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<IBM の 低 価 格 コ ンピュータ > 
IBM の 新しい パー ソナ ル ・ コ ンピュータ は ,。 オプ ショ ン の プリ ンタ と ワー ド プ ロ セ ッ サ の ソフ トウ ェ ア を 追加 する こと 
で , パー ソナ ル ユ ー ス の ワー ド プ ロ セ ッ シ ン グ が 可能 に な り ま す . 


スク リー ン 上 で 手紙 , 原稿 ,。 その 他 の 文書 類 を 編集 ・ 記 憶 し , 即時 に プリ ンタ に 打ち 出す こと が で きま す . アプ リ ケ ー 
ショ ン も , 会 計 , 数 理 , 娯楽 用 と 豊富 に そろ っ て お り , 価格 は 。 1.565 ド ルー 約 6,300 ド ル . (写真 提供 : IBM) 








一 本書 の 構成 に つい て 一 


IBM の パー ソナ ル ・ コ ンピュータ 市 場 へ の 参入 、 それ は マイ クロ コン ピュ ー タ の 短い 歴史 の 
中 で も , 最も ショ ッ キ ング な で き ご と の 一 つ で し た . 情報 産業 の 巨人 IBM が 初め て 世に 出し た 
パー ソナ ル ・ コ ンピュータ ニテ IBM-PC' と は いか な る 機種 か ? その ベー ル を 払う こと が , 本 書 の 
目的 で も あり ます . 本 書 は 幅広 い 読 者 を 対象 に , IBM-PC の 機能 適性. ビジ ネス 上 で の 意義 
と いっ た こと を 紹介 し て いき ます が , 各 章 の 内 容 は , プロ グラ マ か ら 初 心 者 , 経営 者 か ら エ ン 
ド ユ ー ザ ー, また , 大 企業 か ら 中 小 企業 まで の 興味 の 対象 を も り 込 ん で いま す . 

IBM は パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の プロ ジェ クト を 13 ヶ 月 で 完成 きせ て いま す . この 離れ 業 
は 有名 な 語り ぐさ に な っ て いま す が , いか に IBM が この プロ ジェ クト に パワ ー を 注い で いる か 
が わか る か と 思い ます . 過去 の 大 型 コ ンピュータ や ビジ ネス 機器 の 実績 と 考え 合わ せ て みれ ば , 
IBM-PC が どの よう な 機能 を も ち , いか な る 分 野 で 効果 的 に 利用 で きる の か , また だ た , 市 場 に 与 
える イン パク ト 等 は 非常 に 興味 深い テー マ で は な いで し ょ うか. 

各 章 は 下記 の 内 容 か ら 構成 され て いま す . 


イン トロ ダク ショ ン …TIBM の 市 場 へ の 参入 が , IBM 自身 に と っ て どの よう な 意味 を 持つ か , 
また , 他社 へ の 影響 に つい て 述べ られ て いま す . IBM 社 の 独自 の 開発 と 販売 戦略 . さ ら に は こ 
の 戦略 と 他 の プロ ジェ クト と の 相違 が 明らか に され て いま す . 

第 1 章 … パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ と メイ ン フ レー ム の 能力 の 比較 . 急速 に 成長 を 続け る マ 
イク ロコ ンピュータ の 能力 に 焦点 を あて , 大 企業 に お ける パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 利用 の 
され か た , また , どの よう な 点 で IBM-PC が 他 の 製品 や 他社 の コン ピュ ー タ に 匹 英 する か が 述 
べら れ て の ゆま すず す 、 

第 2 章 …TBM-PC の 基本 シス テム で ある , シス テム ユニ ッ ト と キー ボー ド の 解説 を 行なっ て 
いま す . メモ リ の 拡張 性 や 16 ビ ッ ト の CPU を 含め た ハー ドウ ェ ア の 詳細 に つい て も この 草 で 
述べ られ て いま す . 

第 3 章 … モ ノ ク グロ ディ スプ プレイ, プリンタ,CRT コ ント ロー ラ , カ ラー ググ ラフ ィ ッ ク ・ モ ニタ 
と , それ ら を 接続 する イン ター フェ イス , アダ ブタ 類 等 の 周辺 機器 に つい て 述べ られ て いま す . 

第 4 章 … コ ンピュータ を 動か す 上 で , 最も 基本 的 で か つ 重 要 な オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 
の 解説 を 行い ます . PC-DOS を は じ め , CP/M-86 と いっ た 主流 の OS に つい て 述べ られ て いま す . 

第 5 章 …OS 上 で 動く IBM の BASIC, PASCAL, FORTRAN, UCSD-PASCAL, アセ ンプ ブラ 
に つい て 進 べ て いま ず す , 

第 6 章 …QUE 社 の 専門 の スタ ッ フ が 独自 に 行なっ た アプ リケーション ソフ ト の 評価 報告 . 各 
アプ リケーション が 手持 ちの 0S や ハー ドウ ェ ア で 利用 で きる か どう か を 確認 する 参考 資料 と 
義理 す 。 


第 7 章 …IBM ライ ブラ リー の 一 連 の 教育 用 ソフ ト を 扱い ます . や さ し く 楽し い ソ フト が 数 多 
くそ ろ っ て お り , 今後 の 成長 が みこ まれ ます . 

第 8 章 … 大 型 シ ステ ム に お ける IBM の 位置 づけ , 増加 し つつ ある 大 企業 の パー ソナ ル ・ コ ン 
ピュ ー タ の 利用 , また 急激 に 高まり つつ ある 通信 機能 の 重要 性 に つい て 述べ られ て いま す . IBM 
が ! て の ポー ツナ ル * コ ンピュータ アタ は, 3270 ターミ ナル と 競合 する で あろ う .」 と いう 声明 を 出 
し て いる こと か ら も , この 章 の 意義 を 推し 量 る ね こと が で きる と 思い ます . 

第 9 章 …IBM 自身 が 発表 し た , ユー ザー に 対す る サポ ー ト を まとめ て あり ます . 


Appendix 
@ ソ フト ウェ ア 評 価 表 旬 ン ペー ド ャ ・ ツ フト ウェ アプ 再版 元 一 覧 
@ フ ァ ン クシ ョ ン 一 覧 表 @ BASIC コマ ンド 一 覧 
@ コ ンピュータ 用 語 @ PC-DOS, CP/M-86 一 覧 


@ ワ ー ド プロ セッ サ 用 語 
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新しい IBM の パー ソナ ルコ ンピュータ は , ビジ ネス ユー ス に 最適 で す . 操作 性 が 良い と 共に 数 値 , 文字 デー タ だ け で な てく, 
グラ フィ ックス に も 利用 可能 で す . ビジ ネス の 場 で は , ワー ド プ ロ セ ッ サ , 会 計 シ ステ ム と し て , 家庭 で は 家計 薄 や 娯楽 
の 道具 と し て 利用 で きま す . 


(写真 提供 : 1BM ) 


IBM の 進出 





1981 年 8 月 12 日 , IBM-PC の 公表 を 以 っ て , IBM は 前 々 か ら 噂 の あっ た この 分 野 へ の 進出 を 
証明 し まし た . 公表 され た 幾つ か の 事実 は , その 裏 に 潜む 幾つ か の 憶測 と と も に , パー ソナ ル ・ 
コン ピュ ー タ 業界 に 異常 な 興奮 を 巻き 起こ し た の で す . 

アッ プル 社 の 社長 。 マイ ク ・ マ ッ カ ラ 氏 は 「 パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ 市 場 に 対す る 妥当 な 
評価 で あろ う 」 と いう 声明 を 発表 し まし た , また , アッ プル 社 と し て も , ウォ ー ル スト リー ト 
ジャ ー ナ ル 紙 の 全面 広告 に "Welcome IBM と, 明快 な うた い 文 句 を 掲げ , 市 場 で の 競合 を 決 
意 し た の で す . コン ピュ ー タ 界 の 巨人 IBM は ,。 つい に ホビ ー か ら 出 発し た この 業界 を , 今や 自 
分 自身 が 参加 する に 値する も の と し て 公認 し た の で す . 

ロー ゼン リサ ー チ ナチ 社 の 社長 で あり , “The Rosen Electronics Letter の 著者 で も ある ベン ・ ロ 
ー ゼ ン 氏 は , IBM の この 発表 は , まだ 6 年 目 の パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ 業界 に し て 4 番目 の 
画 期 的 事件 で ある と 述べ て いま す . 同氏 に よれ ば , それ 以前 の 3 つの 画 期 的 事件 と は 次 の よう 
な も の で す 。 まず, 1975 年 ヒ に ロー ゼン 氏 自 身 が MITS/ALTAIR に 対し て パー ソナ ル ・ コ ン ピ ュ 
ー タ キッ ト を 持ち 込ん だ こと 。, 次 に 1977 年 に 。 アッ プル , コモ ドー ル , タン ディ か ら 最 初 の 規 
格 化 され た パー ソナ ル ・ コ ンピュータ が 出現 し た こと 。 き ちら に , 1979 年 に 性 に 出 た VisiCalc が , 
パー ツナ ル ・ コ ジ ピ ュー タ 用 ツウ ト と し CC、 は じじ めで 天 き を な 成 動 を 収め 夫 こ き 。 で れ ら 人選 距 英 
する 大 事件 と し て , 今回 の IBM の 発表 が 重大 視 さ れ た の で す . 

一 方 IBM 自身 も , 自ら の 手 で 市 場 に 旋風 を 巻き 起こ し て いた の は 言う まで も あり ませ ん . 従 
来 の 8 ビッ トマ シン の 2 倍 の メモ リ を 持つ 16 ビ ッ ト マ シン の 開発 , 既に 業界 で 名 を 成 し て いた 
ソフ トウ ェ ア ハ ウス の 抱き 込み 作戦 そし て 外部 の プロ グラ マ に 対し て 好意 的 な 姿勢 を 打ち 出 
し , 長年 築き あげ て きた セー ルス ルー ト を 通じ て , この 業界 で の 足場 を 着実 に 固め よう と し て 
いい だ 07。 


1 . 業界 の 反応 


IBM の 発表 に 対す る 業界 の 反応 は 次 の よう な も の で し た . 「IBM の 参入 も , この 業界 に と っ て 
は 何 の 障害 に も な り は し な い .」 実 際 の と ころ , あら ゆる 観測 筋 は IBM の 動向 を 好意 的 に 評価 し 
て お り , 業界 の 成長 を 促進 する も の と 予測 し て いま す . も ちろ ん その た め に は , IBM の パー ツジ 
ナル ・ コ ンピュータ は 市 場 の 熱狂 に 応え る だ け の 実力 を そなえ て いな けれ ば な り ま せん . その 
点 を 考え る と , 業界 は ある 種 の 静観 的 な ムー ド に あり , この 製品 が 産業 界 全体 の 厳し い 批 評 の 
目 を くぐり 抜け る か , また , IBM が 期待 され る よう な 質 の 向上 と 技術 的 な サポ ー ト を 行う か 吾 
か を 見 極め よう と し て いま す . (1982 年 12 月 現在 で は , 北米 に お ける 16 ビ ッ ト パ ー ソ ナル ・ コ 
ンピュータ 市 場 の 9 割 を 制覇 し た と 言わ れ て いる : 訳者 注 ) 

パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の よう な 流動 的 な 業界 の 製品 は , 競争 の 激 し さ と , 次 々 と 登場 す 
る 新 製品 の 数 の 多き る の た め に , 製品 情報 は 豊富 に そろ っ て いま す . そし て 購入 者 の 好み は , 性 
能 が 優れ , その 上 実績 の ある ブラ ンド に か た むい て いま す . そし て この 傾向 こそ が IBM の 参入 
に よっ て 引き 起こ され た 興奮 の 原因 で も あり ます . 「IBM の プラ ンド 」 を 購入 する こと は , 信頼 
の で きる 製品 と 確実 な 投資 を 意味 し て いる か ら で す . 


2. コン ピュ ー タ 界 の 巨人 


優秀 な 技術 集団 に よっ て スタ ー ト し て , 絶え ず ギ リ ギ リ の 資金 繰り を し て いる 小 規模 な 会 社 
に と っ て は , IBM の 参入 は 大 き な シ ョ ッ ク で し た . IBM の 1981 年 の 総 資本 額 は 29 億 ドル を 上 回 
り , 合衆国 の 巨大 産業 の 中 で も 8 番目 の 地位 を し め て いま す . 全 世 界 69 に わた る 施設 に お ける 
IBM の 絵 雇 用 者 数 は 34 万 1 千 人 に 及び , アラ スカ 州 の 総 人 口 を 12 を も 上 回 り , ネバ ダ 州 の 総 人 
口 の 70 多 に 相当 し ます . また 1980 年 の 税引き 前 利益 は 6 億 ドル に 達し , 多く の 巨大 企業 の 総 売 
上 額 を 凌い で いま す . さら に 税引き 後 利益 の 3.6 億 ドル を 以 っ て し て も , 大 半 の マイ クロ コン ピ 
ュー タ ・ メ ー カ ー の 総 売上 額 を 上 回 っ て お り , まさ に 巨人 と いう 名 に ふさ わし い め 数 字 を 示し て 
いま す . IBM 自身 は , 自ら の ビジ ネス を 「 情 報 技術 (information technology) 」 と 定義 し て いま 
す が , これ は コピ ー 機 か ら コ ンピュータ に 至る あら ゆる 製品 を 抱 括 する も の で す が , この うち 
デー タ 処 理 ビ ジネス が 80 多 を し め て いま す . 

IBM の 労働 規 男 と 慣行 は ユニ ー ク な も の と し て 有名 で す . 例え ば , 社員 の 白 シ ャ ツ の 着用 , 
アル コー ル 抜 き の 接待 方 針 セー ルス マン の スマ ー ト な 態度 と いっ た も の は ,。 IBM と 何ら か の 
関わ り を 持っ た こと の ある 人 に は 良く 知ら れ た 事実 で す . ま た 余り 知ら れ て いな い 事 実 で す が , 
IBM の 創設 者 で あり か つ 有 能 な セー ルス マン で あっ た トー マス ・J・ ワ ト ソン は , 市 場 認識 と い 
う も の を 社内 に 漫 透 きせ まし た . これ は , IBM の 技術 性 と いう も の が , ユー ザー の ニー ズ に か 
な っ た も の で な けれ ば な ら な い , そし て 豊か な 技術 性 に 裏付け られ た 製品 だ けが 成功 を 納め る 
の だ と いう も の で す . も ちろ ん この よう な 考え 方 が 常に 正しい 決定 を 導く と いう わけ で は あり 
ませ ん が , IBM の 過去 の 数 々 の 成功 を 導い た 思想 で ある こと は 確か で す . 

IBM が 市 場 に 参入 し て いる 分 野 で は , 大 低 の 場合 IBM は 手ごわい 競争 相手 と みな され ます . 


IBM の 進出 


例 えば, ワードプロセッサ に 装備 され て いる キー ボー ド の 約 40 多 は IBM 社 製 で ある と 同時 に 。 
ワー ド プ ロ セ ッ ザ 市場 に お いて は , IBM 社 と Wang 福 が 実質 18 を づつ の シェ ア を 握っ て いる と 
いう Moe り ま す . ( 元 来 “wordprocessing” と いう 用 語 は , 20 年 近く 前 に IBM が MT/ST メ 
)・ タ イプ ライ タ の 性能 を 説明 する 際 に 生ま れ た 造語 で ある .) そし て 。 エ レク トリ ッ ク ・ タ 

トー 
て きた mteiiafiemakBusiness.Machimes 社 の 名 前 は 現在 で は し ば し ば コン ピュ ー タ の 同 姜 語 

し て 使わ れる ほど で す . 

これ か ら パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ を 購入 し よう と する 人 々 が , IBM が 市 場 に も た らし た 
様々 な 重要 な 資源 を 考慮 し , より 優れ た 製品 を 得る た め に IBM の よう な ビッ グ カ ン パ ニー を 選 
ぶ か , それ と も 購入 後 の ア フタ ー ケ ア を 期待 し て , 比較 的 小さき な メー カー を 選ぶ か と いう 問題 
は , 市 場 の 動向 に 深い 意味 を 持つ と 同時 に 実質 的 な 影響 力 を 有 し て いる は ず で す . 

今や 、。 コ ンピュータ と オフ ィ ス マシ ン の 巨人 が この 分 野 に 参加 し た の で す - 一 それ は 。 パー 
ノ ナ ル ・ コ ンピュータ が オフ ィ ス マシ ン と し て の 役割 を 見 い 出し た 時 と 同じ よう に , 自然 な 成 
り 行き な の で し ょ う ). 





3 . IBM の 成長 と マー ケティング ・ ア プロ ー チ 


短期 的 な 展望 に お いて は , IBM の パー ソナ ル ・ コ ンピュータ 業界 の 参入 は さほど 重要 な 問題 
で は あり ま 世 ん 。 し か し な が パー ツク 7 ルコ コン 5 寺 多 ア ロニ ジェ ント は 。 従来 の IBM の 
プロ ジェ クト と は 異な っ た 展開 を みせ て いま す . そし て , いく 〈 く つか の 点 で は IBM の 今後 の 成長 
に 大 き な 影 響 を 与 を る も の に な る か も し れ ま せん . お そら く 最 も 注目 すべ き 動き は , 構成 機器 , 
ソフ トウ ェ ア 開 発 に お ける , IBM と 他社 と の 協力 関係 で し ょ う . 

従来 製品 の 開発 , 製造 , 販売 に お いて , IBM は 自社 内 で すべ て 完成 させ る 傾向 が あり まし 
た 。 し か し な が 信 加 の 0 コンビ ュー グロ ジェ ント お いて は 。 デ ィ ス ク は 
TANDON, リン 和 MMBOMO1 コン チッ プ NIUNTBL,。 オペ レー 90 222224 プ 0 の マダ 


ンジ クオ ボ メ ー シ ジコ アン ジリ ミミ シテ ウド ツラ トウ エ 


ト は MICROSOFT, ワー ドブ プロ セッ サ は 1 Unlimited ea ビジ カル ク (VisiCalc) 
を Personal Software 会 計 計算 ソフ ト は PEACHTREE。 と いっ た 具合 に 分 散 さ せ て いま す . 

祭 す る と ころ , キー ボー ド , 内 部 回 路 , そ し て モニ タ が IBM 製 で す が , QUE 社 で 使用 し た シ 
ステ ム の 白黒 モニ タ は 促 湾 製 で し た (し か し 製造 元 不明 )。 通常 3 年 か ら 4 年 を 要する この 手 の 
ッ パパ ー ツ ナル ・ コ ン ピ ュ タ の 開発 を , わずか 13 ヶ 月 で 生産 まで こぎ つけ る た め に は , 外部 の 助け 
を 必要 と する と いう こと を TIBM は 理解 し て いた の で すこ の よう な 行動 こそ が , マイ コン 業界 
の 特徴 で あり , 急速 な 技術 革新 と 商業 的 成功 の 秘訣 の 一 つ で し ょ う ). 

も う 島 と つ 、 JBM' に し で は 具 例 だ っ た の は 外部 の 下 ニ ルス ルー 上 に アプ ヴ ロ ー チ し た ざと 写 
す . 最大 の コン ピュ ー タ 販売 チェ ー ン 店 で ある "Compeferamd" と , それ に 次 て “Sears” を 選び . 
IBM は パソ コン 市 場 に 既に 存在 し て いる セー ルス ・ ル ー ト を 利用 し て 販売 を 展開 し た の で し た . 

さら に IBM は , パソ コン の ゲー ム 市 場 に も 交 を 現し て いま す . 最初 に 発表 きれ た も の は , 驚 


く ほ どの 汎用 性 を も っ て いま す 。 それ は , ソフ ト が 持つ 機能 の 一 部 を 用 いて ゲー ム を する こと 
は も ちろ ん , 機能 の 拡張 レベ ル に 応じ て , 管理 や ちょ っ と し た 仕事 ば か りか , 本 格 的 な 業務 に 
も 役立つ も の で す . 

近年 ビジ ネス 界 で 問題 と な っ て いる 販売 コス ト の 上 昇 は , IBM に と っ て も 例外 で は あり ませ 
ん 。 小売 セン ター,。 ビジ ネス ・ コ ンピュータ ・ セ ンタ ー の 増加 を 主 な 要因 と し て , ダイ レク ト 
メー ル や 電話 に よる 種々 の 製品 な ら び に デー タ 処 理 技術 の セー ルス が , 直接 取引 の 負担 に 拍車 
を か け て いま す . 

ヤー 沙 久 コス の 増加 は オア ィ ス ・ プ ログ クツ 部 門 , ジェ ホラ ルー シス テム 部 問 、 デー タ ・ 
プロ ダク ツ 部 門 の 三 つ を , 二 つ の 部 門 に 統合 し た 原因 に な っ た に 違い あり ませ ん . 新しく 統合 
され た 二 つ の 部 門 は , あら ゆる IBM 製品 を 取り 扱っ て いる の で す が , ナシ ョ ナル ・ ア カウ ン ツ 
部 門 は 大 口 需 要 者 を , ナシ ョ ナル ・ マ ー ケ ティ ング 部 門 は 小口 需要 者 を 対象 と し て いま す . 

背 い を 語 と だ に 。 ッ や デー ソナ サル" ロ ンピュータ &、 人 先 に 述べ た ルー ドド る 利用 し て いる の る オプ 
ィ ス ・ マ シー ン 程 の 大 き な コ スト を 必要 と し ませ ん . し か も パー ソナ ル ・ コ ンピュータ を 買い 
求め る 際 に は , 人 は Sears や CamputerLand の よう な 小売 店 に 足 を 向け る に 違い な い の で す . 
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《 低 価格 IBM コン ピュ ー タ > 
上 の 写真 の パー ソナ ル ・ コ ンピュータ は , IBM 社 の 最も 小さ な , そし て 最も 低 価 格 の コン ピュ ー タ で す . IBM プロ ダク 
ト ・ セ ンタ ー で は わずか 1.,565 ド ル か ら 求 め る こと が で きま す . 拡張 可能 な この シス テム は , 仕事 場 で も , 学校 で も 使用 で 
きま す . 
最大 262,144 の メモ リ 容 量 , 83 の アジ ャ スタ ブル ・ キ ー ボ ー ド , カラ ー/ グ ラフ ィ ッ ク 機 能 , 高速 CPU を 含め , 多く の 
優れ た 特徴 を 備え て いま す . また , 毎秒 80EH 字 の プリ ンタ お よび ハイ レゾ リュ ーション ・ モ ニタ を オプ ショ ン て で 装備 で き 
i IBM 


り 


パー ンジ ナル ・ コ ンピュータ の 意義 








パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 普及 に は 目 を みはる も の が あり ます . し か し 和 達 の 生活 の 場 に 
入っ て まだ 日 が 浅い こと も あり , 一 般 に は まだ まだ な じみ の 薄い も の で す . パパ ペー ソナ ル ・ コ ン 
ピュ ー タ を さわ っ た こと が な い 人 で も , ゲー ムセン ター で パッ クマ ン や イン ベー ダ ゲ ー ム を 楽 
し ん だ こと の ある 人 は 多い こと で し ょ う . そう いっ た 人 は ゲー ム の 楽し さ を 充 分 理解 し て いる 
と 思い ます が , パパ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ は 単なる ゲー ム マ シン の 延長 上 に ある も の で は あぁ り 
ませ ん . 確か に パー ソナ ル ・ コ ンピュータ 業界 は ,。 ホビ ー や ゲー ム に 対し て 執 狂 的 な 興味 を 持 
っ た 技術 者 集団 に よっ て 生ま れ , その ゲー ム た る や 驚く 程 テ クニ カル な も の で す が , その 機能 
は ゲー ム だ け に 終始 する も の で は あり ませ ん . パー ソナ ル ・ コ ンピュータ が 秘 達 の 身近 な も の 
に な っ た 今 , 確信 を 持っ て 言え る こと が 一 つ だ け あ ぁ あります . それ は , パーソ ナル ・ コ ン ピ ュ ー 
タ が 創り 上 げた クリ エイ ティ ブ な 新 世 界 は , も は や 知識 人 に と っ て 無視 で き な い も の に な っ て 
送信 だ だ 室 す 。 

本 書 の 第 1 章 で は , 進展 する パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 分 野 に お いて , IBM の 新 製品 が ど 
の よう な 機 種 に 匹 適 する か を 述べ て いま す . コン ピュ ー タ を 評価 する 方 法 は 様々 な も の が あり 
ます が , どの よう な 評価 を する に し ろ , その 機種 の 機能 と 特徴 を 明確 に すべ きも の と 考え て い 
ます . この 分 野 の ダイ ナミ ッ ク な 性 質 か らし て , 特色 の ある パー ソナ ル ・ コ ンピュータ と 前 世 
代 の 大 型 コ ンピュータ を 比較 し て みる こと に よっ て 広い 展望 が 得 ら れる も の と 思い ます . 一 つ 
の 効果 的 な 評価 方 法 は , 特定 の アプ リケーション , 例え 々 えば, Visi Calc の よう な 簡易 言語 , 受注 
姓 理 。 会 寺 シ ステ ム 。 デー タベース な ど を 出 較 し て 開 代 あと と で す : まだ, 調 杜 は メーカ ー の 
意図 し た 便 用 法 に 限定 し て 行ない ます . 

コン ピュ ー タ の 専門 家 や 種々 の アプ リケーション に 対し て 自分 で プロ グラ ム を 組む 必要 の あ 
る 人 に と っ て は , 詳細 な 仕様 の 分 析 報 告 が 好ま れる か も し れ ま せん が , ここ で 行なう 多面 的 な 
アプ ロー チ か ら も IBM-PC の 様々 な 側面 が 発見 され る と 考え て いま す . 


1 一 1 パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 役割 と 利益 


パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 機能 は , まだ は ほとんど 使い こなさ れ て いな いと 言え る で し ょ う . 
それ は 私 達 に と っ て その 機能 が 新しい も の だ け に , 何 に 利用 し た ら 良 い の か が 充分 に つか みき 
れ て いな いか ら だ と 思い ます . 多彩 な 機能 は いろ いろ な 仕事 を 処理 する 可能 性 を 秘め て いま す 
が , 相手 の 正体 が 判ら な いこ と に は うか つ に 手 が 出せ ませ ん . コン ピュ ー タ の 複雑 な 構成 は 
初め て きわ る 人 に と っ て は 不安 を 感じ し きせ ます が , 大 概 の こと で は マシ ン 自 体 は 壊れ は し ませ 
ん . 先 入 感 は 捨て る こと で す . コミ ュ ニ ケー ショ ン を も つた め に は , まず 相手 を 良く 知る こと 
でき は 大 いで し ょ うか 。 


1 ニ 1 一 1 “TooL"OR“ToOY" ? 

1981 年 の 半ば 頃 ま で , 数 十 万 ドル ー 数 百 万 ドル の ミニ コン ピュ ー タ や メイ ン ・ フ レー ム を 稼 
動き せ て いる 企業 で は , トッ プ の 人 々 は パー ソナ ル ・ コ ンピュータ な ど に は 見 向き も し な けれ 
ば , 彼 の 経営 スタ ッ フ 達 が パー ソナ ル ・ コ ンピュータ を 習得 する こと に 対し て 決っ し て いい 顔 
を し ませ ん で し た . 実業 家 が 自分 の 会 社 の 規模 を 考え た 場合 , 巨大 企業 に は , 大 型 コ ン ピ ュ ー 
タ で な けれ ば 役に立た な いと 考え る こと は 仕方 の な いこ と か も し れ ま せん . と ころ が , 部 下 達 
が パー ソナ ル ・ コ ンピュータ を 使い 始め る や ,。 プロ ジェ クト の 間 題 分 析 や 意思 決定 に 威力 を 発 
揮 し は じ め て , デー タ 処 理 部 門 で プロ ジェ クト を 組み 立て る より も は る か に 早く 処理 で きる よ 
うに な っ た の で す . 一 言 で いっ て これ が , 巨大 組織 に お ける パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 存在 
価値 の 証明 な の で す . 

パパ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ は 次 の 様 な 効果 を あげ て いま す . 

@ 分 析 に よっ て 最適 の 状況 を 決定 で きる . 

@ よ り 多 く < の 条件 が 分 析 で きる . 

@ 現実 と 分 析 結 果 の 検討 を 繰り 返し , 問題 に 対す る 洞察 が 深まる . 
@ 利用 に つれ て 洗練 され た 分 析 モ デル が 形成 され る . 


組織 内 で の 意見 の 衝突 価値 判断 の 違い に よる 優先 順位 の くい 違い , 見 栄 と 体裁 , こう いっ 
た も の を 的 確 な 分 析 を する こと に よっ て 排除 する こと が で きる と いう 利点 を 考え た だ け で も , 
ッ パ ※ー ソ ナル ・ コ ンピュータ が 次 第 に 普及 し つつ ある 理由 を 理解 する こと が で きま す . 

教育 と 娯楽 に も 利用 で き , 実務 手段 と し て 有用 な パー ソナ ル ・ コ ンピュータ は , 無く て は な 
ら な いも の に な りつ つ あ り ま す . 遊び 道具 と し て の パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 能力 に つい て 
は , 本 書 で は 深く 言及 し ませ ん が , IBM の オリ ジ ナ ル 召 楽 ソ フト に つい て は 後 で 幾つ か を 紹介 
し て あり ます . ゲー ム ・ ソ フト が 決し て くだ ら ぬ も の だ と いう わけ で は あり ませ ん いま や こ 
の 種 の ゲー ム の 流行 に は 目 を 見 張る も の が あり ます し , 鍵 っ 子 の 良き 遊び 相手 を 務め て いる と 
いう よう な 事実 も あります. そし て 何より も 初心 者 が キー ボー ド の 感触 や 操作 に 慣れ る た め の 
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パー ソン ナル ・ コ ンピュータ の 意義 


俗 好 の 手段 で も ある わけ で す . パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 多彩 な 機能 は 。 簡単 な 仕事 ば か り 
で を く 本 格 的 な 業務 に も 応用 で きま す . また 特別 な レッ スン の 必要 も な く , 各 人 が 自宅 で 独習 
で きる と いう 気 や すさ も あり ます . そし て , 目的 に 合っ た な ソフトウェア を 使用 すれ ば , 入門 者 
で も 実質 的 な 仕事 を こなす こと が で きる の で す . 


1 一 1 一 2 _ パン コン 機能 の 拡大 …… メイ ン フ レー ム と の 比較 

は じ め て パソ コン を 目 に し た 人 は , 1,565 ド ル 足 らち ず の 卓上 コン ピュ ー タ が , どう し て 数 十 万 
ドル も 数 百 万 ドル も する , そし て 広大 な 一 室 を 占領 し て し まう コン ピュ ー タ と 関係 が ある の か 
と 不思議 に 思う か も し れ ま せん . し か し 実際 の と ころ , 低 価 格 の 卓上 コン ピュ ー タ は , 幾つ か 
の 点 で は 十 年 前 の メイ ン ・ フ レー ム (大 型 コ ンピュータ の 本 体 ) より も 勝っ て いる の で す . こ 
れ は , 卓上 コン ピュ ー タ の お そろ し い ほ ど 急 速 な 成長 に よる の で す が , これ まで の 大 型 シ ステ 
ム に 慣れ きっ た 人 は , むし ろ 困 惑 を 覚え ん る か も し れ ま せん . 

例え ば , 1964 年 か ら 1970 年 代 初め に か け て この 市 場 を 席 推 し て きた IBM・Model 360 (現在 で 
も 多く の 360 が 実働 中 ) を 記憶 し て いる 読者 の 方 も 多い か も し れ ま せん . 馬車 馬 IBM 1401 に 取 
っ て 代わ っ た Model 360-40 は , 数 千 人 の 従業 員 を か か える 会 社 の 給与 計算 , 財務 会 計 在庫 管 
理 の 仕事 を こなし た の で す が , それ を 空調 施設 の 完備 し た 部 屋 に 設置 する の に 18 万 ドル も か か 
っ た 上 に , 月 々 168 ド ル の 維持 費 を 要 し まし た . 32K モデ ル 360-40 は , 最大 262K まで RAM を 
拡張 で きま し た が , それ は IBM-PC の 最大 実装 時 より も , わずか 6K 大 きい に すぎ ませ ん . そし 
て , その 設備 費用 は 49 万 7 千 ド ル に 達し , 月 々 の 維持 費 も 383 ド ル か か り ま し た . ( 表 1 一 1 参 
照 ) 

演算 速度 に 関し て 言え ば , IBM 360-40 の CPU( 中 央 処理 装置 ) は , 2.5 マ イク ロ セ カン ド (100 
方 分 の 1 秒 ) の サイ クル で , 主 記憶 装置 を アク セス 可能 で す が , 対す る IBM-PC の 所 要 時 間 は 
わずか に 660 ナ ノ 秒 (360-40 の 外 の 時 間 ) で す . また オペ レー ショ ン の 仕方 に よっ て も 異な り ま 
す が , 当 機種 用 の フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク は , 360 シ ステ ム 用 の カー ドリ ー ダ ー や パン チ の 50 一 200 
倍 の 速 さ で 仕事 を し ます . 実際 の スピ ー ド , メモ リ の 大 き さ の 点 で は , この パー ソナ ル ・ コ ン 
ピュ ー タ は , ほん の 10 年 前 の メイ ン ・ フ レー ムー 台 に 匹 英 し ます . 

し か し な が ら , この マシ ン の 総合 能力 が Model 360 を 上 回 っ て いる と いう わけ で は あり ませ 
ん . 総 仕事 能力 と いう も の は , プリ ンタ や ディ スク な どの 周辺 装置 の スピ ー ド , 台数 , 能力 に 
か か っ て いる か ら で す . Model 360 用 の 最近 の 1/0 (mput/Output) 周辺 機器 , 例え ば 主流 と な っ て 
いる 2314 デ ィ ス ク ・ ド ライ バー。 高速 磁気 テー プ ・ ド ライ バー, ある い は マル チ ・ タ ー ミ ナル 
な ど は , この パー ソナ ル ・ コ ンピュータ で は 使え ませ ん . 

IBM-PC と IBM360-40, 360-50 を 比較 し た 表 1 一 1 は , 決 の 様 な 点 を 示し て いま す . 主 記憶 
装置 と プロ セッ サ の サイ クル ・ タ イム は , 360 シ リー ズ よ り も 速い と いう こと に 注目 し て 下さ い . 
し か し な が ら , 360 の 使用 可能 な 多く の ター ミナ ル , プリ ンタ ディ スク ・ ド ライ バー に は か な 
いま せん . まだ た だ, ディ スク ・ ド ライ バー の 233, 400K バイ ト の 記憶 容量 や 最大 毎 分 1100 行 の ライ 


.・ プ リン タ の スピ ー ド に も と う て い 及び ませ ん . それ で も パー ソナ ル ・ コ ンピュータ に 使え 
ディ スク や プリ ンタ の 性 能 は , 従来 の も の か ら す れ ば 充分 に 高い もち もの で す . な お 表 1 一 1 に 
し て ある プリ ンタ お よび ディ スク の デー タ は , IBM か ら 発表 され た 専用 の も の に よる も の で 
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明らか に . この IBM-PC と 360 シ リー ズ は 異 っ た 目的 で 設計 され た も の で す . 基本 的 な 総合 能 
力 に お いて は , 360 の 繊細 な 神経 の 糸 と , 本 体 と 周辺 機器 を 結ぶ は が ね の 筋肉 に は , 太 刃 打ち で 
きま せん . し か し な が ら , 基本 的 な 演算 速度 と コス ト パ フ ォ ー マ ンス に お いて は , パー ソナ ル ・ 


表 ] 一 1 IBM-PC と 3BU シ リー ズ の 機能 比較 
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この 表 は IBM-PC と 360 シ リー ズ の 機能 比較 を 行なっ た も の で す . 
どの よう な デー タ 処 理 が パー ソナ ル ・ コ ンピュータ に 向い て いる か を 理解 で きる と 思い ます . 
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パー ソン ナル ・ コ ンピュータ の 意義 


コン ピュ ー タ は 大 型 機 に 互角 の 戦い を 挑む も の で す . 


1 一 1 一 3 Big Business & Small Computer 

小さ な コン ピュ ー タ は 小 規 模 業務 し か 向 か な いと いう 偏見 が あり ます . と ころ が 実際 の 使用 
状況 は , この 見 方 を 支持 し て いま せん . 小型 コン ピュ ー タ の 値段 は スモ ー ル ・ ビ ジネス の 手 の 
届く と ころ に あり ます が , 多く の 大 企業 で も 企画 や 意思 決定 の 道具 と し て , VisiCale と いう パソ 
コン 用 の パッ ケー ジ ・ ソ フト が 利用 きれ て いま す ,。 この 大 企業 に お ける 小型 コン ピュ ー タ の 利 
用 に 関し て は , 論争 と まで は 言わ ず と も , 興味 深い 議論 が 盛り 上 が りつ つ ぁ あります. 

この 間 題 に 関し て 企業 の 方 針 を 確立 する 前 に 重要 な 事柄 と な る の は , 主 脳 陣 は 誰 に 意見 を 求 
め だ た だら よ いか ,。 と いう こと で し ょ う . それ は , パパ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ は 全く 新しい も の 故 
に , この 利用 方 法 に 熟知 し て いる 人 は ご くわ ず か だ か ら で す . さら に 関連 問題 と し て , この 業 
和 の 動 的 な 性 格 を 考慮 すれ ば , 方 針 が 頻繁 に 再 検討 きれ る と いう こと が 挙げ られ ます . 

パー ツナ ル ・ コ ンピュータ の 大 企業 で の 利用 に 関し て は , いろ いろ な 規模 が 考え られ ます が , 
IBM は 新た な 利用 法 の 一 つ を 付け 加え て いま す . それ は , IBM-PC を 85220 ターミ ナル と し て 利 
用 する こと で す : こ 共 直 よ っ で = ユー 有 B| 会 社 の ミニ ・ コ シタ や メイ シーラ レーム ・ 
コン ピュ ー タ か ら 情 報 を 得る こと が で きま す . この 件 に 関し て は , 第 8 章 の 通信 シス テム の 項 
で 詳細 に 解説 し ます . 


1 一 1 一 4 Small Business 婦 Small Computer 

コン ピュ ー タ 化 の 濾 は , 今 , コン ピュ ー タ の 導入 に よっ て 何ら か の 管理 や 利益 の 増大 が 可能 
な 中 小 の 企業 に も 生ま れ て いま す . これ まで は , 大 き な 企 業 だ けが コン ピュ ー タ 化 の 投資 を 行 
う 経済 的 な 余裕 を 有 し て いま し た . そし て , それ を 実行 し た 企業 で は , コン ピュ ー タ の 導入 は 
より 広 男 を 経営 管理 と 急 成長 を 達成 する 道 で ある こと を , 大 分 以前 か ら 知 っ て いま し た . それ 
が 今や , 同様 の こと を 求め る 中 小 の 企業 で も 可能 と な っ た の で す . 

し か し な が ら , この 導入 に よっ て あら ゆる 間 題 の 解決 と 成功 が 確約 され る と いう わけ で は あ 
り ま せん . 何故 な ら , ある 種 の ユー ザー に と っ て は 新た な 問題 が 生ずる か ら で す . つま り , こ 
れ ま で の 経 験 に 大 きく 依存 し な けれ ば 気 の す まな い 人 達 は , 知識 も 訓練 も ほとん ど な い 未知 の 
機械 が 突然 出現 し た こと に よっ て , 言葉 に な ら な い 娠 悪 感 を 抱い て し まう か ら で す . 

コン ピュ ー タ が 使う の と 同じ 用 語 と 言語 で 考え る こと を 習得 し , また コン ピュ ー タ 専門 家 の 
わけ の わか ら ぬ 専門 用 語 を 理解 する こと は 新 ユ ー ザ ー の 多く に と っ て は 大 き な 負 担 で し ょ う . 
IBM で は , 明瞭 で わか り 易 い マ ニュ アル を 用 意 し て , コン ピュ ー タ 習得 の 重荷 を か な り 軽 減 し 
て いま すず 


1 一 2 スモ ー ル ・ コ ンピュータ ファ ミリ ー 


IBM-PC は 。 汎用 プロ グラ マブ ル ・ コ ンピュータ と し て 設計 きれ て いま す . この 種 の コン ビ 
ュー タ の 大 き な 特 徴 は , 最大 限 の 柔軟 性 と 広範 な 応用 性 を 備え を る よう に 設計 され , いろ いろ な 
アプ リケーション ・ ソ フト と 共に 市 場 に 登場 する こと で す , し か し な が ちら, コンピ ュー タ を ぞ ど 
の よう に 使う か と いう こと は ,。 ユー ザー に 大 きく 委ね られ て いま す . この こと は , ワー ドブ プロ 
セッ サ の よう に 特定 の アプ リケーション に 目的 を 定め た , 専用 コン ピュ ー タ と は 対照 的 で す . 
IBM の コン ピュ ー タ は , 専用 コン ピュ ー タ の よう に 利用 する こと も で きま す が , ユー ザー が 自 
ら 進 ん で プロ グラ ム を 組め ば , あら め ゆる 目的 に 利用 する こと が で きま す . 

IBM で は マイ クロ ・ コ ンピュータ か ら メ イン フレ ー ム ・ コ ンピュータ まで の 非常 に 幅広 い 製 
品 を 産み 出し , これ まで 販売 は デー タ ・ プ ロ セ ッ シ ン グ 部 門 (DPD) と ジェ ネ ラ ル ・ シ ステ ウム 部 
門 (GSD) で 行っ て きま し た . この よう な IBM の マー ケッ ティ ング 方 針 は , 最近 再編 成 され , 現 
在 で は , 小口 の 取り 引き 先 を 対象 と し た ナシ ョ ナル ・ マ ー ケ ッ テ ィ ング 部 門 と , 大 口 の 取り 引 
き 先 を 対象 と し た ナシ ョ ナル ・ ア カウ ン ツ 部 門 の 二 部 門 と が 担当 し て いま す . 1981 年 7 月 28 晶 
に ジェ ネ ラ ル ・ シ ステ ム 部 門 か ら , シス テム メ /23-Data Master"" (写真 右 ) と いう マイ クロ コ 
ンピュータ が 発表 きれ て いま す . また , 驚く ほど で は あり ませ ん が , 非常 に 強力 な 
Displaywriter'" (ディ スプ レイ ライ ター (写真 P.13) ) と いう 名 の コン ピュ ー タ が , オフ ィ ス ・ プ 
ロダ クツ 部 門 に よっ て 開発 され て いま す . これ は , 専用 の ワー ド プ ロ セ ッ サ と し て 出回っ て い 
る も の で す が , オフ ィ ス ・ マ シン と し て の コン ピュ ー タ の 原型 と ちい うべ で きも の で す . この 様 
な 特定 仕様 の コン ピュ ー タ も , それ ぞ れ に オフ ィ ス ・ マ シン と し て の 役割 に 磨き を か けつ つ あ 
り ま す . 

克 MW の シス アム ./28 と 守 た 婦 ガ レイ ラオ ター は ほ 。 パー ソナ ルー コル み ピ ュー みみ を 同じ み テ ゴリ ー 
の 仕事 も こなし ます . さら に , 同等 の メモ リ を 持つ ディ スク を 装備 すれ ば , 同 範囲 で 仕事 を 実 
相 す あや し けり 3。 


1 一 2 一 1 シス テム /23 

IBM の シス テム メ /23(Data Mastere 一 デー タマ スタ ー) は , 以前 の 5100 シ リー ズ に と っ て 代わ っ 
た 第 3 世代 の 卓上 上 ビジ ネス ・ コ シ ピ ュー タ で す ,。 ワー クス テー ショ シン を 二 台 接続 し て 。 二 人 の 
オペ レー タ が 同時 に この シス テム を 使用 する こと も で きま す . 

シス テム /23 は , ワー ド プ ロ セ ッ サ と , 給与 支払 、 請求 書 作成 , 出納 計算 , 残高 計算 , 在庫 管 
理 と いっ た 従来 の デー タ 処 理 の 両方 の 処理 を 目的 と し て いま す . 全て この よう な アプ ブリ ケー シ 
ョ ン 用 の ソフ ト は , IBM 製作 の も の を 利用 で きま すし , また 中 級 の 処理 能力 を 持っ た ワー ドブ 
ロ セ ッ サ の パッ ケー ジ ・ ソ フト が , 1981 年 秋 に 発売 され て いま す . あら ゆる プロ グラ マブ ル ・ 
コン ピュ ー タ に 関し て 言え る こと で す が , 利用 者 自身 ある い は , “Third-party ソフ トウ ェ ア ・ 
ハウ ス (訳者 注 : 本 来 コ ンピュータ の 製造 販売 に 従事 し て いな い が , それ が 利用 で きる よう な 
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ソノ フト を 開発 し て いる 会 社 ) に よっ て ソフ トウ ェ ア が イン プリ メン ト さ れ ま す . 

IBM シス テム /23 は IBM 独自 の BASIC で プロ グラ ム さ れ て いま す が . その ソフ ト を 上 位 の 
シス テム /34 で 使用 する こと が で きま す . で すか ら , 処理 する 規模 が 大 きく な る に つれ て , ユー 
ザー が 大 き な シ ステ ム へ 仕事 を 移行 する こと が 可能 で す . また , IBM5110 と 5120 シ ステ ム の 
BASIC プロ グラ ム を , コン バー トト ・ プ ログ ラム に よっ て シ ステ ム /23 の BASIC で 使用 する こと 
も で きま す . さら に , IBM で は , シス テム /23BASIC の 学習 希望 者 に 対し て トレ ー ニ ング コー ス 
を 用 意 し て いま す . 

シス テム /23 用 の 新 プ ログ ラム BRADS IITY は , ユー ザー の 特殊 な 要求 に 答え る こと が で きま 
す . デー タ 入 力 ス クリ ー ン を 使用 で きる 他 。 既存 の 分 類 項目 以外 に 新た な 項目 を 増やし た り , 
花 積 され た デー タ を 引き 出し た り , プロ グラ ム を 呼び 出し た りす る こと が で きま す . 従っ て 
BRADS は , デー タ 管 理 パ ッ ケ ー ジ ・ ソ フト と レポ ー ト ・ ジ ェ ネ レー タ と いっ た 広い 分 野 で 用 い 
と も 須 定 半 導 ボ . 

ンス テバ /928 に は , 8 イン チワ ロッ ピー マデ ィ イス アツ 之 4 倫 ま で 半 続 する こと が で る き 。 
250,000 一 4,400.000 キ ャ ラク ター の 記憶 容量 を 擁し ます . さら に , 二 台 目 の シ ステ ム /23 で セパ 
レー ト ・ デ ィ ス ク を 使用 する こと も で きる の で す . また, シス テム /23 に は 二 種 類 の プリ ンタ が 
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IBM の 小型 コン ピュ ー タ 
シス テム /23 一 Data Master 


用 意 き れ て お り , 一 つ は 毎秒 80 キ ャ ラク ター, も う 一 つ は 標準 印字 モー ド で 毎秒 160 字 キャ フク 
ター, 高 密度 印 字 モー ド で 毎秒 40 キ ャ ラク ター 印字 で きる も の で す . そし て , RAM 窒 量 は 32K 
ー 最 大 128K で す が , この 名 称 に は いさ さか 紛らわしい と ころ が あり ます . と いう の は , シス テ 
ム /23 の 文献 は 。 この メモ リ を 「 メ イン ・ ス トレ ー チ (main storage) 」 と 定義 し て いま す が , パ 
ー ソ ナル ・ コ ンピュータ の 文献 は 「 ユ ー ザ ー・ メ モリ 」 と 定義 し て いる の で す . 


1 一 2 一 2 ディ スプ レイ ライ ター( Displaywriter'W) 


IBM ディ スプ レイ ライ ター は ,。 スタ ンド アロ ー ン 型 の ワー ド プ ロ セ ッ サ ・ シ ステ ム の 分 野 で 
の IBM の 主導 権 を 春 還 し よう と し て 設計 され た も の で , INTEL 8086 の 16 ビ ッ ト ・ プ ロ セ ッ サ を 
使用 し , 最大 256K まで 拡張 可能 な RAM を 有する 強力 な マシ ン で す . また 基本 的 な ワー ドブ プロ 
セッ シン グ か ら 複 雑 な 計算 , 記録 操作 まで を こなす Textpack"" 1 ~- 4 と いう 名 の 多目的 パッケ 
ー ジ ジフ ブフ ト が 用 章 き され て いま す ., 

一 公 の プリ ンタ を , 最大 3 台 の ディ スプ レイ ライ ター が 共用 で きま す . これ の スペ リン グ 機 
能 は , 語幹 , 接頭 辞 , 接尾 辞 別に 利用 で きる 5 万 語 の 語 い を も と に し て , 文書 を 作成 で きる は ほ 
か , Textpack の 上 級 レ ベル を 使え ば, 行 ぞ ろ え , ハイ フン に よる 結合 , トレ イル ・ プ リン ティ 
ング が 可能 で す (トレ イル ・ プ リン ティ ング は , 編集 中 に 手直し され て いる 記録 を プリ ント す 
る 4 欄 用 で すり 。 ま た デ ネ 和 プ レイ ライ グー 全 。 SNA (Sgste Mー ieeiype) ー ド の 場 
合 の IBM3278,、 モデ ル 2 ター ミナ ル に 別 英 し ます . 他 の コン ピュ ー タ と の 通信 は , アシ ンク ロ 

ス (非同期 |) な いし は バイ シン クロ ナス ( 二 進 同期 ) で 可能 で , 最大 通信 速度 は バイ シン クロ 
ナス 時 の 2400 ボ ー (baud) で す . 

ディ スプ レイ ライ ター は , “Third Party ソフ トウ ェ ア ・ メ ー カ ー の 汎用 コン ピュ ー タ へ の コ 
ン バ ー ト ・ ソ フト に よっ て , 機能 が 高め られ て いま す . 例え ば , CP/M を 最初 に 出し た “ デ 
SO 、 
ます . この よう な ソフ ト を 利用 すれ ば , ディ スプ レイ ライ ター は 汎用 の プロ グラ マブ プル ・ マ イ 
クロ コン ピュ ー タ と し て 便 用 で きる の で す が , 多目的 に 利用 し よう と する ユ テー ザー は 少な いよ 
う で す . IBM-PC は , わずか な 費用 を か ける だ け で , ディ スプ レイ ライ ター と ほとん ど 同 じ よ 
う な 機能 に 拡張 で きま す . 

機種 ご と に 設計 の 異な る コン ピュ ー タ を 完全 に 比較 する こと は お よそ 不可 能 な こと で す が , 
災 に 掲げ る 表 で は , IBM 小型 コン ピュ ー タ の 能力 と 価格 を 総合 的 に 比較 し て いま す . この 表 で 
は , ワー ドサ イズ や RAM と 深く 関係 する スピ ー ド な ど は 大 ま か に 扱わ れ て いま す . 例え ば , 
IBM パー ソナ ル ・ コ ンピュータ で は マイ クロ プロ セッ サ に 8088 を 使用 し て いま す が , これ は そ 
の 前 の 世代 の 8080 よ り も 4 一 6 倍速 いも の で す . フロ ッ ピ ー・ デ ヂ ディス ク な どの 記憶 装置 で の 情 
報 の 出し 入れ は , コン ピュ ー タ 動作 の 中 で も 最も 頻繁 で か つ 時 間 の か か る も の で す が , RAM の 
答 量 が 大 きく な れ ば な る ほど , 処理 な 時 間 は 短く な り ま す . また , 記憶 装置 の 容量 が 大 きく な 
れ ば , それ だ けた くわ そら れる 仕事 の 量 も 大 きく な り ま す . 
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ワー ド プ ロ セ ッ サ “ディ スプ レイ ライ ター“ 


(写真 提供 : IBM) 


表 1 一 2 に 関す る 考察 

この 表 は コン ピュ ー タ の 能力 比較 の た め の も の で すか ら , どちら の 装備 の 価格 に も ブリ ンタ 
や ソフ トウ ェ ア は 含ま れ て いま せん ,. それ ぞ れ の 機種 は 対象 と する ユー ザー が 違う の で , 値段, 
プリ ンタ の 型 。 能力 は まち まち で す 。 例え ば , IBM-PC で は , エプソン 80MX ドッ トマ トリ ッ ク 
ス ・ プ リン タ が 用 意 さ きれ て いま す が , シス テム /23 で は IBM 社 製 の 大 型 で 頑 提 な 二 つ の タイ プ の 
プリ ンタ が , また ディ スプ レイ ライ ター に は , 自動 用 紙 調 整 の で きる 付属 装置 の 装着 可能 な , 
高 品質 印字 ・ 高 速 プ リン タ が 用 意 き れ て いま す . シス テム /23 や ディ スプ レイ ライ ター の ユー ザ 
ー が ,。 あ えて 他 の プリ ンタ を 使用 する と は 思わ れ ま せん が , ノバ パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 場合 
に は も っ と 高 性 能 な デリ シタ を 用 意 し よう と し て も お か し くく ありま せん 、 も し , ウー ドブ プロ セ 
ッ サ やや 公式 文書 作成 を 目的 と する な ら ば , 高 品位 印字 の プリ ンタ が 最適 で す . も ちろ ん , も っ 
と 高 品質 の 製品 を 望む の で れ ば , 高速 ドッ トマ トリ ックス ・ プ リン タ が 望ま ほしい わけ で す . 





表 1 一 己 IBM の 小型 コン ピュ ー タ ファ ミリ ー 
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支 8088 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ の 16 ビ ッ ト デ ー タ バス の 8 ビッ トド データ バス に 一 致 。 
文 文 拡張 RAM は ディ スプ レイ と ディ スク の た め の も の . また カラ ー モ ニタ 使用 時 に は 。 拡張 ボッ ク 
ス が な いと プリ ンタ を 同時 に 使え な い . 


結論 
表 1 一 2 は , 価格 を 絡め て コン ピュ ー タ の 性能 を 一 覧 し た も の で す が , これ か ら 湊 の よう な 
結論 が 導 び か れ ま す . 


1 パー ツナ ル ・ コ ンピュータ は , ホビ ー あ る い は 教育 向き の 段階 の 最小 装備 か ら , 大 規模 記 
億 装置 を 別 と すれ ば ほぼ ディ スプ レイ ライ ター の 能力 を 持つ 最大 の 装備 まで , 幅広 い 範囲 
に お いて 能力 を 発揮 し ます が , 価格 は ディ スプ レイ ライ ター の わずか 53 多 し か し ませ ん . 

2. シス テム /23 の 能力 は この 中 で 一 番 低い も の で す が , 最も 大 き な 記 憶 装置 を 持っ て いま す . 
さら に , 従来 の デー タ 処 理 用 の アプ リケーション ・ ソ フト が か 数 多く 用 意 き れ て いま す . 

3. ワー ドブ プロセ ッ シ ン グ の た め の 専 用 ユニ ッ ト を 持っ て いな い デ ィ ス プレ イラ イタ ー の ユー 
ザー は , Textpack 4 や CP/M-86 の 下 で 走る アプ リケーション ・ ソ フト を 用 いて , 多目的 コ 
ンピュータ と し て 利用 し た いと 思わ れる か も し れ ま せん 。 


1 一 3 最小 の 装備 の 上 較 


パー ツナ ル ・ コ ンピュータ の 最も 魅力 的 な 点 は , 様々 な 機能 を 拡張 で きる こと で す .。 コン ピ 
ュー タク 本 体 は 低 価 格 で 手 に 入れ る こと が で き , ユー ザー の 必要 に 記 じ て , いろ いろ みな 機能 を 持 
っ た 付属 装置 を 装備 で きま す . Apple や Tandy 同様 ,。 IBM で も この 点 を 重要 視 し て , まず 最小 
装備 か ら 導 入 で きる よう に し て いま す . 表 1 一 3 で は その 特徴 を 要約 し て あり ます . 

IBM が これ を 発表 し た 時 は 多く の 人 を 驚か せま し た が , と り わ け IBM-PC が 16 ビッ ト ・ マ 
シン で ある と わか っ た 時 は 格別 で し た . IBM は , いつ も の こと な が ら 価 格 帯 の 上 限 に 位置 し て 
いま す . この よう な 形 で 製品 を 発表 する こと に よっ て , IBM は 市 場 を 自社 に 有利 な 方 向 に 駆り 
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立て る 代わ り に , 市 場 側が 率先 し て IBM-PC を 誘導 する よう し むけ た の で は な いか と 推測 され 
て ゆい ます 。 

上 記 の 表 は , 現在 人 気 の あ る コン ピュ ー タ を 掲げ た も の で す が , 記憶 装置 と し て は カセ ッ ト ・ 
レコ ー ダ ー を 利用 する よう に 意図 し て いる と 思わ れる 製品 も あり ます . また , この 表 は パー ソ 
ナル コシ ピュ ォ ー メ ダ 和 用 の 最 休 チイ ジ 尺 関す る 容 志 多 人 Q の が , パー ソル ・ コ ジ ピ ュー の 最 
大 の 魅力 が その 拡張 性 で ある こと か らし て , 実務 上 の 拡張 限界 は 重要 な 意味 を 持っ て いま す . 

仕様 お よび 価格 は 。 し ば し ば 変更 きれ る こと が ある の で , 総合 評価 は 控え まし た . この 表 で 
は , 発表 時 に お ける IBM パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 市 場 で の 位置 を 示す こと を 目的 と し て ぃ い 
表す ず 、 

これ ら の コン ピュ ー タ を 最小 装備 で 利用 する 際 に は , プロ グラ ム や デー タ の 記録 装 置 と し て 
カセ ッ ト ・ レ コー ダー を 使用 する こと に な る の で , その 利用 は 教育 や ゲー ム や 小 規模 業務 の た 
め の プ ログ ラム に に 限定 され る と 思わ れ ま す . IBM-PC も 最小 装備 で は , 最低 一 台 の ディ スク 
を 必要 と する VisiCalc や 作図 利用 の 分 析 プ ログ ラム を 走ら せる こと は で きま せん . 


表 ] 一 主要 パー ソナ ル ・ コ ンピュータ 一 覧 
(最小 装備 , カセ ッ ト ベ ー ス 使用 ) 


最大 拡張 時 
aa 
| 人 


コモ ドー ル VC 20 

TRS-80 カラ ー コン ビュー タ 
アタ リ 400 

オハ イオ サイ エン ティ フィ ッ ク CIP 
TRS-80 モデ ル 昌 

オハ イオ サイ エン ティ フィ ッ ク C4P 
オハ イオ サイ エン ティ フィ ッ ク C8P 
アデ ダリ 800 

引揚 ー ル 有 P 有 上 

AEPLE 1 

所 和 汚 一 比 CO 史 M 

IBM PC 

NEC 8000 





(価格 順に 並べ て あり ます ) 


@ ブ プリ ンタ 等 の 周辺 機器 は , 上 記 の 価格 に 含ま れ て いま せん . 
@ VIC20 を 除く コモ ドー ル 各 機種 , 並び に TRS-80 モ デル 皿 , NEC8000 は , 内 蔵 モ ニタ を 持っ て いま す . 


N/A (Not Available) 
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1 一 4 最大 装備 の 較 


既に コン ピュ ー タ を 所 有 し て いる 人 も これ か ら 購 入 し よう と いう 人 も , パーソ ナル ・ コ ン ピ 
ュー タ の 能力 を どこ ま て 拡張 で きる か と いう 問題 に 深い 関心 を 持っ て いま す . 実際 の と ころ , 
拡張 限界 を 知る こと は コン ピュ ー タ の 潜在 能力 を フル に 引き 出す た め に 重要 で ある ば か りか , 
日 進 月 歩 の この 業界 で どれ だ け 長 くそ の 製品 を 使っ て いら れる か の 見 当 を つけ る こと に も な る 
お の 

また 拡張 の 上 限 は 実際 に 扱う 仕事 の 規模 を 決定 する こと に も な り ま す が , 特に デー タ 管 理 の 
アプ リケーション の 場合 に は 非常 に 深い 意味 を 持ち ます . 

次 の 表 は , 競合 関係 に ある コン ピュ ー タ の 最大 拡張 時 の 分 類 だ 表わし て いま す . 


表 1 一 2 主要 小型 コン ピュ ー タ 
(最大 装備 時 の 比較 ) 


ディ スケ ッ ト | ディ スク 
サイ ズ の 容量 


330K 
330K 
540K 
2000K* 
2000K* 
334K 
176K 
Z86K 
720K* 
1380K* 
2400K* 
2400K* 
2000K* 
2200K* 
972K* 
286K* 
920K 


ヨ モ ド ー ル PET 

コモ ドー ル CBM 

ーー レッ トバ が バッ ガー ド '85 

コ ゴ 志 ドール PET 

引 王 ドー 比 , OBM 

TRS-80 モデ ル 山 

アタ リ 800 

APPLE 中 

パー ズ ス の ーー アド ノウ の ッ 5ー ジ 

ゼニ ス Z-90-80 64K 

ゼニ ス Z-89-80 64K 

EE ユー レッ トバ パッ カー ドド "125 64K $10550 
詩 ド ー ル "8096 96K $4090 
IBM System/23 128K $8730 
TRS-80 モデ ル 遇 128K $5049 
APPLE 昌 Z56K $4979 
IBM PC 256 に メメ $5235 


9 
り 
り 
6 
6 
9 
り 
り 
り 
っ 
6 
8 
8 
9 
6 
5 
り 





@ 上 表 の 順番 は , RAM の 大 き さ に よる . 
@ モニ ク の 付い て いな い コ ンピュータ の 価格 に は , 159 ド ル が 加算 され て いる . 
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表 1 一 4 は , 実際 性 を 考慮 し た 独断 的 な 仮定 を 基準 に し て いま す . 例え ば , ディ スク は 2 台 
も あれ ば 実用 に 応え る と 想定 し て いま す . あら ゆる 想定 を 考慮 し た 場合 、 こ れ が どん な ユー ザ 
ー の 要求 に も 一 致す る も の で は あり ませ ん が , 何ら か の 意味 の ある 比較 を する た め に は , ある 
種 の 想定 は 必要 と いえ る で し ょ う . 

仕様 お よび 価格 は 時 折 変 更 さ れる こと が ある の で , 総合 的 な 信頼 性 に は 触れ て いま せん . こ 
の 表 は , IBM パー ソナ ル ・ コ ンピュータ が , 他 の 機種 と 比べ た 場合 ,。 ど の よう な 位置 に ある か 
を 示す こと を ね らい と し て いま す . 


1 一 5 VISICALC マ シン の 比較 


VisiCalc と 競合 する プロ グラ ム の 著者 が , か つて , 「 パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ を 持っ て いる 
人 は 皆 , VisiCalc を 使っ て みる べき だ .」 と 述べ た こと が あり ます . ライ バル か ら の この よう な 
敬意 は , ソフ ト 市 場 で の VisiCalc の 人 気 を 裏付け る も の で あり , 故に VisiCale を 抜き に し て パー 
ソナ ル ・ コ アピ ュー 必 の 比較 守 志 る こと は で きき な NN で し よう 。 

VisiCale は 様々 な 問題 の 分 析 に 用 いら れ て いま す が , 下 に VisiCale を 走ら せる 大 小 の 装備 の 比 
較 を 表 に し て あり ます . ユー ザー・ メ モリ (RAM) に VisiCalc を ロー ド す る の に は , 様々 な 方 法 
が ある の で , 作 表 用 の メモ リ は , ユー ザー・ メ モリ の 総計 と は 別に な っ て いま す . 作 表 用 の メ 


表 ] 一 弓 VisiCalc の 最小 装備 


リー クシ ー ト | 画面 表示 | ディ スク | コン ピュ ー タ | VisiCalc| トー タル 
サイ ズ | サイ ズ | 容量 価格 価格 価格 


アダ リ 800 

ヨ 夫 ドー 上 ME 

コモ ドー ル OBM 

TRS-80 モデ ル 遇 

名 一 レ 改 トバ パウ カー ド 85 
APPLE 中 

IBM-PC 

TRS-GU モデ ル 

区 ュー レト バタ 一 ド 25 
APPLE 昌 





廊 ハ ー ド ディ スク の 使用 可 。 
・ 表 は ワー クシ ー ト の 大 きき 順 . 
・ 価 格 お よび 仕様 に は 突然 の 変更 が ある 場合 も あり ます . 
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モ り は , 表 1 一 5, 表 1 一 6 に 示し て あり ます . 
VisiCalc を 活用 する 上 で の 主 な 制限 は 次 の 通り です. 





(1) メ モリ サイ ズ 区 分 し て 分 析 さ れる 問題 の 大 き さ が 制限 され ます . 
②⑫) 画 面 の 大 き さ ー 一 一 一 度 に 見 られ る 作 表 の 大 きる さ に 制限 が あり ます . 
(3) スピード 非常 に 膨大 な 分 析 を する 際 に は , 最初 の ファ イル ・ ロ ー ド に 影響 が あり ます . 





な お , 作 表 プロ グラ ム と し て の VisiCalc の 詳細 な 評価 は , 第 6 章 に あり ます . 


表 1 一 5 と 表 1 一 6 に つい て の 推測 

1. ほとん どの コン ピュ ー タ が , 種々 の プリ ンタ の た め の ポ ー ト を 備え て いる の で , 比較 表 の 
中 で は プリ ンタ は 考慮 され て いま せん . が , その た め に か えっ て , 個々 の 数 字 は 長い 間 有 効 
な も の と な る で し ょ う . また , シス テム コス ト の 中 に 当然 プリ ンタ は 含ま れ て いま せん . 

2. 表 で は , コン ピュ ー タ 本 体 に 初め か ら 装 備 さ れ て いる メモ リ だ け を 示し て あり ます . メモ 
リ の 拡張 は 多く の も の で 可能 で す が , 拡張 時 の 機能 や 信頼 度 は , あま り 知 られ て いま せん . 


VisiCalc| トー タル 
価格 | 価格 


青 1-B VisiCalc の 最大 装備 


ワー ド リーク シー ト | 画面 表示 | ディ スク | コン ピュ ー タ 
サイ ズ サイ ズ | サイ ズ | 容量 (2) | 価格 (2) 


40X25 








ドー ルル ET 
コモ ドー ル 6GBM 
ビュ ョ ュー レッ トド ト パ ッ カー お 85 
TRS-80 モデ ル 昌 
アタ リ 800 
ユー レッ ト パ ッ ガード I25 
APPLE 中 
TRS-80 モデ ル 
APPLE 遇 
IBM-PC 
















CO: :CO 6 の 50 9。 6QO: GO GS CO '「!Go 











で 〇 ゝ 


214K**| 80X25 





大 ペー ド デ ィ スク 使用 可 

文 文 VisiCalc の 最大 装備 の メモ リ は Parsonal Software 社 に よっ て 発表 きれ た も の で す . 
人 

・ 価 格 お よび 仕様 に は 突然 の 変更 も あり えま す . 


19 


パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 意義 





3. TRS-80 モデ ル II の 最小 装備 で の VisiCalc は , 論理 演算 の で き な い バー ジョ ン で す が , 最大 
装備 の も の は この 機能 が 拡張 きれ て いま す . VisiCalc の 価格 か らし て , この 相違 は 注目 すべ 
ざき 区 選 利 が 
4. VisiCalc の 本 来 の 発売 元 , Parsonal Software で は , 256K の RAM と 214K の 作 表 メモ リ を 使 
える IBM-PC 用 の 大 型 VisiCalc を 発表 し て いま す . 
5. オプ ショ ン の モニ タ を 装備 し て いな い パ ペパー ソナ ル ・ コ ンピュータ は , 159 ド ル を 引い て あぁ あり 
ます . この 値段 は , 最近 で は グリ ー ン ・ モ ニタ の た め に 小売 店 が 負担 し て いま す . 
当然 の こと な が ら , 先 の VisiCale を 比較 し た 表 は , 種々 の アプ リケーション の た め に さら に 発 
展 す る で し ょ う が , 小 型 コ ンピュータ 用 の VisiCalc と し て は , 最も 要点 を つい た も の と 思わ れ ま 
す . また , これ に よっ て TIBM-PC の 位置 を 知る 手がかり と な っ て いま す . 
市 場 に お いて IBM-PC が 成熟 し 。 多 く の ア プリ ケー ショ ン ソ フト が コン バー ト さ れ た り , 新 
た に 作成 され る に つれ て , ユー ザー は 間違い な く 〈 IBM-PC シス テム の 真 の 能力 を 認識 する よう 
は な る に まう 9 
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し : cid 





2 1 
ーー ーーー ーー 一 ギー デー キー っ ーー ネー デー ペー スー ニャ ーー ニー ニー ニッ エー ニニ ーー ニシ ニ ーー ニー ーー ニー ニーー ニー 
シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 





シス テム ー ボ ー ド 


本 章 で は , IBM-PC の 最も 基本 的 な ハー ドウ ェ ア 構 成 部 で ある シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボ 
ー ド に つい て 解説 し ます ,. し か し な が ら , 電気 回 路 の 説明 を 意図 する わけ で は な く 〈, その 機能 
と 潜在 的 な 能力 に 焦点 を あて る こと に し ます . 

ハー ドウ ェ ア に つい て 語る 場合 に も , ソフ トウ ェ ア の 重要 性 を 見 落と すこ と は で きま せん . 
コン ピュ ー タ が 仕事 を 実行 する た め に は , ハ ー ド ウェ ア と ソフ トウ ェ ア の 両者 は 不可 欠 で すし , 
目的 に か な っ た ソフ ト が な けれ ば , ハー ド の 機能 を 充分 に 発揮 する こと は で きま せん . ハー ド 
ウェ ア と ソフ トウ ェ ア は 対 に な っ て は じ め て 動作 する も の で , そこ に は 非常 に 密接 な 関係 が あ 
り ま す . それ ゆえ に , 特定 の 機能 が どちら に 依存 し て いる の か を 見 きわ め る の が 困難 な こと も 
あぁ あります. 本 章 を 読む うえ で , 両者 の 関係 に 常に 留意 し て お く な ら ば , コン ピュ ー タ ・ シ ステ 
ム に お ける ハー ドウ ェ ア の 本 質 的 な 役割 を 難なく 理解 で きる と 思い ます . 


2 一 1 IBM-PC の シス テム 


IBM-PC の 最も 本 質 的 な 構成 部 は , シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド で す が , この 二 つ が PC 
の 特色 を は っ きり と うち 出し て いま す . さら に 他 の 主要 構成 部 と し て は , 一 つ に は オプ ショ ン 
0 省 ノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ が あり 基 す これ の 代わ ね わり 信 ユー ザー の 和 宮 情 に 応じ て 。 み カジ ダー* 
ニダ 季 の アー テレ の 全 の 0 と の 40 きま 00 厨 329 人 IBM 80 CPS プリ ンダ で , こ も 
他 の も の で 代用 で きま す . さら に 機能 の 拡張 に 伴っ て , 当然 いく つか の アダ プ タ 類 が 必要 に な 
っ て きま す 。. 例え を ば, モニ タ や プリ ンタ と の 接続 アダ ブタ, IBM-PC と 外部 の シス テム を つ を な 
ぐ 非 同期 通信 アダ プ タ ,。 16K も し く は 64K の ユー ザー・ メ モリ 拡張 ボー ド な ど が そう で す . 

IBM-PC の 外見 を と っ て みる と , ソフ ト な 外 義 と 2 つの トー ン の クリ ー ム 色 が 目 に つき ま 
す . また シス テム 全体 が そろ うと , どん な デス ク で も イン プレ ッ シ ブ な 感じ が し ます . TBM-PC 
(2 台 の ディ スク と プリ ンタ を 含む ) の 重量 は , 中 級 ク ラス の 29.7kg. 最も 重い 構成 装置 は シ 
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ステ ム ・ ユ ニッ ト 13kg で す . この クラ ス 初 の 持ち 運び 可能 な IBM-PC は , 軽量 で モジ ュー ル 化 
され て いる の で 場所 を と り ま せん . 

IBM-PC で は 電子 工学 と 人 間 工 学 を 統合 させ る た め 替 力 が 払わ れ て いま す . この 統合 を 専門 
家 は Ergonomics と 言い ます が , 人 間 の 生物 学 的 条件 を 考慮 し て 機械 類 の 設計 に あたる バイ オ 
テク ノロ ジー の 分 野 の 一 つ で す 。 こ の 言葉 自信 は 新しい も の で は な く , コン ピュ ー タ 産業 が 創 
り 出 し た も の で も あり ませ ん . 初め て 登場 し た の は 1950 年 代 後 半 , 航空 機 の コッ ク ピ ッ ト の レ 
イア ウト を 設計 中 の こと で し た 。 ま だ た 1957 年 は じ め に , シカ ゴ の 「 科 学 と 工業 」 博物館 で 一 つ 
の 催し 物 が あり , “人 体 の 限界 と 特性 に 対し て 機械 は いか に 設計 され る べき か "と いう こと が テ 
ー マ で し た . エー ゴ プ ノ ミ ックス の 理想 図 は ビジ ネス マン の 「 快 適 で 使い 易く あれ 」 と いう 願 
い の 中 に ある の か も し れ ま せん . 世界 中 で 毎日 何 万 も の 自社 の コン ピュ ー タ が 使わ れ て いる こ 
と を 思え ば , IBM も パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の デザ イン に 真剣 に 取り 組ん だ は ず で す ., 

全 シス テム の 中 で 使い 易 さ に か け て 責任 が 重い の は , シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド で す . 
これ ら の 構成 部 は , コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の か けが い の な い 一 部 で あり , 本 章 の 核心 は これ 
に 向け られ て いま す . 


2 一 2 シス テム ・ ユ ニット 


ます , シス デム テ ユ ニッ を (ロン ピュ ー 示 休 "と 言っ て な いい で し ょ う 。 その 中 に は , 
マイ クロ プロ セッ サ (コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の “頭脳 ") を 含む シス テム ・ ボ ー ド が あり , ま 
だ ROM (Read Only Mi ある い は パー マネ ント ・ メ モリ ) や ,。 RAM 人 品 dam ANe68Ss MePy 
ある い は ユー ザー・ メ モリ ), そし て 5 個 の 拡張 スロ ッ ト , 様々 な コネ クタ ー 類 が あり ます . さき 


に 付属 構成 部 と し て , 電源 と スピ ー カ ー が あり ます . 


IBM 
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シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 





シス テム ・ ブ ロッ ク ・ ダ イア グラ ム 


・ 0SC 20BIT 3 CH 
・CLK 4 CH I6BIT に 
・CNTRL DMA T/C シス テム ボー ド 





お ウト ROS ROS I6X 9 読み 出し / 

アタ ッ チ メン ト 8KX8| 8KX8| 書き 込み メモ リ 
ROS ROS I6KB 

スピ ー カ ー 8KX8|18KX8| 拡張 メモ リ 

アタ ッ チ メン ト 1 aos ROS I6KB 浅 ム 
8KX8| gkx8 | 拡張 メモ リ 

キー ボー ド 

章 0 Pi I6KB 

アタ ッ チ メン ト 1/0 チ ャ ン ネ ル 拡張 メモ リ 


い 

NO い 
ーー ンー デー こ | 

し ] 
ーー ヘー ペペ ヘー 一 1 
1 8 トーー 
折り 
DU" 
| 
『 ひ ソ 
K の 
1 
D ax 


N 
と アフ アア アマ アズ ンマ ア アズ アズ ズ マフ 
と アフ アア プア ププ アン アプ アプ ズ フ 
と アマ アンアン アンアン / ン アル 
と アマ アン アンノ グン アン アッ 
と と ジン アン ンー 
ペー の アア 






















いく 





カラ ー/ グ ラフ ィ ッ クス 
モニ タ ・ ア ダ プ タ 







1 中 
CURRENT LOOP 
RS-232-C 











IBM モノ クロ 
ディ スプ レイ / プ リン タ 
アダ アタ 






32KB 拡 張 メ モリ 
(オプ ショ シン ) 


64KB 拡 張 メ モリ 
(オプ ショ ン ) 












ノ iBMs0cPs 
マト リッ クス プリ ンタ 







IBM 80 CPS 
ドッ ト ・ プ リン タ 





5 必 デ ィ ス ク ・ 
ドラ イブ ・ ア ダ プ タ 







5 アイ ンチ ・ デ ィ ス ク ・ ド ライ バー 
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シス テム ユニ ッ ト の 一 覧 


高 さ 124mm 重量 9.5kg( デ ィ ス ク 別 ) 
横幅 500mm 13kg( デ ィ ス ク 含 ) 
奥行 410mm 


1 。 シス デ 近 [ 応 エ 

. 拡張 スロ ッ ト X5 

カセ ッ ト な ら ぴ キー ボー ド ジャ ッ ク 

。 ミニ フロ ッ ピ ー ディ スク X 2 (オプ ショ ン ) 
. 電源 部 (冷却 ファ ン 付 ) 

一 





2 一 2 一 1 CPU(Central Processing Unit ) 


あら ゆる コン ピュ ー タ の 心臓 部 に は , CPU すなわち 中 央 処理 装置 が あり , これ は 人 間 に 例 え 
れ ば 頭脳 に 相当 する も の で , 脳 が 人 間 の 身体 の 各部 を 統制 する ゐ よ うに コン ピュ ー タ 装置 の あら 
ゆる 部 分 に 命令 を 出し ます ., 大 型 の コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム で は , CPU と ALU(Arithmetic Logic 
Unit) が , 集積 回 路 を な し て 一 つの まとまっ た 働き を する の が 普通 で す . 小型 コン ピュ ー タ で は , 
この 二 つ は 一 つの チッ プ に まとめ られ て , マイ クロ プロ セッ サ と な っ て いま す . CPU の 能力 は , 
RAM の 記憶 容量 に 左右 され ます が , 基本 的 な コン ピュ ー タ の 能力 を 決定 づけ る 大 き な 克 素 で 
す . 

IBM-PC に は , 特殊 な マイ クロ プロ セッ サ 8088 が 使用 きれ て いま す . イン テル 社 が 開発 し た 
この 8088 は , 同社 が 1970 年 代 に 開発 し た 4004 計 算 用 チッ プ に 源 を 発し . その 後 8008, 8080, 8085, 
そし て 8086 と いっ た マイ クロ プロ セッ サ が 世代 を 追っ て 登場 し まし た . 8088 の 見 中 分 に あたる 
8086 の 重要 性 を 理解 する に は , 少し ば か り 技 術 的 な 解説 を 妥 し ます . 

大 抵 の マイ クロ プロ セッ サ は , bits( 2 進数 字 , コン ピュ ー タ に お ける 情報 を 構成 する 基本 的 
な ブロ ッ ク ) に よっ て “思考 " し ます . 最も よく 使わ れる ビッ ト 単 位 は 8 ビッ ト で , byte と 呼 
ば れ て いま す , また これ は , 一 つの キャ ラク タ を 表現 する の に 必要 と され る ビッ ト 数 で も あり 
ます . コン ピュ ー タ の 内 部 処理 の 多く は , 幾つ か の byte の 組 で 行わ れ て お り , よく 用 いら れる 
の は 2 byte, つま り 合 計 16bit に よる も の で す . 

ほとん どの 8 bit マイ クロ プロ セッ サ (イン テル 8080, 8085, ザイ ログ Z-80, モト ロー ラ 
6800, 6809。 MOS テク ノロ ジー6502 な ど ) は , 一 度 に 最大 65, 535 (64K) bytes に 直接 働き か け 
る こと が で きま す . この 数字 は 非常 に 大 き な も の に 思わ ね れ ま す が , 25 ペ ー ジ 分 の 婦人 録 で すら こ 
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シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 


ASS NN B 
NN 】 


3 まさ 


R 





の 〆 革 り ・ ス ペー ス か ら ほ み 出 し て し まう こと が あり まず 、 

し か し , 大 抵 の 16 bit マイ クロ プロ セッ サ の 場合 に は , 256Kー 16384K bytes の メモ リ を アド 
レス (番地 分 けし て 使用 する こと ) 可能 で ある 上 に , 二 つ に 分 けら れ た 内 部 ユニ ッ ト 間 で , メ 
モリ ・ ア ドレ ッ シ ン グ と デ ロ グ ラム 実行 を 別に 行う こと が 可能 で す . まだ, 動作 速度 は 。 8 bit 
マイ クロ プロ セッ サ の 2 10 倍 の 速 さ で す . 

16 bit の 8088 は , 8086 に 非常 に 似 て お り , 両者 と も 最大 1,000,000bytes( ニ 1 megabyte, 以後 
MB も し く は M と 略記 ) の メモ リ を アド レス し ます .。 アド レッ シン グ ・ ラ イン と 呼ば れる 20 本 
の 別々 の 線 に よっ て , 8086 と 8088 は 2 の 20 乗 つま り 1,048,576 の 異な っ た 組み 合わ せ を , 換言 す 
れ ば 1 M の メモ リ を , アド レス する こと が 可能 で す . 8086 と 8088 の 主 な 相違 点 は , メモ リ の ア 
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CPU の 一 覧 
8088 
40pin プラ スチ ッ ク パッ ケー ジ : チッ プ に HMOS 採用 
コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 監視 と 制御 
イン テル 社 


1973 


os、 
7MHZ_ 


1. シス テム ・ ク ロッ クス ピー ド =4.77MHZ_. 


.。 アド レス ・ ラ イン 20 一 ー メ モリ ・ ア ドレ ス IMB 
ae の 1 8 
。 セ パレ イド ト ・ パ ス ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス と エク スキ ュー ショ ン ・ ユ ニッ ト 
. .Intel 8086 CPU と ソフ ト コンパ チ ブ プル 
。 多重 割込み 

語 命令 99 


.。 0.65MPS(650,000 Million operation Per Second) 





クセ ス 方 法 に あり ます . 8086 は , 必要 に 応じ て 一 度 に 16bits( 2 bytes) を アク セス する の に 必要 
な 回 路 を 含ん で いま す が , 8088 が 一 度 に アク セス する の は 1 byte (8 本 の デー タ ・ ラ イン か ら 
の 8 bits) だ け で す . 8088 は 必要 な 情報 を アク セス する た め に , 二 つ の 連続 し た メモ リ ・ ロ ケー 
ジョ シ ジ を ツェ エッ サボ 人 など と 民 よ まう て 動作 し まず 。 

CPU8086 と 8088 の 動作 と 構造 の 概念 は 技術 的 に 難解 に みえ ます が , 根本 的 な 動作 は 容易 に 理 
解 で きま す . 8088 の スピ ー ド は 約 0.65mps (million operation per second, on the average 所 
秒 平均 動作 回 数 : 単位 百 万 ) です . つま り 一 秒間 に 約 650.000 の デー タ の 伝送 , 加算 , 減算 な ど 
の 操作 を し ます . IBM-PC は , これ まで 最も 普及 し て いる イン テル 8080A を 積ん だ コン ピュ ー 
タ と よく 比較 きれ ます が , IBM の 8088 は この 8080A の 6 倍 の スピ ー ド で 動作 し ます . IBM-PC 
の 卓越 し た 能力 の 大 半 は , 8088 CPU の お か げ で ある と 言え る で し ょ う . オペ レー ティ ング ・ シ 
ステ ム , 言語 . ア プリ ケー ショ ン ・ プ ログ ラム の 優れ た 能力 も , これ に 大 きく 影響 る きれ て いま す . 

し か し , この マイ クロ ・ プ ロ セ ッ サ 8086/8088 に 万 雷 の 賞賛 を 浴び せる 前 に , 機械 語 の アプ ブリ 
ケー ショ ン に は 幾つ か の 注意 事項 が あり ます . 大 半 の マイ クロ コン ピュ ー タ の ソフ ト は 8080 
CPU を 基 に し て ある の で , 8080, 8085 や ザイ ログ Z-80 を 使用 し て いる マイ クロ コン ピュ ー タ 
の ユー ザー は , ソフ ト の 数 と その 幅 の 広 さ か ら , 多く の 要求 を 満た すこ と が で きる と いう 軸 恵 に 
あず か っ て いま す . し か し な が ら 8086/8088 で は , これ ら の ソフ ト を 直接 使用 する こと は ほとん 
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の べ が ム な ・ ユ ニッ ト と を 拉 一 ポ ボード 


ど で き ませ ん /8080 CPU と 8086/8088 CPU の 機械 語 は , わずか な が ら 相 違 が あり ます . また 
8086 フ ァ ミ リー と 6800 や 6502 CPU の ファ ミリ ー の 間 で は , 互換 性 は まず あり ませ ん . 

ワー ド プ ブ プロセッサ, プラン ニン グ ・ ツ ー ル , リア ル タ イ ム ・ ゲ ー ム な どの 高速 処理 を 要する 
プロ グラ ム の 大 半 は , 機械 語 で 書か れ て いま す . 8bit プロ セッ サ (8080 な ど ) 用 の 機械 語 で 書 
か れ た プロ グラ ム は ,。 ヨン パート し て 16bit デ ロ セ ッ サ サ で 走ら せる こと が で きる は ず で す . ツ フ 
トウ ェ ア の コン パチ ビリ ティ ー ( 巧 換 性 ) の 問題 に 関し て は , 第 4 章 と 第 5 章 で 詳細 を 述べ ま 
ポ 

IBM-PC が 使用 で きる ソフ ト の 見 通し は , 決し て 暗い も の で は あり ませ ん . BASIC や 
PASCAL で 書か れ た プロ グラ ム も , 若干 の 修正 を 加え れ ば 使用 で きま す . また , 多く の プロ グ 
フ ム 発 売 元 が , これ まで の プロ グラ ム を 8086 系 CPU の た め に コン バ パート し て いま す 。 それ で 
も , 新た に ソフ ト を 購入 する 場合 に は , 16bit マシ ン と 互換 性 が ある か どう か を 確認 し て お く 方 
まで も ま よ 。 


2 クー ジー の 要 自 の ツゲ ッ ト ・ 

IBM の シス テム ・ ボ ー ド ( 決 項 で 説明 ) に は , “Technical Reference" マニ ュ ア ル の 中 で “Aux 
Processor Socket (補助 プロ セッ サ ・ ソ ケッ と ) と 名 付け られ た , 読め いた 40 本 の ビ ン 状 の ソ 
ケッ ト が あり ます . この ソケット に つなが る 配線 は , イン テル 8087 ye processor (数 学 的 
処理 用 補助 プロ セッ サ ) の た め の も の で す . 

コン ピュ ー タ で の 数 学 的 な 関数 の 実行 に は 比較 的 時 間 が か か り ま す . マ イク ロブ プロセ ッ サ は , 
一 秒間 に 何 千 も の 演算 を 実行 し ます が , 一 度 に 処理 で きる の は 1 byte か 2 bytes の 情報 な の で , 
演算 の 実行 に ある 種 の 限界 を 生じ ます . 

8 bit, 16biti マイ クロ プロ セッ サ は 両方 と も , 2 つの 整数 の 加算 ・ 減 算 を 楽に こなし ます . 
16 bit の マイ クロ プロ セッ サ は , また 整数 で 乗算 ・ 除 算 を 実行 する た め の 直 接 命 令 を 持っ て いま 
す . また 整数 以外 の 数 に お いて は , マイ クロ プロ セッ サ は 演算 の 仕方 を 規定 し て いる 命令 を あら か じ 
め 与 えら れ て いま す (つま り , プロ グラ ム さ れ て いる ). 例え ば 整数 の 数 が 2 bytes を 使用 す 

に 対し て , 1024.58 あ る い は 12.2 と いっ た 数 は , 5 一 9 bytes を 要する の で す . この ほか に 
も , 整数 以外 の 数 を 扱う 場合 に は , 電気 工学 上 , 手 の こ ん だ 操作 が いろ いろ と 要求 され ます . 

BASIC や PASAL の よう な 高級 言語 で 書か れ て いる よう な 多く の ブログ ラム で は , 整数 以外 
の 数 を 表現 する た め に は 多く の byrte を 必要 と する の で , 処理 に は か な り 時 間 が か か り ま す . ま 
た , 大 半 の プロ グラ ム は 実数 の 科学 的 な 計算 式 (X*10*) と か , 小数 点 以 下 2 桁 ( 例 えば , ドル 
と セン ト ) を 扱う こと が で きま す . この よう な 条件 の 下 で は , 2 数 を 正確 に 加算 する た め に 多 
く の 実 行 命令 が CPU に 要求 きれ ます . 会 計 計算 , 科学 計算 , 技術 計 算 の プロ グラ ム の よう に , 

膨大 な 数 値 を 扱う 場合 に は , 著しい 計算 の 渋 帯 が つき まとう わけ で す . 
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2 一 2 一 3 Co- プ ロ セ ッ サ 

ミニ コン ピュ ー タ や メイ ン フ レー ム も また だ た, スケー ル こ そ 違 いま す が , や っ か いな 数 の 「『 気 
むず か し る さ ” に 四 苦 仏 苦し て いま す . そし て , 演算 の 遅滞 に 立ち 向かう た め に , 多く の ミニ コ 
シン ES ュ ュ ーー や メダ イン アジ ウーム ドコ ンピュータ は 。 Wh 5 ある い は (5gting 0 co 
_processor 一 一 浮動 小数 点 Co- プ ロ セッ サ " と 呼ば れる 装置 を 組み 込ん で いま す . マス ・ プ ロ セ 
ッ サ は , 外部 か ら の プロ グラ ム 命 令 を 実行 する と いう より も , 内 部 で 計算 の 実行 を 助け る た め 
に 必要 な 回 路 を 内 蔵 し て お り , CPU の 1/100 で 演算 を 実行 する こと が で きま す . 一 般 に , ミニ コ 
ン や メイ ン ・ フ レー ム の マス ・ プ ロ セ ッ サ に 要求 され て いる の は , 大 型 シ ステ ム の 主 目的 で も 
ある よう に , すばやく 数 字 を “むさ ぼり 喰う "こと で す . 

8087 Numeric Data Processor は 。 8086/8088 CPU 向け の マス ・ プ ロ セ ッ サ で す が , メイ ン ・ 
フレ ー ム 等 の それ と 同様 , ある 意味 に お いて は 他 の チッ プ よ り も 優れ て いま す . 近い 将来 に 
8087 の 大 量 生産 が 求め られ る よう に な る で し ょ う . 8087 が 実際 に IBM-PC ! 人 こ 
作 次 第 で ,。 あら め ゆる 性 能面 に 向上 が 見 られ る で し ょ う . た と えば , 処理 速度 が お よそ 25 倍 に 改 
如 さ れる こと が ほぼ ば 見 込ま れ て お り , これ が 現実 の も の と な っ た 場合 に は , IBM-PC シス テム 
全体 の 処理 効率 は 劇 的 な 向上 を 示す は ず で す . 


2 一 2 一 4 CPU の まとめ 
IBM-PC の 他 の マイ クロ コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム よ り も 優れ て いる 実行 性 能 の 大 半 は , 8088, 


0O- プロ セッ サ の 一 覧 
8087 Numeric Data Processor 
集積 回 路上 で 数 的 処理 を 高速 で 実行 
Intel( イ ン テ ル ) 
9380 


。 Intel 8086/8088 マイ クロ プロ セッ サ と 結合 し て 機能 する 
。 IEEE 基準 に 準拠 


. プロ セッ サ 間 で の 処理 デー タ 伝 送 

. 加算 ・ 減 算 ・ 乗 算 ・ 除 算 ・ 平 方 根 演算 ・ 絶 対 債 ・ タ ンジ ェ ン ト ・ ア ー ク タン ジェ ント 
等 の 数 学 的 処理 命令 組み 込み 

. 8086/8088 が 実行 する の と 同様 の 命令 を 15->100 倍 の 速 さ で 実行 


| 
2 
3. I8 桁 (整数 ) 数 字 と 16 て 80bytes の 浮動 小数 点数 字 で の 演算 処理 
4 
5 
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ーー ニー トー ニー コニー 
シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 


16 bit マイ クロ プロ セッ サ に 帰 因 し て いま す . 最大 1 M まで の 大 き な ユ ー ザ ー ・ メ モリ と 8bit 
マイ クロ プロ セッ サ の 4 一 6 倍 の 処理 速度 の 力 を 持っ た IBM-PC は , 発表 の 時 点 か らち この クラ 
ス で は 最強 の コン ピュ ー タ と な り ま し た . そし て , メモ リ の 拡張 性 と Co- プ ロ セ ッ サ の 先行 き 
は , IBM-PC が 将来 な お も パワ ー ア ッ プ 可能 な コン ピュ ー タ で ある こと を 証明 し て いま す ., 実 
隊 今後 の 8087 Co- プ ロ セ ッ サ に よっ て 飛躍 的 に 向上 する 実行 速度 を 思え ば , IBM-PC の 浴 在 
能力 は 全く 魅力 的 で す . 


2 一 2 一 5 シス テム ・ ボ ー ド 
ンス テム ・ ボ ー ド は マガ ml ポー ド ( 介 本 板 )C6 財 ば れ 、 で クロ コン ビュー クタ ・ シ ステ ム の 
中 心 回 路 基 板 で す . マ イク ロコ ンピュータ の マザー ボー ド の 使用 例 に は 2 つの 方 法 が あり ます . 


シス テム ポー ド 
① 拡 張 ス ロッ ト ⑥ 電 源 コ ネクター 
(② カ セッ ト ・ コ ネクター ⑦ DIP・ ス イッ チ 
⑬③ キ ー ボ ー ド ・ ユ ニッ ト ・ コ ネクター ⑧ ROM 
(④8088 CPU ⑨ RAM 
⑤8087 マス ・ プ ロ セ ッ サ 用 ソケット 0⑩0KE ビ ー 力 一 ・ コネ クタ ー 


シス テム ボー ド の 一覧 


マイ クロ プロ セッ サ , ROM, RAM, DMA(Direct Memory Access) 回 路 , 拡張 
スロ ッ ト , カセ ッ ト 及 び キ ー ボ ー ド イン ター フェ イス , スピ ー カ ーー 及び ぴ び タ イミ 
ング 回 路 を その 上 に 配置 する . 


横 216mm 
縦 279mm 
厚 さ 4mm 


ファ ンク ショ ン 部 1. プロ セッ サ サブ シス テム (8088/8087CPU と サポ ー ト チッ プ ) 
、:ROM メモ モリ サブ シス デバ が 
.。 RAM メモ リ サブ シス テム 
. 1/0 チャ ネル (拡張 スロ ッ ト ) 
、 ジア グレ イテッド MO チャ ネ 政 (カセット 。 ス ピー カー, キーボード ) 
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シス テム ボー ド の 拡大 写真 . 


1 
ーー ニーー = ーー ニー テー ーー と ペッ ニー に EE 
ジス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 


ー つ に は , コン ピュ ー タ の 各部 へ の 電気 信号 を 出し 入れ する た め の 無 数 の 並行 回 線 と し て 使用 
し て いる 場合 と 。 も う 一 つ は , マザー ボー ド 上 に コン ピュ ー タ の 大 半 の 回 路 を 設置 し て いる 場 
合 で す . IBM-PC の シス テム ・ ボ ー ド は 後者 の 使い 方 を し て お り , これ は , APPLE, ZENITHI, 
TANDY な どの の 場合 に も あて は まり ます . 多く の マイ クロ コン ピュ ー タ が この 方 法 を 採用 し 
て いる お か げ で , コン パク ト で 低 価格 な 設計 が 可能 に な っ て て いま す . 

リ wm ま オ グリ サー メ 宅 ササ 
ROM(Read Only Memory) 

ROM は , コン ピュ ー タ の 生命 に 関 か わる 一 つ 以 上 の 重要 な プロ グラ ム を , あら か じ め 書 き 込 
ん で お く メ モモ りり で す 。 し ば し ば ファ ー ム ウェア (ハー ドウ ェ ア の 中 忌 あ る ソフ トウ ェ ア ) と も る 
呼ば れ , 電源 を 切る と 内 容 が 消え て し ま う RAM と は 違っ て , 電源 を 切っ て も ROM の 内 容 は そ 
の まま 維持 され ます . ディ スク を 駆動 きせ て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 引き 渡さ れる ルー 
ナン (ブー トス トラ ッ プ と 呼ば れる ) の よう な , スタ ー ト ・ プ ログ ラム を 保持 する た め に , 全 
て の コン ピュ ー タ は ROM を 使用 し て いま す . 

シス テム ・ ボ ー ド 上 に は , 6. 個 の 8KROMW が あり ます が , その うち 5 つの ソケット し か 使わ れ 
て いま せん . 6 番目 の ソケット は , お そら く 〈 く 将来 TBM-PC の 性 能 強 化 の た め に 使う の か も し れ 
ませ ん . 

IBM-PC 上 の ROM は , 現在 2 つの プロ グラ ム を 内 蔵 し て いま す . BIOS と 呼ば れる サブ プロ 
多 ム と カセ ッ ト ・BASIC・ イ ンタ プリ タ (第 5 章 参照 ) が それ で す . 





BIOS 

BIOS と いう 語 は , Basic Input/Output System の 頭 文字 を 取っ た も の で あり , マイ クロ プロ セ 
ッ サ と コン ピュ ー タ の 周辺 機器 (プリ ンタ 。 ディスプレイ ・ モ ニテ タ , キー ポー ド 等 ) 問 の キャ 
ラク タ 操 作 を コン トロ ー ル する サ プ プ ログ ラム の 集まり で す 。. 


HOM の 一 覧 


シス テム プロ グラ ム の 恒久 保持 


モト ロー ラ ( Motorola ) 
Z56K 
シス テム ボー ド 上 に 48K : 8Kbitx 8 bit の ROM が 6 つ 


ROM 上 の プロ グラ ム 1. BIOS (Basic Input/O0utput シス テム ) 
2. カセ ッ ト BASIC イン タプ リタ 
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BIOB の 一 覧 
マイ クロ プロ セッ サ と 周辺 装置 の 情報 交換 を コン トロ ー ル 
IBM 
ロケ ーション シス テム ボー ド 上 の 8K ROM チッ プ 


現在 の プロ グラ ム 1. カセ ッ ト オペ レー ティ ング シス テム 


2 バン ーー 日 ameipby 

3。 ディス プレ イモ ニタ (白黒 , カ ラー), キー ボー ド , プリ ンタ 。 コ ミュ ニケ ー 
ショ ン , アタ プ タ に 対す る |/0 ルー チン 

。 (グラフィック) キャ ラク タ ジェ ネ レ ー タ 

. シス テム 使用 状況 分 析 ( メ モリ サイ ズ , 周辺 装置 使用 の 有無 等 ) 

に グマ アー 

る 三 フロ ッ ピ ー ディ ャ スク プー トス ヌス ト ラップ ロー ダー 





ROM 上 に BIOS が ある と いう こと は , コン ピュ ー タ が 動作 状態 に 入る 時 に , いろ いろ な 利点 
が あり ます が , 一 方 で , シス テム ・ プ ログ ラミ ング を 必要 と する よう な 装置 を 後 か ら 付 けた し 
て , 完璧 な 機能 を 求め る 場合 に は , ある 種 の 制約 が 課さ れる こと に な り ま す . 

辛い に し て , 新た な 装置 の た め の プ ログ ラミ ング を BIOS に 追加 する 場合 で も , シス テム ・ ボ 
ー ド 上 の ROM を 取り 換え る 必要 が な いよ うに , この ROM に は 工夫 が な され て いま す . し か し 
な が ら , 新しい 周辺 装置 の 開発 に よっ て , それ を 使用 する た め に は , 現在 の ROM を 他 の も の 
と 変換 する 必要 が , いつ の 日 か 来る か も し れ ま せん . 

IBM-PC が 保有 する 216K の ROM スペ ー ス は , 拡張 スロ ッ ト に 新た な 情報 を 追加 する た め に 
カー ド を 差し 込め る よう に な っ て いま す . この カー ド 上 の プロ グラ ム は , 新た な 周辺 装置 を 使 
用 する と か , ROM で アプ リケーション ・ ソ フト を 実行 する た め の よ うな も の が 考え られ ます . 

BIOS は , シス テム ・ ユ ニッ ト が 動作 の 開始 時 に 5. 一 50 秒 間 の 自己 テス ト ・ プ ログ ラム を 実行 
し て , いろ いろ を 機能 の 不調 (た と えば , 周辺 機器 の プラ グ が 接続 きれ て いな いと か ) を , コ 
ー ド ッッ ナシ パー に よっ て ディ スプ レイ ・ モ ニタ 上 に 報告 し ます 。 この 不調 が アダ プ タ 室 モニ タ 
に ある 場合 は 別 で す が , コー ド ・ ナ ン バ ー が 表示 され る こと に よっ て , マシ ン の 整備 は 非常 に 
楽に な り ま す . また 逆 に , 自己 テス ト に よっ て , オー ナー は シス テム に 支障 な いこ と も 確認 で 
きる わけ で す . ーー 

また , BIOS が スク リー ン 上 の キャ ラク タ を 処理 する こと で , キー ボー ド に 広範 囲 な “Ediung 
一 編集 "能力 を 持た せ て いま すし , ほか に ディ スク を 起動 させ る こと も で きま す . この よう な 
プロ グラ ム を ROM 上 に 置く こと は , 新しい 発想 で は あり ませ ん . 以前 は , ROM チッ プ の 価格 


er 


づ う 


シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 





Interrupt Vector Listing 











BIOS Initialization 


Interrupt Number 


















































Unused 
Diskette 
Unused (Reserved Printer) 









DISK_INT (F000O:EF57) 


0 Divide by Zero None 

1 Single Step None 

2 Non Maskable NMI_INT (FOO0O:E2C3) 

3 Breaknoint None 

4 Dverflow None 

5 Print Screen PRINT_SCREEN (F000:FF54) 
5 Unused 

7 Unused 

8 Time of Day TIMER_INT (F000:FEA5) 
9 Keyboard KB_INT (F000:E987) 

A Unused 

B 9259 Unused 

C Imterrupt Unused (Reserved Communications) 

D VectOrs 

E 

に 

















Video VIDE0_I 0O(F000:F065) 






































Equipment Check EQUIPMENT (F000:F84D) 
Memory MEMORY_SIZE_DETERMINE (F000:F841) 
Diskette DISKETTE_I 0 (F000:EC59) 
Communications RS2321 0 (F000:E739) 

15 Entry Cassette CASSETTE_I 0 (F000:F859) 

16 Points Keyboard KEYBOARD_I 0.(F000:E82E) 
Printer PRINTER_I 0 (F000:EF02) 
Cassette BASIC (F600:0000) 
Bootstrap BOOT_LSTRAP (F000:E6F2) 

1A Time of Day TIME_0F_DAY (F000:FE6E) 

1B UserSupplied | Keyboard Break DUMMY_RETURN (F000:FF53) 

1C Routines Timer Tick DUMMY_ RETURN (F000:FF53) 

1D Video Initialization VIDE0_PARMS (F000:F0A4) 











BIOS 


DISK_BASE (F000:EFC7) 
1F Parameters 


None 


Diskette Parameters 
Video Graphics Chars 





Technical Reference マニ ュ ア ル か ら の ROM BIOS に 関す る 割込み ベク ター・ リ スト . BIOS が 処理 する 
種々 の 機能 は , Name 欄 参 照 . (複製 許可 : IBM) 
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が 高かっ た の と 8 bit マイ クロ プロ セッ サ の アド レス 空間 が 64K か ながら た た め に た 。 この よ 
2 な を ブログ ラム の 大 き さ に は 制限 が あっ た の で す . し か し , 大 幅 な ROM の 低 価格 化 と 1 M メ 
モリ 宅 間 の 実現 に よっ て , IBM-PC は ROM を 発展 的 に 使用 する 機 を 得 た の で す . 

この BIOS に さら に 関心 を お 持ち の 方 は , IBM-PC の “Technical Reference"” マニ ュ ア ル を 一 
読 さ れる の が よい で し ょ う . マニ ュ ア ル に は , BIOS の 全 ア セン ブリ ・ リ スト に 付け 加え , コン 
ピュ ー タ ・ ハ ー ド ウェ ア の 今後 の いろ いろ な 見 通し が 載っ て いま す . 

RAM(Random Access Memory) 

“標準 装備 ' の IBM-PC は , 16K の ユー ザー・ メ モリ を 持っ て いま す . 他社 で は , これ を RAM 
と 呼ん を で いま す が , これ は 本 来 の 意味 か ら 言 うと 誤解 を 与え る 呼び 名 で す . RAM と は 
Random Access Memory の 頭 文 字 を 取っ た も の で , 任意 に 呼び 出す こと の で きる よう な メモ リ 
を 意味 し ます が , 実際 に は 大 半 の メモ リ (ROM も 含む ) は , 任意 に アク セス する こと が で きる 
の で す . 


HAM の 一 覧 


役割 プロ グラ ム と デー タ の 一 時 保存 , マイ クロ プロ セッ サ の ワー ク 空 間 と し て 機能 


使用 デバ イス 4116 タ イプ , I6Kx | bit (2K byte) 
アク セス タイ ム 250ns. サイ クル タイ ム 450ns. 


構成 各 列 9 個 ( 各 列 I6K bytes) 
シス テム ボー ド 上 に 4 列 (| 列 は は ん だ 合 接 , 他 は ソケット に ) 
32 メリ ボー ド 王 に 2 列 
64K メモ リ ボー ド 上 に 4 列 


シス テム ボー ド 上 標準 16K 
シス テム ボー ド 上 増設 48K (オプ ショ ン ) 
拡張 スロ ッ ト 経 由 増設 192K 

設 可能 空間 384K 


. DMA (Direct Memory Addressing 回 路 ) と 同時 に ダイ ナミ ッ ク RAM の 使用 
可 . 

. ダ イナ ミッ ク RAM の リフ レッ シュ 命令 (シス テム ボー ド 回 路 で 実行 し . マ 
イク ロ プ ロ セ ッ サ へ 行く 過程 で クリ アー) 

. RAM は Apple ll, TRS-80, Zenith 等 で 使用 の も の と 同一 . 





SD 


2 が の 22 デー ドド 一 キー ポ 





仮に CPU を 人 に 例え る な ら ば , ユー ザー・ メ モリ は 机 の よう な も の で す 。 実際 , RAM は 一 
つ 一 つの コン ピュ ー タ の 内 部 に 存在 する , 一 時 的 な , 揮発 性 の ワー ク 空 間 と 考え られ て いま す . 
つま り , 電源 が 切ら れ て し ま う と , RAM は 自分 が 抱え て いる も の を 忘れ て し まい , その 内 容 が 
全て 失わ れ て し まう の で ず 。, 一 般 に 。 会 寺 。 プ ラン ニテ ンダ 。 デー タ 管 理 。 家計 な どの ユー ティ 
リティ ー・ プ ログ ラム か ら BASIC や パス カル な どの 言語 の 一 部 まで , 一 時 的 な 使用 で 用 の た り 
る プロ グラ ム は すべ て RAM 上 に 置か れ ま す . 

コン ピュ ー タ に 関す る 公理 の 一 つ に , 「RAM の 大 き さ に 比例 し て ,。 コン ピュ ー タ が 実行 で き 
る 仕事 量 も 増大 する 」 と いう の が あり ます . 大 容量 記憶 装置 や CPU の 性 能 が , 実行 能力 に 大 き 
な 影響 を 及ぼ す の は 確か で す が , それ 以上 に 大 き な RAM 空間 が 望ま れ ま す . 

シス テム ・ ポ ボー ド の 上 に は , 非常 に 多く の 回 路 が 組み 込ま れ た チッ プ 状 の RAM が 護 9 個 づつ : 
4 列 だ 並 え で いま す 。 IBM-PC で は この うち 一 つ を , RAM 上 で 常時 自己 テス ト を 行う た め に 使 
用 し て いま す . これ は , パリ ティ ・ チ ェ ッ ク と 呼ば れ , 個々 の RAM の 使用 状態 に ある bit 数 を 
計算 し て , 誤 リ が ある か どう か を 確認 する も の で す . RAM は , た ま に 保 持 し て いる も の を 忘れ 
る (この 現象 & ン 2-hs ド ロッ プ と 言う ) こと が ある の で , パリ ティ ・ チ ェ ッ ク は 有益 で す . 
パリ プチ ィ * ゃ チェック は 衝 立 し た を 回路 に よら て 実行 きれ, の ーー つの デモ リー ロケ ー ジ ョ ン に だ 閑 
し て CPU に よっ て フェ ッ チ され る よう に し て 行わ れ ま す . も し RAM が この テス ト に 失敗 する 
と , スク リー ン 上 に “Parity Error の メッ セー ジ が 表 わ れ , その 場 に ある ブログ ラム は だ た だ ち 
に 中 断 さ れ ま す . 

シス テム ・ ボ ー ド 上 の メモ リ の うち , 16K は 固定 され て いま す が , 残り の 48K の RAM(9 個 メ 
3 列 ) は 。 シス テム ・ ボ ー ド の ソケット に 差し 込ま れ て いま す . この 形式 で す と , 素人 で も 簡 
単に メモ リ を 拡張 で きま す . 

また IBM-PC の 拡張 スロ ッ ト 用 ボー ド 上 に は , さら に 192K の RAM を 設置 で きる よう に 便 
官 が 図ら れ て いま す . また 現在 IBM で は , 拡張 用 に 32K と 64K の メモ リ ・ カ ー ド を 用 意 し て い 
ます が , 将来 出現 する で あろ う 384K の メモ リ に 対し て も スペ ー ス を も うけ て いま す . 

IBM-PC は , 8088 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ の お か げ で 抜き ん で た メモ リ 空 間 を 確保 する こと が で 
きま し た . この 8088CPU の 1 M bytes の アド レス 能力 の お か げ で , IBM-PC は , 他 の シス テム 
が 受け て いる 東 縛 を 超越 で きる よう に な っ た の で す . 先 だ つ 64K RAM の 実現 に よっ て , 大 半 の 
パパ ※ー ソ ナル ・ コ ンピュータ は 充分 な ワー ク 空 間 を 持つ よう に な り ま し た が , IBM-PC は それ を 
は る か に 凌 信 し て いま す . 

大 き な メ モリ 空間 の 必要 性 を 説く 上 で の 好例 は , VisiCalc と いう 名 の プラ ン ニ ング ・ ツ ー ル で 
し ょ う ( 詳 細 は 6 章 ). VisiCalc は , RAM の 上 で “model 一 一 設計 図 , 作図 "を 構成 し 保持 し ま 
す が , VisiCalc で 作っ た プロ グラ ム は 普通 64K を 起 え て し まう も の で す . 現在 , この 限界 を 踏み 
越え を て いる の は , わずか に 2 つの コン ピュ ー タ ー 一 APPLEI 四 と TBM-PC だ け で す . この コン ピ 
ュー タ で VisiCalc を 使う ユー ザー だ けが , 一 度 に 膨大 な デー タ を 操作 し て 作 表 する こと が で きる 
の "W。 
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様々 な アプ リケーション の 中 で も , 会 プロ グラ ム は , メモ リ が 大 きけ れ ば 大 きい ほど 一 度 
に 扱う 情報 量 も 大 きく な り ま す . また , ワー ド プ ロ セ ッ サ ・ プ ログ ラム も , 時 間 の か か る 大 容 
量 記憶 装置 に それ ほど 頼ら ず に , 直接 多く の 記録 を エディ ッ ト で きる わけ で す . この メモ リ 能 
カカ を いか ん な く 〈 利 用 する 人 に と っ て は , (64K 以上 の ) 巨大 な RAM 空間 は , 非常 に 有り 難い も 
の で す . 

単純 に た し 算 を し て みた 読者 は , 128K 足り な い の で は , と 思っ て いる か も し れ ま せん . 【ROM 
256 十 RAM 640 三 896KJ. し か し , 残り の 128K は , グラ フィ ッ ク や ディ スプ レイ ・ ア ダ プ タ の た 
め に 利用 きれ て いま す . ある い は , 将来 の 拡張 ボー ド の た め に 使わ れる の か も し れ ま せん . 現 
在 シ ステ ム ・ ボ ー ド 上 に は , 64K の RAM と 48K の ROM が 用 意 き れ て いま す が , 拡張 スロ ッ ト 
を 使用 し て も っ と 大 き な メ モリ が 利用 で きる か も し れ ま せん . そし て , それ は 次 の 製品 と し て 
検討 きれ て いる の で し ょ う ). 


拡張 スロ ッ ト ・|/O チ ャ ネル 

拡張 スロ ッ ト は , IBM-PC の “bus 一 一 バス ", (すなわち シス テム の 各部 の 間 の , 電気 信号 
を や り と りす る 連絡 路 )、 を 拡大 する 役目 を 負っ て いま す . これ に よっ て , 例え ば 一 枚 の カー ド 
を 拡張 スロ ッ ト に 差し 込む と , その 時 か ら カ ー ド は コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 一 部 と な り ま す . 
拡張 スロ ッ ト ー つ 一 つか ら 出 て いる 62 の 接点 に よっ て , コン ピュ ー タ は , モニ タ ・ デ ィ ス プレ 
イ , プリ ンタ , モデ ム , 増設 メモ リ , ディ スク 等 々 の 周辺 機器 の 使用 が 可能 に な る の で す . 

外部 デバ イス (キー ボー ド , カセ ッ ト ・ レ コー ダ を 含む ) は , これ ら の 拡張 スロ ッ ト の 一 つ 
を 使わ な けれ ば な り ま せん . 外部 デバ イス は ペリ フェ ラル (neripheral) 周辺 装置 と も いい , 
コン ピュ ー タ に 接続 し た り , コン ピュ ー タ が 使用 する 装置 を 意味 し ます が , コン ピュ ー タ 本 体 
の 一 部 で は あり ませ ん . コン ピュ ー タ と 周辺 装置 が 一 緒 に な っ て , シス テム (system) を 形成 す 
る の で す . 簡単 に 言っ て し まう と , シス テム ・ ボ ー ド 以外 に ある コン ピュ ー タ の 部 品 は , どれ 
も が 周辺 装置 で ある と 言え ます . 

IBM-PC を 普通 に 使う の で あれ ば , 一 つない し それ 以上 の 拡張 スロ ッ ト は すぐ に ふさ が り ま 
まま すず の ガイ スプ レイ リリ モミ みみ カッ アプ ダ ブタ 。 次 大 ミラ テニ ジ mc》 ピ デー デ 小 災 クア ダ ブタ, そ 
し て プリ ンタ ・ ア ダダ タ ,。 コ ミュ ニケ ーション ・ ア ダ プ タ , 拡 枯 RAM ポ ボード と 。 次 第 に 拡張 ス 
ロッ ト の 使用 は 増す も の で す . これ ら の アダ プ タ は , 通常 . インター フェ イス (interface) と も 呼 
ば れ ま す . 

IBM-PC の 設計 思想 に は , オー ナー の 選択 権 を 重視 し て いる の が 認め られ ます . 例え ば , カ 
フー の モニ タ に する か , モノ クロ に する か を ユー ザー が 決め る こと が で きる . と いう よう に で 
す . さら に , プリ ンタ の 部 門 に いく と, も っ と 自由 に 選ぶ こと が で きま す . し か し , この 融通 
性 も 同時 に 使え る デバ イス の 台数 と いう 点 で は 制限 が あり ます . 

IBM-PC に は , は じ め か ら カ セッ ト ・ イ ンタ フェ ー ス が 内 蔵 き さき れ て いま す 。 大 半 の ユー ザー 
は 。 1 な いし 2 促 の フロ ッ ピ ー ディ スネ ク を 付け 加え る こと で し ょ う が , この 時 に 1 つの 拡 枯 ス 
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シン スム sk ニッ トド ぞ ギー ボー ド 





ロッ ト に ディ スク ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス を 取り 付け て 使用 し ます . また , 白黒 モニ タ や TBM の プリ 
ンタ に は 他 の スロ ッ ト を 使用 し , コミ ュ ニ ケー ショ ン に は 一 つ 以 上 の スロ ッ ト を 使用 し ます . 
結論 を 言え ば, 5 つの 拡張 スロ ッ ト だ け で は , シス テム の 大 幅 な 拡張 に は 充分 で は な いと いう 
者 二 

拡張 スロ ッ ト の 技術 的 な 性 格 , |/0 Channels (マニ ュ ア ル で は , その よう に 名 付け られ て い 
る ) に つい て は , この 章 で は 深く 触れ ませ ん . し か し な が ら 1M の メモ リ ・ ア ドレ ッ シ ン グ や エ 
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シス テム ・ ボ ー ド 上 の RAM (ユー ザー・ メ モリ ). これ ら の メモ リ は , 各々 16K ずつ, 4 列 に 分 けら れ て いま す . 写真 左 
側 の 9 番目 の RAM チッ プ が , パリ ティ ・ チ ェ ッ ク に 使わ れ て いる も の で す . 
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システム メモ リ マッ プ 


I6 一 64KB 
RAM | 
265KB R/W メ モリ 


現行 シス テム の 最大 メモ リ 


|/0 チ ャ ン ネ ル 
追加 メモ リ 
最大 192KB 


3/4 MEG 
〆 モ リッ アド レス スペ ベー ス 


将来 的 な 拡張 
将来 的 な 
384K 拡 張 メ モリ 
128KB 
グラ フィ ッ ク / デ ィ ス プレ イ 
/NY4 グ ア 


拡張 メモ リ 
216KB 


256KB _ROM 
アド レス スペ ベ ペース 





シス テム メモ リマ ッ プ Technical Reference Manual よ り 引 用 : International Business Machines Corporation. 


テク ニカ ル ・ リ ファ レン ス ・ マ ニュ アル か ら の シス テム ・ メ モリ ・ マ ッ プ (複写 許可 : IBM) 
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デム こ 当 ピッ ト を キー が ボード 





拡張 スロ ッ ト ・|/ ロ の 一 覧 
コン ピュ ー タ 本 体 と デバ イス の 通路 


TRW/Cinch-Jones。 Amphenol Ansely な ど . 


シス テム ボー ド 左 側 奥 . 


1. 62 ピ ン DIP コネ クタ (32 接 点 X 2 列 ) 
。 接 点 の 間隔 2.54mm 
。 回 路 基板 に 搭載 . 


. 8 bit 双方 向 デ ー タ パス 

。 20 bit アド レス パス 

. 電圧 4 段 切換 (+/ 5 v. DC, 十 / 一 12v. DC) 
.。 DMA アド レッ シン グ 

。 ディ バイ 大 

. 割り 込み 6 段階 





ラー・ コ ン デ ィ シ ョ ン ・ ラ イン を 含め て , 全て の コン ピュ ー タ と 周辺 装置 を “対話 ′ させ る の に 
必要 な ライ ン が この コネ クタ ー で 利用 で きま す . 拡 張 ス ロッ ト の より 詳細 な 解説 は , “Technical 
Reference マニ ュ ア ル を 参照 し て 下さ い . 


その 他 の シス テム ・ ボ ー ド 構成 部 

シス テム ・ ボ ー ド の こま ご ま と し た 構成 部 品 の 中 に は , カセ ッ ト ・ イ ンタ ター フェイス, 電源 
コネ グ クタ, スピーカ ・ コ ネタ ダ も 含ま れ て ます, や の 尊 で は 。 か セッ トド ト ・ イ ンタ ダー フェ イス 
と スピ ー カ に つい て 手短 か に 述べ ます . 


文 カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス 

み カセット ・ イ ンタ ダー フェ イ え は シス アム ・ ボード の 後 作 に あり , マシ ン の 後部 と つなが っ て 
いま す . DIN コネ クタ は , 標準 的 な カセ ッ ト ・ レ コー ダ と 接続 可能 で , モー ター・ コ ント ロー 
ル と 音量 調整 も 行い ます . 

まず 。TIBM-PC は シス テム ・ ボ ー ド 上 で 2 つの オー ディ オ 端 子 一 一 "Microphone と “Auxiliary 
Im 一 一 用 に 小さ な ジャ ン パ ペパー を 使用 し て いま す ,。 収 り 9 に ,。 カセ ッ ト ・ レ コー ゲー の Aux Imput 
(外部 入力 ) ジ ャ ッ ク を 使用 する も の と すれ ば , この ジャ ン パ ー を それ に 応じ て 変更 する 必要 が 
あり ます . も し も , 規格 に 合わ な い 音 量 ( 電 圧 の ミス マッ チ ) が カセ ッ ト ・ ジ ャ ッッ ク に 送ら れ 
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テク ニカ ル リフ ァ レ ンス マニ ュ ア ル か ら の |I/O チャ ネル (拡張 スロ ッ ト ) (複写 許可 : IBM) 


号 名 


ーーー 
ll 


GND 
+RESET DRV 
+5V 
+IRO2 
ー5VDC 
+DROQ2 
ーI2V 
RESERVED 
+I2V 
GND 
ーMEMW 
ーMEMR 
ー10W 
ー10R 
ーDACK3 
+DROQ3 
ーDACKI 
+DRQI 
ーDACK0 
CLOCK 
+IRO7 
TIRO6 
+IRO5 
IRO4 
+IRO3 
ーDACK2 
+T/C 
+ALE 
+5V 
+O0SC 
+GND 


I/0O チ ャ ン ネ ル ( 拡 張 ス ロッ ト ) ダ イア グラ ム 


I/O チャ ネル ダイ アグ ラム 


後部 パネ ル 





信号 名 
ー!/0 CH CK 
+D7 


DO 
士 |/0 CH RDY 
填 AEN 
填 AI9 
填 A1l8 
十 Al7 
填 Al6 
十 AI5 
十 AI4 
十 Al3 
十 AIl2 
填 Alll 
填 AlO 


コン ポー ネン ト 側 


4 1 


ジス デ テバ: ミッド トド と キー ボー ド 『 





まき: ジロ 
9 


ゲン ンー 


を 
2 
Fe 
と 
を 
た 
問 
を 
2 
3 
を 
< 
ド 
を 
3 


ze 半 < 生生 っ < 生生 っ > 全て 、 生 っ な 、 ぶ 
ーー 


な も KK に な も も も る 


多 る AA あふ スス スス > まあ まる 2 まさ は 3 る 3223 2 3 3 が 44 2 4 が 3 が 


BU 


る AN 5 3 と っ まっ と くく うっ 2 AS だ はい な の は 8 わな お る 2 ませ うる 5 44 
1 


YNS や や や SR 
kc 





た 場合 に は , カセ ッ ト ・ レ コー ダー の 入力 回 路 に 故障 が 生ずる こと も あり ます . 

IBM-PC の 大 半 の ユー ザー は , カセ ッ ト ・ レ コー ダ の 代わ り に ディ スク を 使用 する の で し ょ 
う が , この カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス に 関し て 興味 ある 話 が 一 つ 二 つ あ ぁ あります. 一 つ は , IBM 
は , カセ ッ ト ・ レ コー ダ 用 の ケー ブル を 販売 し て いな いと いう 事実 で す . た と る DIN コネ クタ ク 
が 珍し いも の で は な いと し て も , コン ピュ ー タ 業界 で は , この タイ プ の コネ クタ は 一 般 的 で は 
あぁ ありま せん. で すか ら , IBM-PC と カセ ッ ト ・ レ コー ダー を 接続 する 場合 に は , 適切 な ケー ブ 
ル を 捜す 必要 が あり ます . 二 つ 目 に は , この カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス は , 1000 一 2000 ボ ー, 
つま り 平 均 し て 150 CPS (Chracter Per Secord) と いう 比較 的 速い 速度 で 伝送 が で き , TRS-80 
Model IIW や “Color Computer ” と 同等 で す . また , 特殊 文字 コー ド を 用 いて ( 他 の コン ピュ 
ー タ も 同様 で す が ), 正しく 記録 し た か どう か を 確認 し ます (checksums 一 チェ ッ ク サ ム ). 


文 ス ピー カー 

ーー ゲイ < 委 昌 と み エ 佐 。 逐 表 が 必 ・ ボー ド の 最 人 の エリ ア も 思わ あれ ます これ は ほ ,。 門徒 
2 イン チ の 8 オーム ・ ス ピー カー で , スピ ー カ ー と シス テム ・ ボ ー ド 前 部 の 間 に は , 2 本 の 
細い 接続 線 が 走っ て いま す . これ まで オー ディ オマ ニア は , より 大 き な 音 を 出す た め に 同様 の 
外部 出力 コネ タタ を 大 日 律 の スピ ー み 一 の を いで きだ め も の で す . し か し 、 この スピ ー カ ーー は | 
一 般 の オフ ィ ス の よう な 場所 で は 充分 な 音量 を 出し , 普通 の プリ ンタ に よっ て 音 を か き 消 され 
る こと も あり ませ ん . 

スピ ー カ ー 部 に 関し て は , も う 一 つの 黒 味 深い 事実 が あり ます . スピ ー カ ー 回 路 は , 毎秒 
37 一 32,000Hz まで の 音 調 を 発生 する よう に 設計 され て お り , 2 つの 別々 な 調整 可能 な 回 路 が ス 


42 


カセ ッ ト イン ター フェ イス の 一 覧 


プロ グラ ム と デー タ を カセ ッ ト ・ レ コー ダー へ 送る 
DIN コネ クタ (円 形 5 ピン ) 


コネ クタ ー シス テム ユニ ッ ト 後 部 

回 路 一 主として シス テム ユニ ッ ト 後 部 

三 デ ヨウ NR 昌三 

アース 

オー ディ オ 入 力 

マイ ク あ る い は Aux 入力 (シス テム ボー ド 正 面 の ジャ ン パ ー て 調整 可 ) 


1000 て 2000 ボ ー (平均 150CPS) 





ピー カー に 周波 数 を 与え て いま す . これ を 調整 する こと に よっ て , スピ ー カ ー 回 路 は , ポリ フ 
ォ ニ ッ ク な 音 を ,。 つ まり 同時 に 多重 の 音 を 発生 する こと が で きま す . IBM-PC に つい て くる ミ 
ュー ジッ ク ・ デ モ は , も の 足り な いも の で す が , 本 来 は も っ と 多様 な 音 を 創造 する カカ を 持っ て 
いま す . 


シス テム ボー ド の まとめ 
以上 の 内 容 を まとめ て みる と , 次 の よう な こと が 言え る で し ょ う ). 

@ IBM-PC は , 16bit マイ クロ プロ セッ サ の 強 味 を 充分 に 活か し て お り , シス テム ・ ボ ー ド の 全 
体 の アー キテ クチ ャ ー は , 1 M バイ ト と いう 最大 限 の ユー ザー・ メ モリ を 可能 に し て いま す . 
また この コン ピュ ー タ の RAM は , シス テム ・ ボ ー ド 上 に 直接 64K 増設 で きる ば か りか , 拡張 
スロ ッ ト を 通じ て , さら に 622K も 拡張 する こと が 可能 で す . 将来 これ に 8087 Co- プ ロ 
セッ サ が 組み 込ま れる よう に な れ ば , IBM-PC は , も の すご い 速 さ の "数字 喰らい "に な 
る で し ょ う 。 下位 タク ラス の パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の RAM より も 大 き な ROM に は 。 電源 
を 入れ だ 時 点 か ら , 異例 の “知能” を 発揮 する ほど の シス テム ・ プ ログ ラム (カセット BASIC, 
BIOS,、 セル フ テ ス ト 機 能 ) が 組み 込ま れ て いま す . 

@ 現在 の 拡張 スロ ッ ト を 通し て の 人 性能 の 向上 に も 限界 が 見 られ ます が , IBM で は , 既に も っ と 
多く の カー ド を 収納 する た め の 拡 張 キ ャ ビ ネ ッ ト の 生産 に か か っ て いま す . 

@ IBM-PC は , 記憶 装置 と し て カセ ッ ト ・ レ コー ダー が 使え る よう に 準備 され て いま す が , ユ 
ー ザ ー は 接続 ケー ブル を 捜し 求め る 必要 が あり ます . 
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シス チム > ニッ ト 徐 部 に ある 。 キー ポー ド ・ ユ ニッ ト 用 (を ) の が ドッ イジ ター 内 PE 


2 一 ター ディ ベク" ドラ テイ バー 

シス テム ・ ユ ニッ ト は , 二 馴 の ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク を 直接 接続 で きる よう に 設計 き 
れ て いま す . ミニ フロッピ ー・ デ ィ ス ク は , カセ ッ ト ・ レ コー ダー より も 高速 で , 記憶 装置 
2 15 年 以上 も 前 に 大 型 シ ステ ム 用 に 開発 され た フロ ッ ピ ー・ ア 
ィ ス ク は , ここ ご 数 年 来 小 型 コ ンピュータ に お いて も , 大 容量 記憶 装置 と し て 主流 の 媒体 と な っ 
my キ 。 あお ゴキ デ ャ ス か y ト の Caebay は 。 ヨコ ンピュータ 産業 を 完全 に 
支配 し て いま す . 

手短 に 言う と ,。 フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ケッ ト と は , 金属 酸化 物 で 表面 を 到 わ れ た ポリ エス テル 
の シー ト で す . この 秒 い それ 故に , “floppy (ば た ば た だ 動く) と いう 一 一 ディ スケ ッ ト は , 
保護 の た め に 厚紙 の ジャ ケッ ト に 収め られ て お り , ジャ ケッ ト の 内 側 で 無数 の 溝 が 同心 円 を な 
し て いま す . そし て , ディ スク ・ ド ライ バー 内 の リー ド / ラ イト ・ ヘ ッ ド が , 表面 の 磁性 体 の 上 
を 移動 し て 情報 の 記録 と 検索 を 行い ます . 

も と も と , フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ケッ ト は 直径 8 イン チ で , 片面 に 243K の 情報 を た くわ える こ 
と が で きる も の で し た . これ は , IBM format ( 型 ) も し く は 3740 format (UBM の ディ スク ・ ド 
ライ ブ の 名 に ちな ん で ), ある い は 片面 単 密 (SS/SD 一 一 Single Sided/Single Density) と 呼ば れ 
て いま す . 8 イン チ ・ デ ィ ス ケッ ト の も う 一 つの 一 般 的 な も の は , System 34Y“" の も の で , 両面 
倍 密 (DD/DS 一 一 Double Density/Double Sided) で す が , これ は 972K を 収め る こと が で きま す . 
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マイ クロ コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム 間 の プロ グラ ム の 交換 で は , 片面 単 密 の ディ スケ ッ ト が よく 
用 いら れ て いま す . 

フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ケッ ト の 用 途 は ,。 プロ グラ ム や デー タ の 記憶 に あり ます が , ディ スケ ッ 
ト か ら は 毎秒 数 寺 バ イト の 割合 で , 情報 が 転送 きれ ます . フロ ッ ピ ー・ デ ヂ ディスク の 優れ た 長所 
は 。 ディ スケ ッ ト を 変換 する こと に よっ て , コン ピュ ー タ が 新しい 仕事 を 実行 し た り , より 多 
く の 情 報 を 操作 で きる と いう 点 に あり ます . 


ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク ・ ド ライ プ ブ 

IBM-PC で は 。 ミラ ニンフ vv ラー 5 クイン ナチ ナ ・ ゲ スゲ ダット の 便 用 を 針 前 と し で いま す ,。( フ 
ロッ ピー と いう 語 は , も と も と は 8 イン チ の も の だ け を 指し た の で す が , 誤っ て 使わ れ て いる 
うち に , 5 色 イ ンチ 以上 の も の も 含む よう に な り ま し た ) 面白 いこ と に は , IBM-PC 専用 の ミ 
ニ フ ロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク は , Tandon Magnetics 社 に よっ て 製造 され て いま す . (Tandon は 1981 
年 会 計 年 度 に , 100 万 台 以 上 の ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク の 販売 実績 を 誇っ て いま す ) この ディ 
スク ・ ド ライ バー は 片面 倍 審 の ディ スケ ッ ト を 使用 し . ディ スケ ッ ト 1 枚 の 記憶 容量 は 163,840 
bytes(160K) で す . 

シス テム ・ ユ ニッ ト は , 内 部 で 電源 を 供給 で きる ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク を 2 台 収 納 す る 
ら ま が で きま す 。 左側 の ディ スク ・ ド ライ パー は ほ は 。 マスター ある の い は A ドラ イア と 呼ば れ て い 


ミニ フロ ッ ピ ー ディ スク の 一 覧 


パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の プロ グラ ム や デー タ の 大 容量 記憶 装置 
Tandon Magnetics, Inc. 

TM 100- | 

片面 倍 密 (SS/DD) 

アン フォ ー マ ー テ ィ ッ ド 250K/500K ポテ ン シ ャ ル 

フォ ー マ ッ ティ ッ ド 1I60K (PC DOS) 

48 ト ラッ ク -40 ト ラッ ク 使 用 : | トラ ッ ク = テ 8 セク タ : | セクタ = テ 512 バ イト 
8 ms seek タイ ム (トラ ッ ク か ら ト ラッ ク ) 

25ms ヘッ ド セッ ト タイ ム 

500ms 最大 スタ ー ト / ス トッ プ タ イ ム 

250k ピッ ト / 秒 トラ ンス ファ ー レ ー ト 


最大 ドラ イブ 数 2 人 台 
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シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 


HU 
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IBM-PC 用 の ニ フ ロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク , アダ プ タ ・ ボ ー ド , PC-DOS マニ ュ ア ル 
ます . も し 2 台 目 の ディ スク が 使用 され て いる 場合 に は , 右側 に マウ ント され て お り , ドラ イ 
ブ B の 状態 に ある こと に な り ま す . 

シス テム ・ ボ ー ド 上 に ある DIP スイ ッ チ に よっ て , コン ピュ ー タ に 取り 付け る ミニ フロ ッ ピ 
ー デ ィ ズ の 教 が 決め ぬれ まお さら り に 。 ミニ クワ ロ ッ ピ ーー チ ォ スク ほほ ディ スク ・ コ ント 
ロー ル ・ ポ ー ド と し て よく 知ら れ て いる , 5 久 ディ スケ ッ ト ・ ド ライ ブ プ ・ ア ダブ プ ブタ に よっ て コ 
ント テル きれ 手 市 。 こ の ヨン トド トロール) ポー ド は コン ピュ ー グ 和夫 ディ スク の 間 で の , 命令 
の 実行 や デー タ の 転送 を 行い ます . 

ディ スク と 関係 する BIOS の 機能 と し て は , コン ピュ ー タ に 電源 が 入っ た だ 時, あるいは リセ ッ 
ト さ れ た 時 に , 自己 診断 テス ト を 行い 。 シス テム で 使用 可能 な ディ スク の 数 を 検出 し ます . も 
し ディ スク が 使用 可能 で あれ ば , BIOS は ドラ イ バ ー を 起動 きせ , ディ スク ・ オ ペレ ー テ ィング ・ 
シス テム に 引き 渡し ます . 


2 一 2 一 7 電源 

電源 は , 2 つの 6 ピン 状 の "Molex” 型 の コネ クタ に よっ て , シス テム ・ ポ ー ド と 接続 され て 
いま す . シス テム ・ ポ ー ド は , 使用 可能 人 7 放 本 本 の amps を 使用 し て お り , 残 り の 4 amps 
は 拡張 スロ ッ ト ・ カ ー ド 用 に あて られ て いま す . 

簡単 に 言っ て , シス テム ・ ボ ー ド の 電源 は , コン ピュ ー タ 本 体 と 周辺 装置 を まかなう の に 充 
分 で す . 





46 





電源 部 の 一 臣 


ー ド , ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク , ディ スプ レイ ・ モ ニタ へ の 電源 供給 
位置 シス テム ・ ユ ニッ ト 右 後部 


1. 入力 1I20V.AC (min. 104-maxI27) 
60Hz ( 土 5 Hz) 
maxXZ.5amps 一 一 63.5W 
DC 4 段 
十 5 V⑧ 7.0amps. (may) 
ー 5 V⑧ 0.3amps. (ma%) 
十 12V⑧ 2.0amps. (may) 
ー12V.⑧ 0.25amps. (may) 
AC (白黒 モニ タ 専 用 ) 

I20V. 一 0.75amps. 
(min.10IV. ン max.130V) 


コネ クタ シス テム ・ ボ ー ド 用 6 ピン コネ クタ 
ミニ フワ ロ ッ ー ャ ディ スク 用 4 ピン ヨネ クタ %2 





IBM-PC の 電源 部 


4/ 


シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 





2 一 3 キー ボー ド ・ ユ ニッ ト 


キー ボー ド ・ ユ ニッ ト の 一 覧 
コン ピュ ー タ 本 体 へ の イン プッ ト を 行う 


横幅 500.0mm 
高 さ 57.0mm 
奥行 200.0mm 
重量 2.8kg 


DIN (5 ピン ) コネ クタ 
シス テム ・ ユ ニッ ト 背 面 中 央 
1.83m 4 芯 シ ー ル ド 線 


1. 5 “て 15" の 傾き 調整 式 

2 .583 科 イ ファ ンク ショ ン キ ーI0. 数 字 兼 用 カー ソル コン ト キー 
8 。 パシ タ シ ンス ャ テク ノロ ジー キー 

4. 5 秒間 押し つづ ける と オー トリ ピー ト 。 (|0/sec/ 


5. キー スト ロー ク ・ バ ッ ファ ー 間 5 


6 . Intel 8048 マイ クロ プロ セッ サ コン トロ ー ル (自己 テス ト 含む ) 
7. 非 ASCII コー ド ジェ ネ レ ーション 
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キー ポー ド ・ ユ ニッ ト の タイ プラ イタ ー 型 キー. (① Tab ② Shift③ Backspace ④ Enter ) 


IBM-PC を 使っ て 仕事 を する 楽し み の 一 つ は , シス テム の 中 で 二 番 目 に 重要 な キー ボー ド ・ 
ユニ ッ ト に ある で し ょ う . IBM-PC で 使用 きれ て いる キー ボー ド は , 本 質 的 に は ディ スプ レイ 
フイ ター や デー タマ スタ ー/23 の も の と 同じ も の で す . これ は , 経済 性 と 人 間 工 学 を 考 應 し た 結 
02 し 。 9: 

この キー ボー ド ・ ユ ニッ ト は , 引き 出し 可能 な 脚 を 持ち , 持ち 運び も 簡単 な の で , 机 の 上 や 
ひざ の 上 で 自由 に 使う こと が で きま す . また , キー タッ チ は , IBM-Selectric 11T*W の よう な 電動 
クタ イプ ライ ター の 感触 を 思わ せ , 人 間 工 学 の 成果 を 取り 入れ て いる こと が うか が えま す . 

ボー ド 上 の キー は , 使い や すい さ を 考 えて 3 つの グル ー ア に まとめ られ て いま す 。 





介 ESIR ニ 7 ルレ ソイ ベル NEK、 数 近 キ ネー。 ズー スパ ー な ど 
@ 石 側 一 一 数 値 入 力 / カ ー ソ ル ・ コ ント ロー ルキ ー 
@ 左側 一 一 10 個 の ファ ンク ショ ン キ ー 
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シス テム ・ エ ミッド と キー 





キー ボー ド の 中 央 部 に は , アル ファ ベッ トキ ー, 数 字 キ ー が , 標準 的 を タイ プラ イタ ー 伴 配 


列 で 並ん で いま す . また 現在 国際 的 に 使わ れ て いる 象徴 記号 が , Backspace, Tab, Shift, Enter 


リタ ー ン 


ある い は Return ) キー の 上 に つけ られ て いま す が , 慣れ な いう ち は と 惑う こと も ある か も し 
まり 間 ん 。 

キー ボー ド 右 の 15 の キー グル ー プ は , 数 値 入力 と カー ソル ・ コ ント ロー ル の 二 重 の 機能 を 持 
て いま す . これ ら の キー が 数 字 モ ー ド で 使用 ほれ て いる 場合 に は , 0 一 9 まで の 数 字 と 『." 

リオ ド , 小数 点 ) を 表わし ます . ほか に “ 十 " キー と “一 " キー が 右 どなり に , また 唯一 
の Enter ("一") キー が すぐ 左 に 配置 され て お り , オペ レー タ の た め に 便宜 が 図ら れ て いま す . 
これ ら の キー は 。 初期 状態 で は カー ソル ・ コ ント ロー ル ・ モ ー ド に あり , Shift キー か Num (ber) 
Lock キー を 用 いて 数 字 キ ー と し て 使用 きれ ます . 

カー ソル ・ コ ント ロー ルキ ー( 上 の 数 字 キ ー と 同じ も の ) は スク リー ン 上 の カー ソル を , 上 ト 
左右 の 方 向 へ 移動 きせ た り , 画面 左上 端 (=Home Position 一 トー ム ポ ポジション) に 移動 させ た 
り し ます . また , Ctrl (contro-F-ー コ ント ロー ル ) キー を 押し な が ら Home キー を 押す と , 画面 カ 


クリ ア さ れ て 。 カー ソル が ホー ム ポ ジ シ ョ ン に 戻り ます . さら に , カー ソル の 位置 か ら キ ャ フ 











Num Lock キー は , 数 字 モ ー ド を ロッ ク す る . 
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クタ を 削除 する Del (ete) キー と , 挿入 を 可能 に する Ins (ert) キー が あり ます . 


他 に 1, 3, 9 の 位置 に それ ぞ れ “End", “Pg Dn(Page Down) ", PgUp(Page Up) "の キー 
が あり ます が , これ ら の キー は 現在 で は 機能 的 で あり ませ ん . 


キー ボー ド の 左側 に は , 10 個 の ファ ンク ショ - ン キー が , 5 個 づつ 2 列 に 並ん で いま す . PC 
-DOS (人 BM-PC 用 の 本 来 の ディ スク ・ オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム ) の 起動 中 に .。 これ ら の フ 
ァ ン クシ ョ ン キ ー を 使う と 。 い ちい ち ア ルフ ァ ベ ッ ト キ ー を た た いて Enter キー を 押さ な く て 
も , 画面 上 の エディ ッ ト が 可能 に な り ま す . 他 の プロ グラ ム 同 様 , BASIC で も この ファ ンク シ 
ョ ン キ ー を 便 っ て , 操作 を 楽に する こと が で きま す . これ ら の ファ ンク ショ ン キ ー に は 。 一 つ 
に つき 最大 15 ま で の キャ ラク タ を 覚え 込ま せる こと が で きま す . 





さら に 有 つ か の 機能 が この キー ポー ド に そ な わ っ て いま す が そ れ は , Alt(Alternative-_ 
で haraeter ル キー, 二 つ の ShiftC1) キ ー, アス タリ スク /PrtSe(Print Sereen) キー, Caps Lock 
ォ ー, ScrollLLeelh- キ ー な ど で す . 


| All キー は , キー ボー ド か ら 直 接 ASCII キャ ラク タ ・ コ ー ド に 呼び 込む の に 使用 きれ ます . 








5] 


シス デム ・ ユ ニット と キー ボー ド 





この キー は , 数 字 モ ー ド に ある 数 値 入 力 キ ー の 入力 に 対し て だ け 有 効 で す . 数 値 入力 後 , BIOS 
は 該当 する ASCII コー ド を 照合 し て 、。 そ れ を メモ リ に いれ ます ,. これ は , グフ フィ ッ ク ・ キ ャ 
ラク タ (次 章 参照 ) を 得る 方 法 の 一 つ で す . 

| Ws | キー は , ハー ドコ ピー の 機能 を 持っ て いま す . | Ctrl | キー と 同時 に この キー を 使用 する 
と ,。 スクリーン 上 に ある キャ ラク タ を 全て その まま プリ ンタ に 打ち 出す こと が で きま す . 

| www | キー は , AZ まで の アル ファ ベッ トキ ー に だ け 作 用 し ます . 数 値 入力 キー, ファ ンク シ 
ョ ン キ ー, 最上 段 の 数 字 キ ー, 符号 キー な ど , それ 以外 の キー に は 影響 を 与え ませ ん . これ は , 
タイ プラ イタ ー の Caps Lock と は 少し ば か り 異 な り ま す が , コン ピュ ー タ の キー ボー ド で は 一 
般 的 で す . 

| 政 w | キー を オン の 状態 に し て ,。 カー ソル ・ コ ント ロー ルキ ー を 使用 する と , 表示 され て いる 
テキ スト を 移動 きせ る こと が で きま す . すなわち , カー ソル ・ ポ イン ター を 一 点 に 静止 させ た 
まま , 画面 を 上 下 左右 に スク ロー ル さ せま す . この 機能 は , BIOS に よる も の で は な く , 
“Technichal Reference" マ ニュ アル に よれ ば , 特別 の ソフ ト に よっ て 行わ れる と いう こと で す . 


次 に 挙げ る リス ト は , IBM-PC に と っ て 有用 だ と 思わ れる , コン トロ ー ル キー の いく つか な の 
使用 法 で す . 重要 な こと は , | Ctrl | キー が 使用 ほれ て いる 場合 に は , 各 キ ー の 本 来 の 機能 で な 
〈 二 番目 の 機能 が 有効 で ある と いう こと で す . 

1 . | Ctrl け | 認 品 | : 進行 中 の プロ グラ ム を 停止 させ る . ( 三 Break キー) 

2. | Ctrl け | Rm |: ディ スプ レイ お よび プリ ンタ 上 の プリ ント を 一 時 停止 きせる. もう一度 
キー( ど の キー で も よい ) を 押す と 再開 する . 

3. | Ctrl |+| ー |: 1 ワー ド ( 語 ) 分 カー ソル を 左 ^ へ 移動. 

4. | Ctrl け | つ |: 1 ワー ド 分 カー ソル を 右 へ 移動 . 

5 . | Ctrl け | End | : 現在 の カー ソル 位置 か ら そ の 行 の 終り まで を クリ アー する 。. 

6. | Crl け | PgDn | : 現在 の カー ソル 位置 か ら 画 面 右 下 隅 ま で を クリ アー する . 

7 . | Ctrl | PrtSe| : プリ ンタ に 画面 と 同じ も の 出力 する こと を 命令 する . (ハー ドコ ピー 命 
9 

8. | Ctrl け | Al け | Del |: シス テム を 初期 状態 に 戻す . (電源 を 一 且 切 っ て か ら , 再び 入れ 
た 状態 と 同じ ) 

Shift キー に も また , 面白 い 特徴 が あり ます . | Ps | キー が オン の 状態 (大 文字 入力 コー ド ) の 
時 に Shift キー を 用 いる と , 小文字 で の 入力 が で きま す . すなわち , IBM-PC の Shift キー は , 
A-Z まで の アル ファ ベッ ト の 状態 を 常に 反転 きせ る こと が で きる の で す . 

し か し な が ら , この キー ボー ド に は ネガ が ティブ な 面 も あり ます . それ は , 2 つの Shift キー の 
位置 に つい て で す が , 大 抵 の 場合 Shift キー は 一 番 下 の 段 に ある も の で す が , この キー ボー ド で 
は 下 か ら 二 段 目 に あり ます 。 従来 の キー ポ ボード に 慣れ て いる オペ レー タ に と っ て は , 残念 な が 
ら 要 ら ぬ や っ か い が 一 増え る こと に な り ま す . 
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も う 一 つや っ か いな の は , この コン ピュ ー タ 独特 の Esc (ape) キー の 使用 法 と その 位置 で す . 
IBM-PC で は , この Esc キー は 最上 段 の "1 "キー の 隣り に ある 上 に , その 機能 は , “現在 の カ 
ー ソ ル 行 を クリ ア す る ” と いう 特殊 な も の で す . 不 注意 に この キー を 押し て し まう と , 作業 を 
進行 中 の 行 を 消去 し て し まい ます . も ちろ ん コン ピュ ー タ や プロ グラ ム に は 害 は あり ませ ん が , 
入力 中 の 行 が 消え て し まう と いう こと は オペ レー タ に と っ て 不愉快 な こと で す . QUE 社 で この 
コン ピュ ー タ を 使い は じ め た 当初 は ,。“ 1" キー の 代わ り に Esc キー を 押し て し まう こと が よく 
の りり まし た な 。 

と と る で * よ この キー ボー ドド の 完 カ の 一 つ は 、'AS6T ド コー ド に よら な い / 会 語 " 型式 に あり ま 
す . ASCII (アス キー) は , 1 バイ ト 単 位 で 1 つの キャ ラク タ を 表現 する 標準 的 な 方 法 で す . 
だ と えば , ある バイ ト の 中 味 が 65 で ある と すれ ば , ASCII の 値 で は 大 文字 の “A” を 表わし ま 
す 。 ま た 数 字 の “5” は, ASCII ヨード で は 53 で す 。 この よう に , 一 つ ー つ の 文字 , 数 字 , 符 
号 な ど は , それ ぞ れ 個 有 の ASCII コー ド を 持っ て いま す . この ASCII キャ ラク タ ・ セ ッ ト を 使 
用 ずる こと に よっ て , マイ クタ ロコ ンピュータ や ミニ コン ピュ ー タ は 互い に “対話” が で きる の 
で す (IBM の 大 型 シ ステ ム で は , EBCDIC と 呼ば れる 他 の キャ ラク タコ ー ド を 使っ て いま す ). 

キー ボー ド ・ ユ ニッ ト の “知能 ′ は , Intel 8048 マイ クロ プロ セッ サ の 使用 に 由来 する も の で 
す . 8048 は , 2 K の チッ プ 上 の ROM と と も に Imtel 8080 CPU の ファ ミリー の 一 員 で す . キー 
ボー ド ・ ユ ニッ ト 上 に マイ クロ プロ セッ サ を 搭載 する こと に よっ て , IBM-PC は 標準 的 な キー 
ボー ド よ り も , ずっ と 洗練 され た 働き を を する こと が で きる よう に な っ た の で す . シス テム の 電 
源 入 力 時 の 自己 診断 テス ト は , キー ボー ド ・ ユ ニッ ト を も 含ん で いま す . これ ら の テス ト が , 
どの キー が 作動 し な く な っ て いる と か , キー ボー ド ・ ユ ニッ ト が 接続 きれ て いる か どう か を 確 
認 す る の で す . 何 か 不 都合 が 生じ た 場合 に は , IBM-PC に ビー プ 音 を 発生 きせ た り , スク リー 
ン 上 に キー ポー ド ・ ユ ニッ ト に 対 訂 す る を 二 グ ター ロード を 表示 させ ぜ ます 。 

BIOS の サブ プロ グラ ム は , キー ボー ド の も っ と 他 の 機能 もち サポ ー ト し て いま す . この ブロ グ 
ラム は , 一 つ ー つ の キー スト ロー ク を 提 え て , それ を 適切 な ASCIT コー ド に 通訳 し て や り ま す . 
アテ シク ショ シキ キー や か カー ツル コン トロ ー ル キー な ども 。 と の プログラム に よっ て 解 各 き れき ま 
す 。 こ の よう に し て ,。 それ ぞ 槍 の キー スト ロー ク の “ 味 する も の を コン トロール ずる た め 
に は , キー ボー ド が “話し た 計 葉 "を 変え る より も , キー スト ロー ク に 対応 する “通訳 され た 
意味 "を 変え る こと の 方 が , 手間 が か か ら な いわ け で す . 結論 を 言っ て し まえ ば , キー ボー ド ・ 
ユニ ッ ト が 非 ASCII を 話す と いう こと は , この シス テム に と っ て 不利 益 な も の で は な く , 性 能 
を 高め る の に 貢献 し て いま す . 

キー ボー ド の 内 部 に は ,。 タイ プ ・ ア ヘッ ド (Type_-Ahead) バ ッ フ ァ が 備え られ て いま す . この 
バッ ファ に は , キー 入力 され た 文字 が 蓄え られ て お り , 操作 に な れ た オペ レー タ で あれ ば , 実 
行 中 の プロ グラ ム の 質問 を 待つ まで も な く 〈 く , すばやく 入力 で きる わけ で す . し か し , この タイ 
プー プペ ハッ ド ・ バ パッ フ プア 信和 初 刻 者 に と っ で は くせ 者 で ,。 パック スペース や スペ ネー スバ パー を し 
つづ け て いる と, 必要 な ライ ン ま で 消し て し まい ます の で 注意 が 必要 で す . 
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シス テム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド 
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キー ボー ド ・ ス キャ ン ・ コ ー ド 
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周辺 装置 (ペリ フェ ラル ) 





前 章 で は , IBM Personal Computer シス テム に 不可 欠 で あり , か つ 最 も 本 質 的 で ある シス テ 
ム ・ ユ ニッ ト と キー ボー ド ・ ユ ニッ ト を 紹介 し まし た . し か し な が ら , より 一 層 の 機能 の 向上 
と 活用 を 望む の で あれ ば , 当然 他 の 構成 装置 が 必要 と な り ま す . 周辺 装置 , モノ クロ ・ デ ィ ス 
プレ イ , プリ ンタ 。 カラ ー/ グ ラフ ィ ッ ク ・ モ ニタ , 市 販 の テレ ビ , そし て それ ら に 必要 な アグ 
プ タ な ど が あり ます . この よう な 周辺 装置 と その 可能 性 に つい て , この 草 で は 述べ られ て いま 
す . 


3 一 1 モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ , プリ ンタ と その アダ プ タ 

1976 年 以来 . コ ンピュータ 用 ディ スプ レイ , すなわち CRT (Cathode-Ray Tube, 陰極 線 管 ) が 
芝 及 し つづ け げ , ヨン シン ピュ ー タ と オペ レー タ の 間 の 迅 速 な コミ ュ ニ ケー ショ ン が 成り 立つ よう に た 
な り ま し た , か つて は , ある 種 の プリ ンタ (Teletype"") など が この 役割 を 果して いた の で す が , 
や か まし いう える に , 用 紙 の 消費 量 が 多い た め に , あま り 便 利 な も の で は あり ませ ん で し た . コ 
ンピュータ の 普及 に つれ て , テレ タイ プ の 電話 コミ ュ ニ ケー ショ ン の 需要 は 少な て な っ て き て 
お り , それ で も 今 な お こう いっ た マシ ン は 便 わ れ て いま す が , 多く の も の は CRT ター ミナ ル に 
取っ て 代わ られ て いま す . 


3 一 1 一 1 モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ 


高 品質 CRT と し て の IBM の モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ は , 白黒 テレ ビ に よく 似 て いま す が , 
少し ば か り 相 違 点 が あり ます . グリ ー ン ・ モ ニタ は あま り 目 に 負担 を か け な い と いう 理由 か ら , 
この ディ スプ レイ の ブラ ウン 管 に は , 緑色 の 蛍光 体 (P-39) が 使用 され て いま す が , 普通 の テ 
レビ に 比べ る と 高い 解像度 を 有 し て いま す . 

この モノ クロ ・ デ ヂ ディス プレ イ の 外形 は , 12 イ ンチ 型 テ レビ に 似 て いま す が , 電源 コー ド の 他 
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モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ の 一 覧 
IBM-PC の 情報 を 視覚 的 に 確認 で きる よう に する . 


高 さ 280mm 
横幅 380mm 
奥行 350mm 
重量 7.9kg 


日.5in.(292mm) 
P-39 グリ ー ン 蛍光 体 


AC 電源 ケー ブル (シス テム ・ ユ ニッ ト 電 源 部 と 接続 ) 

ビデ オ 用 ケー ブル (モノ クロ ディ スプ レイ / プ リン タ アダ プ タ 接 続 用 9 ピン 
“D-。 当 計 少 久 ) 

* 両 ケー ブル と も 長 さ 912mm 


1. 85X25 字 キャ ラク タ 画 面 


と 
CT メス 


.・ キャ ラク タ ボ ポッ クズ 請 縛 
・ イレ ウト ドラ イデ ビデ ォ 
・ バ ンド 幅 16.27MHz (MAX) 


.。 ス クリ ー ン ・ リ フレ ッシュ .(50H2 
。 ライ ト ベ ペン の 使用 不可 





に ビデ オケ ー ブ ル が つい て いま す . AC 電源 は シス テム ・ ユ ニッ ト の 電源 か ら 取 れる よう に な っ 
て お り , シス テム の ON-OEFF スイ ッ チ と 連動 し ます . シス テム 本 体 に 電源 コン セン ト が つい て 
いる の で , コン セン ト の 少 い 部 屋 で シス テム を 使用 する 時 な ど は 便利 で す . 

ンス テム ・ ユ ニッ ト 裏 の 左側 に AC 電源 コン セン ト , そし て 右側 に ディ スプ レイ / プ リン タ ・ 
ジング 用 ター アル の ブ プ デ テ グ が あり ます . 現 ノ クロ * ィ ディ ス デ レイ は シス テム ・ ユ ユ ッ ト の 
上 に うま い 具 合 に 乗り ます が , コネ クティ ング コー ド の 長き と プラ グ 類 の 位置 か らし て , それ 
以外 の 場所 に 置く の は 向い て いな いよ う で す . 

モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ は 和 帝 域 幅 16。27MHz- の 高 解像度 画面 を 持っ て お り , 9 (水平 方 向 ) x 
14 (垂直 方 向 ) ドッ ト の 長方形 の 中 に , 7.X.9 ドッ トト. の キャ ラク タ 1 個 を 表わし ます . また 小 
文字 の キャ ラク タ も , p, q, j, y の よう な ディ セン ダー  ( 下 長 活字 ) も 正確 に 写し 
出し ます . そし て , 画面 の 表示 モー ド は , 80 桁 X25 行 と な っ て いま す . この ディ スプ レイ の 便 
利 な 点 は , 輝度 調整 つま み が ユ ニッ ト の 正面 に つい て いる の で , ユー ザー の 好み や 室内 の 明る 


り / 
ーーー ニー ニー ーー ーー ニッ ニ ーー ニー ニー デー デー ーー ニー ーー ーー 


周辺 凌 置 (ベリ フェ ラル ) 





側面 に ある シス テム ・ ユ ニッ ト と モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ を 同時 に コン トロ ー ル で きる スイ ッ チ と , コン ピュ ー タ の 背面 
に 注目 . また, キー ボー ド , ディ スプ レイ , プリ ンタ に の びる 種々 の ケー ブル に も 注目 . 
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る の 2 る 補え. 笠寺 
お 絢 除 役 





モノ クロ ー ム ・ デ ィ ス プレ イ . 右側 に ある の は , プラ イト と コン トラ スト の 調整 つま み . 


さ に 応じ て 簡単 に 調節 で きる こと で す . 

スク リー ン に 写し 出さ れる , 鮮明 で 読み 易い 文字 , 数 字 , キャ ラク タ は , 長 時 間 の 仕事 で も 
目 を 疲れ させ ませ ん が , これ は 陰極 線 管 (CRT) の 変化 の 遅い .P- ソフ ァ ー (Phosohor/ 
近 の 4 本 N( の お の 9 です 。 し か し な が ら こ の フォ アフ ァ ー の た め に 、 モノ クセ ロッ デオ スプ レイ で 
グイ ックス や アイ トペ ポン シ を 便 用 する こと は で きま せん 。 





Ss ニーク ブリ ジン 

IBM 80 CPS プリ ンタ は 。 モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ と 同じ アダ プ タ に 接続 する こと が で きる 
ほか , 代わ り に 別 の プリ ンタ ・ ア ダ プ タカ ー ド に 接続 する こと も で きま す . 

カラ ー・ デ ィ ス プレ イ を 使用 する 場合 に は 。 カ ラー/ グ ラフ ィ ッ クス ・ ア ダ プ タ を 必要 と し ま 
8 この アダ プク と デイ ス デ レイ / ワ ソリ シタ アダ アプ タ は 同時 に 便 用 寺 る こと が で きま す 。 ま 
ここ の ご うつ の アグ ノブ ノ ク が 接 焼 きれ て いる 場合 カラ ー・ デ イス プレ イ が み カラー/ グ ラフ ォ ッ ク 
ズ ッ ア ダ プ クタ を 動作 し て ゆる 間 に , ディ スプ レイ / ブ アリ ンク アダ デ ク の ガリ ング ク 用 ポート を 便 
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Epson Americalnc. 製造 の 80cps プリ ンタ 


用 し て , プリ ン み を 作動 きせ る こと が で きま ます 。 

IBM で は , アメ リカ Epson 社 製 造 の ドッ トマ トリ ックス ・ プ リン タ に , IBM の 例 の ツー トン 
カラ ー を 施し て , MX-80 と し て 販売 し て いま す . プリ ンタ 用 紙 は , 幅 10 イ ンチ (254mm) 以下 , 
厚 さ 0.3mm (3 ply) 以下 の も の が 使用 で き , プリ ンタ の 後部 か ら 送 り 込 まれ ます . イン クリ ボ 
ン の 邦 命 は 300 万 字 の キャ ラク タ 印 字 , も し く は 連続 10.4 時 間 の 使用 と な っ て お り , 使用 頻度 に 
も より ます が 3 ~12 週 間 で 交換 する の が 普通 で す . また イン クリ ボン の カラ ー に は 黒 と 青 が あ 
り ま す が , 他 の ソー ス か ら は 違 っ た 色 の も の も 入手 で きる と 思わ れ ま す . な お , この プリ ンタ 
は , 双方 向 印 字 の 可能 な 9 ワイ ヤー・ プ リン トペ ヘッド を 使用 し て お り , 9X9 の ドッ ト ・ パ タ 
ー ン を 合っ て キャ ラク タ の プリ ント を 行ない ます . キャ ラク タ ・ サ イズ 及び 行間 は , ソフ トウ 
ェ / に よっ て コン トロ ー ル され , 1 イン チ に つき 5 ~16.5CPI (= ニ Character Per Inch) の バリ 
エー ショ ン て 選択 可能 で す (8 イン チ 用 紙 で は , 1 行 に つき 80, 40, 132。66 キ ャ ラク タ ). ま 
た, 縦 の 場合 に は ,。 1 インチ に つき , 5, 6, 8, 10 行 の 単位 で アプ リン ト が で きま す . 
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印字 速度 
コン く 
フィ ー ド 用 紙 
電源 

特色 


プリ ント モー ド 


(ソフ トウ ェ ア で 指定 ) 


IBM 8BD ご PS プリ ント の 一 覧 
印 望 招 過 富 
Epson America Inc. 
MX-80 


1979 (Epson) 


1. プリ ンタ 高 さ I07mm 重量 5.5kg 
横幅 374mm 
奥行 305mm 

2. ケー ブル 長 さ |.8m 重量 570g 


80 字 / 秒 (CPS) 
パラ レル (セン トロ ニク ス 規 格 ) 


用 紙 幅 4 て 10in (102 と 254mm) 厚 さ 最大 0.012in (0.3mm) 


ACI20V, 60Hz (max, IA, 100VA) 


1。 ヘッド 9 ピン ドッ トマ トリ ックス 

2. 双方 向 印字 

3.9IX%9 ドッ トキ ャ ラク み タ 。 ASCI| ギャ ラク タ 96 イシ クー ナシ ョ ナル 
シン ボル 9, グラ フィ ッ ク キ ャ ラク タ 64 

4. イン クリ ボン カー トリ ッ ジ (交換 可能 , 寿命 300 万 印字 ) 


〈E 字 サイ ズ > 
名 称 ピッ チ 一 行 の キャ ラク タ 数 
ゲー マル 10 80 
拡大 5 40 
編 小 16.5 132 
縮小 一 拡大 8.25 66 
< プリ ント 様式 > 
メー マル キャ ラク タ を 一 回 打つ 
ダブ プ ブル 同じ キャ ラク タ を 二 回 打つ 
強 。 調 同じ キャ ラク タ を 二 回 打つ 際 に , 0.18mm 右 へ 寄せ て 打つ 


(一 番 明 瞭 ) 
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< くそ の 他 > 
行間 隔 調 整 可 
水平 方 向 , 垂直 方 向 の タビ ュ レ ーション 


自己 テス ト 
用 紙 自 動 確認 機構 





ー1 一 3 モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ / プ リン タ ・ ア ダ プ タ 

この Epson 製 の プリ ンタ は , 低 価 格 で 評判 の 良い 。 ドッ トマ トリ ックス 型 の プリ ンタ で す . 
この プリ ンタ の 価格 は 800 ド ル を 切っ て お り , この 業界 に 価格 競争 を 招い て 過去 2 年 間 に プ リン 
タ 価 格 を 劇 的 に 引き 下げ て いま す . ブリ ンタ 本 体 の 大 き さ の た め に 用 紙 幅 (10 イ ンチ 以下 ) に 
は 制限 が ある の で , 用 途 に よっ て は 適当 で な いこ と も あり ます . 

IBM-PC で は , パラ レル ・ プ リン タ を 合う こと も で きる の で , 次 の 節 で は その 使用 に 関し て 
述べ て あり ます . また , 本 章 後半 の 非同期 通信 アダ プ タ の 項 で は , シリ アル ・ プ リン タ の 使用 
に つい て 簡単 に 触れ て あり ます . 

こ 移 ) pe Display/Printer アダ プ ズ ダ 「( 以 後 W 包 アダ プ ブタ) は ほ は 、]BM-PC と モノ タ 紀 *> 
ディ スプ レイ と プリ ンタ の 両方 の 仲介 を な す た め の も の で す . D/P アダ プ タ の プリ ンタ ポー ト 


は 。 別 の ダリ シタ ィ ア ダブ ズ タ に シグ クー フェイ ス ・ カ F) 同じ 働き を し ます 。 
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周辺 装置 (ペリ フェ ラル ) 


Display/Printer アダ ブタ の 一 覧 


モノ クロ ー ム ・ デ ィ ス プレ イ と セン ロニ クス 仕様 の プリ ンタ を 同時 に コン トロ ー ル する 
イン ター フェ イス . 


幅 357mm 
長き 102mm 
厚 さ 6.3mm 


シス テム ・ ユ ニッ ト の 拡張 スロ ッ ト 部 (通常 スロ ッ ト 2) 


< ディ スプ レイ 部 > 
. テキ スト 表示 モー ド 80X25 あ る い は 40X25 
キャ ラク タ 表 示 モ ー ド ノー マル , リバース , アン ダー ライ ン ( プ リン ク , 高密 は 独立 ) 
。 Color/Graphics アダ プ タ と ソフ トウ ェ ア コ ン パ チ ブ ル (若干 の 例外 あり ) 


.。 DMA メモ リ アド レッ シン グ : デー タレ ー ト 1.8MB/sec 
。 Motorolla 6845 CRT コン ト ロー ラー 
.。 ディ スプ レイ バッ ファ ー 用 4K RAM 
. 異な っ た 書体 の 256 キ ャ ラク タコ ー ド 用 8K ROM 
.。 ラ イト ペン 用 コネ クタ 
i. ディ スプ レイ 用 9 ピン D コネ クタ 
< プリ ンタ 部 > 
。 セン トロ ニク ス コン パチ ブル , 双方 向 , 8 bit パラ レル ポー ト 
動作 報告 信号 (アク ノリ ッ ヂ , Busy, 用 紙 不 足 , セレ クト ) 
. セン トロ ニク ス 規 格 プリ ンタ デー タ デバ イス 使用 
.。 プロ グラ ムコ ント ロー ル 可 能 な 書き 込み 及び 読み 込み の 出力 ポイ ント の TTL バッ ファ 
。 12bit の TTL レベ ル の 入出 力 が プロ グラ ム で コン トロ ー ル で きる (8255 の ポー ト ん 
. 25 ピ ン D コネ クタ 使用 (メス 側 ) 





コン ピュ ー タ か ら プ リン タ へ の 連絡 役 を 務め る プリ ンタ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス (アダ プ タ ) に 
は 。 2 つの 通信 方 法 が あり ます . 一 つ は , 1 つの キャ ラク タ を 表現 する 単位 で ある 8 ビッ ト を 
一 度 に 送る 方 法 一 - パ ラ レ ル (Parallel) 通信 . も う 一 つ は , その 8 ビッ ト を 1 個 ずつ 送る 方 法 一 
ー シ リ アル (Serial) 通信 で す . 本 生 AR 

プリ ンタ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス は , Centronics Data Products 社 の 定め た 基準 に 従っ て いま す . 
ちな み に ., Centronics 社 は 世界 で 最も 大 き な プ リン タ 製 造 会 社 の 一 つ で , 今日 大 半 の パラ レル ・ 
プリ ンタ で 用 いら れ て いる 通信 の 規格 を 確立 し まし た . 
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プリ ンタ ・ ケ ー ブ プル と コネ クタ . シス テム ・ ユ ニッ ト 用 の DB-25 コ ネ ク タ ( 左 ) と セン トロ ニク ス 規 格 の コネ クタ ( 右 ) 
の 相 培 点 に 注意 . 


この よう に 電気 的 な 接続 に は セン トロ ニク ス 規 格 を 採用 し て いる の で す が , この イン ター フ 
ェ イ ス の コネ クタ に は , 主 に シリ アル 通信 で 用 いら れる DB-25 コ ネ ク タ を 採用 し て いま す . で 
すか ら プ リン タ ・ ケ ー プ ブル に は , 一 方 が DB-25 コ ネ ク タ で , も う 一 方 が セン トロ ニク ス 仕 様 に 
な っ て いる IBM の 専用 ケー ブル を 使用 し な けれ ば な り ま せん . 

この 見 慣れ ぬ コ ネ ク タ が 採用 され た 理由 の 一 つ は , 専用 の 接続 コー ド を 太い シー ルド 線 で 保 
護 し た こと に ある で し ょ う . と いう の は , 長い ケー ブル 線 を 使用 する と 。 その 中 で 平行 に 束ね 
られ た 細い 線 の 上 を 走る 信号 が , 互い に 干渉 し 合っ て クロ スト ー ク (混信 ) 現象 を 起こ し ます . 
この 問題 に 対処 する た め に は , これ ら の 信号 を グラ ンド (アー ス ) する た め の 線 を 付け 加え て 
や れ ば よい の で す が , その 結果 , 接続 コー ド は シー ル ド 線 で 厚く お お われ る こと に な る の で す . 

し か し , プリ ンタ ・ ケ ー ブ ル は セン トロ ニク ス 基 準 を 守っ て いる の で , セン トロ ニク ス 規 格 
の コネ クタ の ある プリ ンタ な ら ば , どの プリ ンタ で も 直接 使用 で きま す . さら に . セン トロ ニ 
クス ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス を 使用 すれ ば , 利用 で きる 電動 タイ プラ イタ ー も あり ます . 

この ょ うに , 他 の プリ ンタ も , IBM 80CPS プリ ンタ と 同様 に 機能 する こと が 保証 され て いま 
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す . 例外 は , 他 の プリ ンタ で は , フォ ント (印字 ぞ ろ え ), ピッ チ , 行間 指定 の 変更 に IBM プリ 
ンタ と は 異な る コマ ンド を 使用 し て いる こと で す が , 普通 の コマ ンド は 同じ よう に 実行 され ま 
1 

と ころ で , この プリ ンタ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス は , な く て は な ら な い “知能 ” を 内 部 に 持っ て 
いま す . それ は ハー ドウ ェ ア と の や り と り , つま り 入 出力 信号 に よっ て プリ ンタ 側 の 状況 を 本 
体側 に 報告 する (ハン ド シ ェ イク ) 能 力 で す . また , は っ きり と 公表 され て いる わけ で は あり ま 
せん が , この イン ター フェ イス は , 油 用 の 1/O nput/Output) パラ レル ・ ポ ー ト と し て も 機能 
し ます . それ 自体 が TTL (Transistor to Transistor Logic) レベ ル を 内 に 持つ デバ イス な ら ば , 
どん な も の で も 接続 し て 使用 で きる 可能 性 が あり ます . 一 方 , BIOS(Basic Input/Output System) 
は , プリ ンタ ・ ポ ボ ポート と 情報 の 送受 信 を 行い ます が , 一 度 に 使用 で きる デバ イス (ブリ ンタ な 
ど ) は , 一 公 だ け で す . また この 1I/O ポー ト か ら 情 報 を 受け 取る た め に は , ユー ザー は それ 用 
の ソフ トウ ェ ア を 用 意 し な けれ ば な り ませ ん , 

二 重 の 働き を する D/P アダプタ と , プリ ンタ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス の 唯一 の 違い は , コン ピュ 
ー タ が それ ぞ れ の カー ド を "発見" する メモ リ の 位置 に あり ます . D/P アダ プ タ と イン ター フ 
ェ イ ス の スタ ー ト ・ ア ドレ ス は , 68 番 地 ほ ど 離 れ て いま す . そう で な けれ ば , これ ら の カー ド 
は 汎用 1I/O0 ポー ト の よう に 連動 する こと に な っ て し まい ます . 

最後 に 。D/P アダ プ タ の ディ スプ レイ ・ ポ ボ ポート は ,。 コン ピュ ー タ 本 体 と ディ スプ レイ 間 の 通 
言 を 操作 し ます が , この アダ プ タ に は , いろ いろ な ビデ オ ・ モ ー ド を サポ ー ト する の に 必要 な 
あら ゆる 回 路 が 含ま れ て いま す . 


3 一 1 一 4 6845 CRT コン トロ ー ラ ー 

モト ロー ラ 社 製 の 6845 CRT コン トロ ー ラ ー は , 画面 を 操作 する 一 種 の アダ プ ブタ で す . これ に 
よっ て , 1 行 の キャ ラク タ 数 を 変え た り (80 と 40 が 標準 的 な 1 行 の キャ ラク タ 数 ), ディ スプ レ 
イ ・ モ ー ド を 変え た たり , また 自在 に グラ フィ ッ ク ・ キ ャ ラク タ を 操作 で きま す . 6845 は ブロ グ 
ラム に よっ て ,。 コン トロ ー ラ ー と ディ スプ レイ の アウ ト ア デット と の や り と り を コン トロ ー ル し 
て ,。 画面 に "ウィ ンド ウ ” を 設定 し た り , 画面 に 表示 され る キャ ラク タ の 大 き さ を 変え る こと 
が で まま す . 

と ころ で D/P (Display/Printer) アダ プ タ に は , 256 の 別々 の キャ ラク タ ・ コ ー ド を 中 に お さ 
め た 8K' の ROM が ある ほか に 員 K の VRAM が あり ます . ア ダ プ タ は 画面 を ちら つか せ ず に ス 
クロ ー ル させ て いま す が , 実際 の 画面 は 1/50 秒 毎 に リフ レッ シュ され て いま す . 

D/P アダ ブタ と Color/Graphiecs (C/G) モニ タ ・ ア ダ プ タ の 間 に は コン パチ ビリ ティ ー が あぁ り 
ます が , それ は 各々 の キャ ラク タ を 表現 する の に 2 バイ ト の メモ リ を 使用 し て いる こと で す . 
は じ め の 1 バイ ト は ASCII コー ド を 表わす た め の も の で す が , あと の 1 バイ ト は アト リ ビ ピュー 
ト (attribute 一 一 属性 ) コー ド と 呼ば れる も の で , モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ の 場合 に は , 4 つの 
画面 モー ド を コン トロ ー ル する た め の も の で す . (1) バ ッ ク グ ラン ド , 2) フォ アデ グラ ンド , ⑬) キ 
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BB45 CHT コ ント ロー ラー 一 覧 


CRT を 動作 させ る た め の イ ンタ ー フ ェ イ ス 
Motorola Semicorductors, Inc. 
1978 


モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ / プ リン タ ア ダ プ ト と カラ ー/ グ ラフ ィ ッ クモ ニタ ・ ア ダ プ 
タ に 使用 . 


1. 内 部 レジ スタ ー 19 (4 て 6 bit 幅 ) 
Z。 イン デック スズ ス ド ア ドレ ス レジ スタ ー 
3. その 他 の レジ スタ ー の コン トロ ー ル 
a. | 行 の キャ ラク タ 数 
b. スキ ャ ン ラ イン 数 
.。 カー ソル の スタ ー ト と エン ド 
. 水平 同期 , 垂直 同期 の 調整 
。 ラ イト ペン の 読み 取り 





ャ フク タ の 濃淡 。(4) キ を キャラクタ の ブリ ンク (点滅 ) が その 4 つ で す . C/G アダ プ タ に つい て は 。 
次 の 節 で 述べ ます . 
アトリ ビュ ー ト ・ バ イト の 使用 に は , 次 の 6 つの コン ビ ネ ー シ ョ ン が あり ます . 


1 ) 暑 の バッ ク グ ラン ド 上 に 白 の キャ ラク タ (ノー マル 画面 ) 

ii) 白 の バッ ク グ ラン ド 上 に 黒 の キャ ラク タ (反転 画面 ) 

ii) 黒 の フォ アグ ラン ド 上 に 点 減 す る 白 の キャ ラク タ 

ivY) 白 の バッ ク グ ラン ド 上 に 碧 の キャ ラク タ (キャ ラク タ は 見 えな い ) 
v ) 墨 の バッ ク グ ラン ド 上 に 黒 の キャ ラク タ (キャ ラク タ は 見 えな い ) 
vi) 白 の バッ ク グ ラン ド 上 に 点 減 す る 黒 の キャ ラク タ 


これ ら を いろ いろ に 組み 合せ て 使用 する と , 多様 な 画面 を 表現 する こと が で きま す . 例え ば , 
APPLE や ATARI の コン ピュ ー タ で 走っ て いる プロ グラ ム に 似 た , 高速 処理 を 要する ゲー ム の 
プロ グラ ム も , メモ リ を 直接 アク セス で きる の で 可能 な わけ で す . 

D/P, C/G の 両方 の アダ プ タ 用 の , ディ スプ レイ の 25 番 目 の ラ イン は , 他 の 周辺 装置 の 場合 
と 同様 に 使用 ほれ て いま す . この 25 番 目 の ラ イン は , 一 般 に ステ ー タ ス (status) ライ ン と し て 
知ら れ て いま す . これ は , ディ スケ ッ ト を ドラ イ バ ー に 差し 込む と か , 作動 の 進行 状況 の 報告 


6/ 
ーー ニニ ーー ニニ ーー 


周辺 装置 (ベリ フェ ラル ) 


と か , ある 種 の オペ レー ティ ング を 促 す た め に 使用 きれ ます . た と えば , BASIC で は 10 個 の フ 
ァ ン クシ ョ ン キ ー を リス ト さ せる た め に 使用 きれ て いま す . プロ グラ ム は 通常 この 領域 を 使用 
し な い の で , 情報 を 迅速 か つ 正 確 に 伝え る 役目 を この ライ ン が 果して いる わけ で す . 


3 一 2 カラ ー/ グ ラフ ィ ッ ク モニ タ ・ ア ダ プ タ 


まず , この Color/Graphics (C/G) Monitor アダ プ タ と いう 名 称 は , 次 の よう な 点 で 誤解 を 招 
く ので は な いか と 思い ます . 一 つ は , この アダ プ タ が 専用 モニ タ に し か 使え な い の で は な いか 


張 


イン ww 
on 


SR 
1 
? 





Amdek 社 製 の Color/Graphics モニ タ . 
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と 思わ れる 点 で す が , 実際 に は RFE モジュレータ や 市 販 の テレ ビ に も 使用 で きる 機能 もち ある の 
で す . も う 一 つ は , Color/Graphies と いう 用 語 か らく る の で す が , C/G アダ プ タ は D/P アダ プ 
ダ が と 演 く 同一 の グラ アナ イッ ク ミキ ャ ジ ク み を 持っ ぞい る の 字 ま 。 た だし) を れれ に カタ ダー の キャ 
フラ クタ と ドッ ト ・ グ ラフ ィ ッ ク の 機能 が 付け 加わ っ て いる わけ で す . 

C/G アダ プ タ は , コン ピュ ー タ と 専用 モニ タ な いし テレ ビ と の 中 継 基 地 の 役 割 を 務め る わけ 
で す が , D/P ア ダ プ タ と 同様 に モト ロー ラ 社 製 6845 CRT コ ント ロー ラ を 使用 し て いま す . D/P 
イン ター フェ イス と の 基本 的 な 相違 は , カフー 機能 を 持っ て いる か いな いか と いう こと で す が , よ 
) 正確 に 言え ば , C/G イン ター フェ イス に は MGKRRAMI の タモ リド バツ ファ ー が ある の に 対し , 


カラ ー/ グラフィック ・ モ ニタ アダ ブタ の 一 覧 
役割 RF モジ ュ レ ー タ を 用 いた カラ ー 画 面 を 提供 する 
位置 どの 拡張 スロ ッ ト で も 可 


構成 1. 6845 CRT コン トロ ー ラ ー 

。 ビデ オバ ッ フ ァ ー 用 16KRAM 

. 補助 回 路 
RGB' モ ニタ 用 9 ピン D コネ クタ 

. モニ タ 用 RCA コネ クタ 

. RE モジュレータ 用 4 ピン コネ クタ 


ライ トペ ベン 用 6 ピン コネ クタ . 





si CD に GT Ps 9。 FPN 


き 


. 高 解 像 モニ タ に 対し て RGBI (Red Green,_Blue, Intensity) 信号 を 与え る 
2. モニ タ ・RF モジ ュ レ ー タ に 対し て 合成 され た 画面 を 送る 
3. 2 つの 基本 表示 モー ド 
A. A/N (Alphanumeric) モー ド (テキ スト モー ド ) 
80X25, 40X25 の テキ スト スク リー ン 
7X7 ド ッ ト キ ャ ラク タ | ドッ ト は ディ セン ダー 
8 X8 キ ャ ラク ター ボッ クス 
4 画面 (80X25 字 モー ド ) 
8 画面 (40X 25 字 モー ド ) 
A/N モー ド の サ プ モ ー ド 
自 県 弄 二 ドコ ブリ シク リバ ボー デース インテ シン シ デ ィ 
ラー モー ド : フォ アグ ラン シ ド カラ ー (16 色 ) 
バッ ク グ ラン ドカ ラー (8 色 ) 
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周辺 装置 (ベリ フェ ラル ) 


B. APA モー ド 
低 解像度 160xIOO 
2X2 ド ッ ト 16 色 
中 解像度 320X200 
IX1 ド ッ ト 4 色 
高 解像度 640X200 


I1 メ | ドット 日 黒 
( 低 解 作 の グラ フィ ックス は BIOS に よっ て サポ ー ト され て いな い ) 
4. カラ ー バ パー スト 
A/N モー ド に お いて は , コン ポジ ッ ト ビ デオ 出力 に 関し て , カラ ー バ パー スト は 機能 し 
な い . 





D/P の 方 は わずか に 4K RAM し か な いと いう こと で す . 
C/G アダ プ タ に は , 二 つ の 主要 な 動作 モー が あり ます . 


1 ) A/N(Alpha Numeric) モ ー ド ーー テキ スト の キャ ラク タ を 表示 、 

ii ) APA(All Points Addressable) グ ラフ ィ ッ ク ・ モ ー ド ーー ドッ トト 単位 で 指定 する 画面 を 表 
示 . 

それ ぞ れ の モー ド は , さら に 幾つ か の 下位 の 表示 モー ド に 分 か れ ま す . 


A/N モー ド で は , まず 1 行 の 文字 数 を 40 か 80 に 指定 し ます (ちな み に 行 数 は 25) 40 X25 表 示 
モー ド は , 主 に テレ ビ や 中 ( 低 ) 解像度 の モニ タ に 適し て いま す . 80X25 表 示 モ ー ド は , 高 解 
像 モー ニタ 向 き で すず . また , モノ クロ ・ モ ー ド に ある 時 の A/N モー ド で は , 反転 ・ 強 調 ・ ブ リン 
ク の 表示 が 可能 で す . カラ ー・ モ ー ド 時 に は , ブリ ンク 表示 は 同様 で す が , ほか に 8 つの バッ 
ク グ ラン ドカ ラー と 16 の フォ アグ ラン ドカ ラー (キャ ラク タ ) を 別々 に 使用 で きま す 。 

C/G アダ プ タ に よっ て 使用 可能 な 色 は , 表 3 一 1 に 示し て あり ます . 番号 は , 通常 BASIC で 
使用 きれ て いる も の を 掲げ て あり ます . 

使用 可能 な 16 色 は , 3 つの 基本 色 ( 赤 ・ 緑 ・ 青 ) と 濃 六 トー ン を 指定 する 信号 を 組み 合わ せ 
て 作ら れ て いま す . ( 注 : 電子 ある い は 写真 技術 の 基 色 合成 で は , 黄色 で は な く 〈 く 緑色 が 第 3 基 色 
と し て 用 いら れ ま す ) 3 つの 基本 色 は , 8 つの 異な っ た 色 を 生み 出し , さら に トー ン 指 定信 号 
が その 8 色 の 一 つ 一 つ を 淡色 に する こと が で きま す . 中 解像度 モニ タ や 市 販 テ レビ の 中 に は , 
この 色調 コン トロ ー ル 信号 を 充分 に 捉え る こと が で き な い も の が あり , その 場合 に は 次 の よう 
な セッ ト を と り ま す . 〇 は 構成 基本 色 を 表わし て いま す . 

3 つの APA 一 下 ほ は 。 ス クリ ーー の E の ド % ト を ーー コン トロール で きる み ょ い うけ 記 か ちら 
し て , 真 の 意味 で の グラ フィ ッ ク ・ モ ー ド で す . 中 解像度 モー ド は , 水平 320 ド ッ ト メ 垂直 200 
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Color/Graphics Monitor ア ダ プ タ 


ドッ ト , 高 解像度 モー ド は 640X200 と な っ て いま す ., 低 解 像 度 モ ー ド は , 2 X 2 ドット の 小さ 
な プ ブロック (Pel 一 ペル ) 単位 で , 160X100 の 表示 モー ド が 可能 で す が , し か し これ を サポ ー ト 
ずる シス デム ・ ソ アプト ウツ ウェア は あり ませ ん 、 

中 解像度 モー ド の 仕組 に は , 若干 複 雑 な も の が あり ます . まず ,。 一 つつ の ドッ ト に 対し て 
使え る 色 の 組み 合わ せ が 2 つ あ り ま す . (i) シア ン , マゼンダ , ホワ イト の 組 と (iji) グリ 
=。 レッ ド 。。 プラ ウン の 組 で す . そし て , 一 度 に 使え を る の は どちら か 一 組 だ け と な っ て いま 
す . その ほか に , バッ ク グ ラン ドカ ラー と ドッ ト の 色 が 同じ に な る こと も あり 答 ま す . 

た と えば , バッ ク グ ラン ドカ ラー が ブル ー で 第 1 組 (セッ ト 1 ) が 使わ れ て いる 場合 , プロ 
グラ で や で は, スク グリ ー ン 上 の ドッ ト め 人 色 と し て シテン, 補 ゼ ジグ ボツ イト ブル ー を 迅 ぶ こ 
と が で きま す . セッ ト 2 の 時 に は 。 グ リーン , レッ ド , プ ブラウン, ブル ー が 可能 で す ,. バッ ク 
グラ ンド の 色 に , 他方 の セッ ト の 色 を 使用 し て いる 場合 を 除い て は , 異な っ た セッ ト の 色 を 混 
が 合わ せる こと は でき ませ の 。 で が か ら 。 モ セット 2 の 中 の レタ ド と セッ ト 1 の ジア デン , マ ゼ ン 
ダ , ホワ イト を 合成 し た い 場 合 に は , バッ ク グ ラン ド に レッ ド を 指定 すれ ば よい わけ で す . 

同時 4 色 ま で と いう 制約 は , この アダ プ タ の RAM に 帰 因 し て いま す . 4 ドッ ト 表 示す る の に 
1 バイ ト の メモ リ を 要 し ます か ら (本 ドッ ト - に つき -2 ビター, ドッ ト 数 が 320X200 で す と 
16,000 バ イト の 計算 に な り ま す . 実際 に は , RAM に 384 バ イト の 残り メモ リ が ある の で す が , 
それ は 他 の 用 途 に 使用 され ます . 
同様 に 640X200 ド ッ ト の 高 解像度 グラ フィ ッ ク ・ モ ー ド で も , 16,000 バ イト の メモ リ を 消費 
し ます 。, 従っ て , 実際 に この モー ド で 使え る の は , プラ ッ ク と ホワ イト の 2 色 だ け で す . つま 
り ,。 1 ドッ ト に つき 1 ビッ ト の メモ リ を 消費 する の で , 他 の 色 を 表現 する た め 必 要 な メモ リ が 
も う 残 っ て いな いわ け で す ., ご く ご く 〈 一 部 の モニ タ が , この モー ド で の カラ ー 表 示 が 可能 で す 
が , や は り 高 解 像 モ ー ド で は 大 半 の モニ タ は 白黒 表示 を 余儀 な くさ れる の が 現状 で す . 


- 


dl 
周辺 装置 (ペリ フェ ラル ) 





表 コ ー1 COLOR/GRAPHICS MONITURH ア ダ プ タ の 使用 色 





中 解像度 グラ フィ ッ ク の 前 景色 


導 ド 】 SR (32 
1 シア ツア 2 二 2 
2. マゼンダ 2 レッド 

3. ホワ イト 32 メタ ツ < 


※ 注 テレ ビ や モニ タ に よっ て , 8 一 15 の 色 が 使え な いこ と も ある . 


3 一 2 一 1 カラ ー: デ ィ ス プレ イ ・ デ バイ スズ ス 

次 に 紹介 する 3 つの 基本 的 な ディ スプ レイ ・ デ バイ ス は , C/G アダ プ タ や 中 解 像 モ ニタ , RGB 
(Red, Green, Blue) カラ ー・ モ ニタ と 合わ せ て 使用 する も の で す . 

RF モジ ュ レ ー タ は , C/G アダ プター と 一 緒 に 使用 し て , 合成 され た ビデ オ 信 号 を 市 販 の テレ 
ビ に 変換 し て や る 装置 で , 普通 4 ピン ジャ ッ ク が つい て いま す . 市 販 テ レビ の 帯域 幅 に は 制限 
(専用 モニ タ が 7 一 14MHz で ある の に 対し て 5 _MHz) が ある の で ,=40X25 モ ーー ド を 使用 し な け 
れ ば な り ま せん , し か し , 一 般 に RF モジ ュ レ ー タ と テレ ビ の 併用 は , 予想 以上 の 動き を する こ 
と も あり ます が 全く うま くい か な いこ と も あり , その 組み 合わ せ 等 に は 注意 が 必要 で す . 

大 半 の 白黒 ディ スプ レイ は , C/G アダ プ タ と 共用 し て 80X25A/N モー ド の 表示 が 可能 で す . 
C/G アダ プ タ の 外部 出力 端子 に は , RCA"Phono コネ クタ が 使用 され て お り , 白黒 で も カフ ー 
で も , ほとん ど あ ら ゆ る ディ スプ レイ に 接続 する こと が で きま す . 

本 体 裏 の C/G アダ プ タ の 二 番 目 の コ ネ ク タ は , 9 ピン D コネ クタ と 呼ば れる も の で , モノ ク 
ロコ ュ ディ スプ レイ 用 の コネ クア と 素 用 ずる よう に な っ そい ます ,。 し か し , この ダグ イダ の ヨネ ツ 
タ を 使用 し て いる ディ スプ レイ は 稀 で あり (8 ピン コネ クタ が 一 般 的 ), ケー ブル も 手 に は いり 
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や すい も の で は あり ませ ん . A/N モー ド の ビデ オ 用 コネ クタ で は カラ ー 表 示 が で き な い の で , 
この D コネ クタ は 重要 で す . また カラ ー・ モ ー ド で テキ スト を 表示 し た い 場 合 , この コネ クタ 
と し か る べき モニ タ が 必要 な の は 言う まで も あり ませ ん . 

標準 的 な カラ ー・ モ ニタ は , 80X25 の テキ スト 表示 モー ド で カラ ー 表 示 で きる ほど の 解像度 
を 持ち あわ せ て いま せん . キャ ラク タ が 不鮮明 に な っ た り , 読み 取れ な いこ と が ある の で , 40 メ 
25 モ ー ド で 使用 する の が 一 般 的 で す . この よう な 標準 的 な カラ ー・ モ ニタ に 満足 され な い 方 に 
は , RGB 型 カ ラー・ モ ニタ の 使用 を お すす めし ます . RGB モニ タ の 価格 は , 一 般 の カラ ー・ モ 
ニタ の 3 一 10 倍 ほど し ます が , 前 掲 の 8 一 15 番 の カラ ー 色 を 使用 で きる 能力 を 持っ て いま す . 
ビデ オ ・ デ ィ ス プレ イ ( 寺 ECESankooss ツ 上品 昌 る 爆 江 2 肝 > ニタ, 8Gg, 
モー アタ ) を 選ぶ 際 の 実際 的 な 注意 事項 と し て は , 購入 され る お 店 で TBM-PC を それ ぞ れ の ディ 
入 デレ イ と 実際 に 接続 し で 。 い ろ い る ろ な モー ド で テス . ト し て 試み る の が よい で て しょう 。 ま た , 
現在 IBM-PC に 適合 する モニ タ を 市 場 に 出し て いる メー カー の リス ト は , 巻末 の Appendix に 
あげ て あり ます . 
C/G アダ ブタ を 有効 に 利用 し た ソフ ト の 供給 見 通し は 充分 に あり ます . グラ フィ ッ ク を 合用 





_ RGB(Red, Green, Blue) モニ ター を シス テム ユニ ッ ト に 拉 続 し た と ころ . (モニ タ お よび ケー プ ブル は Amdek 社 製 の も の ) 
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IBM-PC 背面 の コネ クタ 類 .RCA コ ネ ク タ , RGB モニ タ 用 9 ピン D コネクタ が みえ る . 


し た ビジ ネス ソフ ト の メー カー の 多く が , 現在 IBM-PC 用 に これ まで の リフ ト を 移植 し て いる 
最 中 で す . また 他 の カラ ー 機 能 を 備え た コン ピュ ー タ (Apple, Atari,。 NEC, TRS-80 等 ) 同様 , 
数 多く の カラ ー 表 示 の ゲー ム ・ ソ フト が , 1982 年 か ら 1983 年 頃 ま で に は 開発 され る 見 込み で す . 
ソフ トメ ー カ ー の リス ト も また 巻末 Appendix に あり ます . 
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3 一 3 非同期 通信 アダ プ タ 


IBM-PC は 。 キー ボー ド や ディ スプ レイ や プリ ンタ を 通し て 人 間 と 会 詰 を し ます が , ここ に 
も う 一 つ 、 人間 で は なく 他 の コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム と の 。 コ ミュ ニケ ーション の 手段 が あり 


ます 。 この コ ミュ ニケ ーション 形式 は , 遠く 離れ た 場所 と 通信 する 際 に 用 いら れ , ASYISNEGHMDS 
Communication (非同期 通信 ) と 呼ば れ て いま す . 

非同期 通信 と は , 一 つの キャ ラク タ を 表わす ひと か た まり の ビッ ト の 始ま り と 終わ り の 情報 
を 与え な が ら , デー タ を 1 ビッ ト づ つ 送 る 方 法 で す . 換言 する と , ひと 続き の デー タ を 不 規則 
女 ダ タイ ミン シング で デパ バイ メス が ちら デ パイ ネス ネ へ 伝送 する と と 衣 え まき を と で は 非同期 通信 デ ダブ 
タタ の 簡単 な 解説 を 主として 。 ミニ ミコ ンピュータ や メイ ン ・ フ レー が も 含め た 他 の コン ピュ ー タ 
きき の コミ ュ ニ ケー ショ ン は 。 第 8 に まわ し ます . 

この アダ プ タ は , 5 つの 拡張 スロ ッ ト の どの スロ ッ ト に で も 取り 付け る こと が で きま す ., そ 
し て ,。 シス テム ・ ユ ニッ ト の 後部 か ら は , アダ プ タ の 25 ピ ン (DB-25) コネ クタ が 突き 出る よう 


非同期 通信 アダ プター の 一 覧 
モデ ム , プリ ンタ を 含む 周辺 装置 類 と コン ピュ ー タ 本 体 と の 間 の 非同期 シリ アル 通信 
を 可能 に する 
拡張 スロ ッ ト (どれ で も 可 ) 


縦 10Zmm 
横 127mm 
厚 さ 6.35mm 


。 INS 8250 ACE (Asynchronous Communications Element) 


.。 ACE 用 補助 回 路 
。 DB-25M コネ クタ (本 体 裏 ) 
。 RS-232C 用 ジャ ン パ ー ブロ ッ ク (25 ma.-TTY コン パチ ブル ) 


50->9600 baud (ソフ トウ ェ ア コン トロ ー ル 可 ) 


| . 非同期 通信 専用 

2. 通信 デー タ は BIOS 経由 

3 ツジ リタ トウ み 到 アデ に ある コン ドロー 江 還 

た 。 ソフ トウ 到 了 ア と か スト リッ プ タ ダイ ミン グ の ビッ ト が な て で も コミ ュ ニ ケー ショ ン 
可能 





プア 
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に な っ て いま す . この 小さ な 基板 上 の ジャ ン パ ー・ ブ ロッ ク は , RS=232@=( 規 格 化 さ れ た シリ 
アル 電気 信号 が 25may_ eurrentloop-《 テ レタ イプ レベ ル 信 号 ) の いずれ を も 許容 し ます . また , 
伝送 速度 は 509600baud (毎秒 5 二 960 バ イト ) と な っ て いま す . 

この 基板 の 上 に は , 遇 NIS8259 を い う ) 超 集 積 回 路 が あり ます が , コミ ュ ニ ケー ショ ン に 使わ れ 
る 特別 の ビッ ト を 加え た り 削 除 し て や っ て , CPU が 自由 に 他 の 仕事 を する の を 助け ます . また 
INS 8250 は , 5 一 8 ビッ ト 長 の キャ ラク タ ・ ビ ッ ト や , 1, 1 2。 2 ビッ ト の スト ッ プ ビッ ト 
を 検出 し た り 。 (EVEN ある い は ODD で パリ ティ チェ ッ ク を 行なう こと に より ) シ リア ルプ ブリ 
ンタ や モデ ム (電信 回 線 用 の 変 復 装置 ) に つなが る あら ゆる 外部 入出 カラ イン を コン トロ ー ル 
し 攻 ず 


非同期 通信 アダ プ タ は , 結局 . ソ フトウェア で 柔軟 に コン トロ ー ル する こと の で きる デバ イ 
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INS Ba50 ACE 一 覧 


プロ グラ マブ ル コミ ュ ニ ケー ショ ン ハー ドウ ェ ア 
National Semiconductor 
1978 


1. 40 ピ ン 付 LSI 
2. ソフ ト に よる コン トロ ー ル 可 
、。 キャラクタ : デー タ .5 , 6 , 7 , 8 bit: パリティ, EVEN.0DD パリ 
ティ 無し : 伝送 無し : 伝送 速度 50->9600baud 
。 デ ー タ スト リー ム に スト ッ プ , スタ ー ト , パリ ティ ビッ ト の 追加 , 削除 
. ダブ ル バ ッ ファ で 正確 に デー タ を 取り 扱う 
. 目 己 診断 機能 内 蔵 
。 イン デイ バシ タン シト が な が 送 記 信 と ライ ンス テー タス 
. デ ー タ セッ トイ ンタ ラプ ト , 3 レベ ル の 優先 順位 の つい た 割り 込み コン トロ ー ル 
機能 
. シグナル の 発生 と 検出 
, ユー ザー が 使え る 12 の 出力 レジ スタ 





ス で あり , コン ピュ ー タ 通信 で 必要 と され る も の の ほとん ど を 処理 する 能力 を 持っ て いる と 言 
うこ と が で きま す . 具体 的 に は , PC-DOS の 管理 下 に ある BASIC の プロ グラ ム が , アダ プ タ に 
指令 を 与え , 音響 カプ ラ や モデ ム が それ に 従っ て 仕事 を 遂行 し ます . 
つい で に 言 づ と, この 湖 グ アタ は ほ 。 シリ アデ アル ・ プ リング に 6 人 用 IG き ます (た だ し 。- 目 的 に 
合っ た 特殊 ケー ブル が 必要 で す . また , 通常 の プリ ント 機能 は , BIOS に 手 を 加え る か 特別 な ソ 
フト を 使用 し な けれ ば 作動 し な いで し ょ う . ( 例 : ス クリ ー ン 上 の ハー ドコ ピー を と る .) 
以上 の ほか に , コミ ュ ニ ケー ショ ン 関 連 事 項 は 第 8 章 で 扱わ れ て いま す . 


S 一 4 その 他 の 周辺 機器 


これ まで に 挙げ て きた も の の 他 に も , IBM-PC の 利用 を さら に 多様 か つ 多 彩 な も の に する 周 
辺 機器 が . いろ いろ な メー カー か ら 次 々 と 発表 きれ て いま す . 

まず , ゲー ム ・ コ ント ロー ル ア ダ プ タ の 存在 は , パー ソナ ル ・ コ ンピュータ 分 野 は 。 仕事 が 
全て で は な く 〈 く 遊び の 余地 も ある 世界 で ある こと を , IBM が 認め た こと を も の 語っ て いま す . 
IBM 自身 が パドル や ジョ イス ティ ッ ク を 製造 し て いる わけ で は あり ませ ん が , この よう な ゲー 
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ム ・ コ シト ロー ラー は 。, 今や 一 般 的 な パー ツ と し て 店 く 有 要ら れ て ゅ ます 、 

また 実用 的 な も の と し て は , 5 つの メー カー が , IBM-PC 用 の ウィ ンチ ェ ス ター 式 な いし ハ 
ー ド ・ デ ィ ス ク の 発売 を 真剣 に 考慮 し て いま す . 

その 他 に 多く の 企業 が , 現在 の この 時 点 で 研究 を 進め て いる 模様 で す が , 1982 年 か ら 1983 年 
に か け て の 数 多く の 発表 が 期待 され て いま す . IBM 自身 か ら は プリ ンタ ・ ス タン ド の 話 が あり 
ます が , 目下 の と ころ 価格 や 販売 スケ ジュ ー ル に つい て は 明らか に され て いま せん . な お , 着 
末 Appendix の 一 部 に は , 本 書 (QUE 社 ) 出版 時 迄 の 構成 機器 ・ サ プシ ステ ム の 一 覧 が あり ます . 


3 一 5 周辺 装置 の 特性 


IBM-PC に は , 本 書 が これ まで に 述べ て きた り , 他 書 が 批評 し て いる 他 に も まだ 幾つ か の 可 
能 性 が 残さ れ て いま す . 主 に IBM の テク ニカ ル ・ マ ニュ アル と 過去 の いき さ つ を も と に 幾つ か 
の 推測 が 成り 立つ の で す が , 完成 直前 まで 製品 を 公表 し な い IBM の 慣行 (通常 2 ヵ月 前 に 発表 
する こと は な い ) が ある の で , 憶測 が 全て 現実 の も の と な る か どう か は わか り ま せん . 

ッ パ ー ソ ナル ・ コ ンピュータ を 最大 限 に 利用 し て 秘め られ た 能力 を 引き 出す た め に は , ディ ス 
ク の 容量 を 次 第 に 増やし て いか な けれ ば な り ま せん , それ に は , ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク , 
8 イン ナチ 標準 ディ スク , ハー ド ・ デ ィ ス ク の 三 つ の 利用 方 法 が あり ます . つい で に 言う と , デ 
ィ ス ク ・ ド ライ ブ 類 に 関し て は , IBM が 公式 に 認め て いる 以外 の も の が あり ます . 

IBM-PC に 使用 きれ る Tandon 社 の 特製 ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク は TM 100- 1 と 呼ば れ て お 
り , 他 に TM 100- 2 , TM 100- 3 , TM 100- 4 の 種類 が あり ます . これ ら は , 320K か ら 640K の 
記憶 容量 を 持っ て お り , 基本 的 な 性 能 は 同じ な の で す が , 記録 ヘッ ド と それ を 駆動 する ステ ッ 
プ モ ー タ ー(DC モー ター) に モデ ル 間 で 相違 が あり ます . これ ら の ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク は , 
すぐ に で も 密度 を 2 倍 (も し か する と 真 の 意味 で は 4 倍 ) に する こと が で きま す . し か し な が 
ら , それ を 充分 に 活用 で きる ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ヂ ディス ケッ ト は 現在 の 時 点 で は 生産 され て いま 
生 A。 

IBM ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ヂ ディス ク と Tandon TM100- 4 の 最終 的 な 価格 差 は , デュ アル 仕様 の 
も の で 600ー800 ド ル に な る も の と 思わ れ ま す . デュ アル ・ ミ ニ フ ロ ッ ピ ー の 記憶 容量 は , も し 
か する と 現在 の 320KB に 対し て 1.2MB に な る か も し れ ま せん が , 価格 の 方 も 現在 と 同じ と いう 
わけ に は いか な いで し ょ うし , 新しい ディ スク に は 何ら か の 変更 が 了 予想 され な いわ け で も あり 
ませ ん . 

また 。 ディス ネス ク ・ ア ダ プ タ と ディ スク ・ オ ペレ ー テ ィング シス テム に ある 二 つ の 障害 が 亮 服 
され な けれ ば な り ま せん . まず 今 の ディ スク ・ ア ダブ プ ブタ は ディ スケ ッ ト の 両面 使用 を サポ ー ト 
し て いま せん . この ボー ド を 詳細 に 調べ る と , 両面 使用 に 必要 な 信号 が 基板 上 に ある の が わか 
り ま す . 配線 の 手直し (も ちろ ん 保証 範囲 を 越え る ) が 必要 な の で し ょ う が , アダ プ ブタ の 回 中 
は 高 容量 の ミニ フロ ッ ピ ー を サポ ー ト し て いる の で す . も う 一 つの 問題 点 は , DOS に も BIOS に 
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ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク Tandon TM 100-1 


も 修正 が 必要 だ と いう こと で す . 現在 の BIOS に は , ディ スク 操作 に 関す る プロ グラ フラ ム が 組み 込 
まれ て いる の で す が , これ の 変更 は と う て い 初心 者 の な せる 業 で は あり ませ ん / も し ハー ドウ 
ェ ア と 8088 ア セン ブリ 言語 に 精通 し て いる 方 な ら ば , 多少 の 可能 性 は あり ます . 

ディ スク ・ ア ダ プ タ に 関し て , も う 二 , 三 の 特色 を あげ る と , 基板 の 上 に FDC (Floppy Disk 
Controller) と 呼ば れる 特殊 な チッ プ が あり ます . 日 本 電気 (NEC) が 作っ た この チッ プ は , 両 
面 ブ ディ スク ば か り で な くく 8 イン チ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク の 操作 も 可能 で す . 8 イン チ 標 準 デ ィ 
スク は , 主 に IBM の 小さ め の シ ステ ム で 使用 され て お り , 今日 , 何 百 万 と いう 使用 台数 を みて い 
ます .1982 年 か それ 以降 に は ,IBM-PC 用 の 8 イン ナチ 標準 ディ スク も 現われ る も の と 思わ れ ま す . 

ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク ・ ア ダ プ ブタ の 一 端 に は , 未定 義 の DB-37 コ ネ ク タ が あり ます が , こ 
れ は 他 の ディ スク 用 の も の と 思わ れ , 間もなく 発表 が ある で し ょ う . 

ウィ ンチ ェ ス ター 型 ハ ー ド ・ デ ィ ス ク は , IBM が 最初 に 開発 し た 高密 ・ 高 速 の ディ スク で す 
が , 5 少 , 8, 14 イ ンチ の ディ スケ ッ ト を 使用 し て , 5 MB か ら 382MB の メモ リ 容 量 を 持ち , 
し か も 高速 で アク セス で きま す . ハー ド ・ デ ィ ス ク が IBM で 誕生 し た こと か ら 。 当然 TBM-PC 
用 の 生産 も 考え られ る わけ で す が , その 場合 で も 新しい アダ プ タ ・ カ ー ド が 必要 と な る で し ょ う . 
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5 ダディ スケ ッ ト ドラ イプ アダ プ ブタ. 


まとめ る と , IBM-PC 用 の 大 容量 記憶 装置 は 大 変 す ぐれ た も の と 言え ます し , 大 半 の ユー ザ 
ー に は , シン グル 160KB の ディ スク で も 充分 な くら いで す . し か し な が ら , コン ピュ ー タ 専門 
家 が , 大 容量 記憶 装置 は どん な 大 きく と も 大 きす ぎる こと は な い , と 言う の も また 真理 で す . 

RAM に 関し て は , Techmar 社 が IBM-PC 用 の 256K の メモ リ ・ ボ ー ド を 作っ て いま す . テク 
ニカ ル ・ マ ニュ アル を 注意 深く 読む と , 64K 単位 の メモ リ ・ チ ッ プ で 使用 で きる . と 書い て あり 
ます . つま り , IBM-PC は 16K 増設 メモ リ の 代わ り に 64K の も の を 使用 し て も よい と いう こと で 
あり , や が て は シス テム ボー ト の RAM は , 現在 の 64K の も の か ら 256K の も の に な る で し ょ う 

5 つの 拡張 スロ ッ ト に つい て も まだ 言う で きこ と が あり ます . ここ 2 年 以内 に IBM が , 拡張 
スロ ッ ト 増 設 ボ ックス を 生産 する 話 が あり , お そら く 〈 く 拡張 スロ ッ ト と 記憶 装置 が 一 つの ユニ ッ 
ト に 一 緒 に 入る の で は な いか と いう こと で す . 

ディ スプ レイ ライ ター に 似 た 高 品位 文字 アプリ ンタ も , 適当 な 価格 を 維持 し て 市 場 に 出 て 来る 
eo 

と ころ で , IBM-PC と APPLEII を 比較 し て みる と , カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス の 尋 味 深 
い 一 面 が 浮か び 上 が り ま す . 1978 年 の ある 晩 の こと , 当時 カリ フォ ルニア の ジェ ッ ト 推 進 力 研 
究 所 に 務め て いた ロバ ー ト ・ ビ ショ ッ プ 博士 は , 自分 の APPLEII に 目 を や りな が ら ふ と 思い 
つい て , 一 つの 驚く よう な ブロ グラ ム を 書き 上 げ , “ロロ の 悪い コン ピュ ー タ "と いう 愛称 を つけ 
まし だ 。 で し て 後に Sofhape 竹 の ビ ル ・ ス ミス と ビル ディ ビュ ー (その 後 二 人 は , Artsci と 
Softalk と いう 別々 と 会 社 を 設立 ) と 協力 し て , 三 人 は 7Apple Talker' と いう 名 で この プロ グ 


( 


ラム を 市 場 に 出し た の で し た . これ は 普通 の カセ ッ ト ーー レ コー ダー を 使っ て 。- 人 間 の 声 を コ 
ピュ ー タ に イン プット する も の で す . この プロ グラ ム に よっ て APPLEII は 。 質 は 悪い けれ ど 
も 人 間 の 声 を 再生 で きる デジ タル 録音 機 と な っ た の で し た . 
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し ば らく する と , さら に 二 つ の プロ グラ ム が 出現 し まし た .。 一 つ は , ほど ほど の 数 の 短い 単 
語 と 言い 回 わし を 認識 する こと の で きる Le 電 で あ も ウー つつ は 。 Tie-Tae デ oe 
(五目 な ら ぬ 三 目 並べ ) で 遊び な が ら , Apple Talker と Apple Listner を リン ク し て 使用 で きる 
"Tic-Tac-Talker'” で し た . 

さら に , カセ ッ ト を を 利用 し た プロ グラ ム に "Music Kaleidoscope が あり ます . こ れ は , 演 
奏 さ れ て いる 音楽 に 合わ せ て , Apple の 画面 上 で . カラ ー の 万 華 鏡 の 様 な パタ ー ン を 繰り ひろ げ 
る も の で す . Apple の プロ グラ ム に は , この よう に カセ ッ ト を 有効 に 利用 し た も の が あり ます 
が , IBM-PC が この 分 野 で 。 同様 の プロ グフ ラム を 開発 する の は 時 間 の 問題 で す . 


要約 s 


@ バ パー ソナ ル ・ コ ンピュータ は , シス テム ・ ユ ニッ ト と それ を 取り 巻く 周辺 装置 が 一 体 と な っ 
て 真価 を 発揮 する も の で す . 欠か すこ と の で き な い 第 一 番目 の 周辺 装置 は 。 ビデ オ 用 の アダ 
プ タ で す . モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ 用 の Display/Primter アダ プ タ と , 白黒 ・ カ ラー・RGB モ 
ニタ や ,。 RF モジ ュ レ ー タ と あわ せ て 普通 の テレ ビ に も 使用 で きる Color/Graphics アダ プ タ 
が そう で す . 何 を 使用 する か に よっ て 費用 も 異な り ま す が , カラ ー, 表示 キャ ラク タ 数 , ドッ 
ト 数 , 画質 , 解像度 な ど 得 られ る も の も それ に よっ て 変わ り ま す . 

@ IBM 80 CPS プ リン タタ は, あら ゆる モー ド の プリ ン テ ィ ン グ が で きる わけ で は あり ませ ん 
が , IBM-PC で な され る 大 半 の 基本 的 か つ 高 度 な 仕事 は こなし ます . また , プリ ンタ ・ ア ダ 
プ ブタ お よび D/P・ ア ダ プ タ に は , IBM 80 CPS プリ ンタ , セン トロ ニク ス 仕 様 の プリ ンタ , 
各種 パラ レル ・ プ リン タ の 3 つの タイ プ の プリ ンタ を 接続 する こと が で きま す . 

@ コ ンピュータ 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン で 特に 強調 すべ きこ と は , 大 な り 小 な り 非 同期 通信 ア 
グプタ は この 目的 に か な っ た も の で あり , また シリ アル ・ プ リン タ の 使用 も 可能 に する と い 
の 補 す 

@ こ の コン ピュ ー タ は , 仕事 だ け で な く 〈 く 遊び に も と いう 狙い を 持っ て いる の で , ゲー ム ・ コ ン 
トロ ー ル アダ プ タ も 使用 で きる よう に な っ て いま す . 

@ この 業界 で は , 衝撃 的 な 製品 が 発表 きれ る と , それ と コン パチ ブル な 周辺 装置 が 第 三 者 に よ 
っ て 続々 と 作り 出さ れる の が 常 で す . 他社 の 生産 する , A/D ある い は D/A コン バー タ , ハー 
ド ・ デ ィ ス ク , 拡張 ユニ ッ ト な ど が 既に 世に 出 て いま す が , そう いっ た 意味 で は IBM -PC の 
衝撃 度 を 充分 に は か る こと が で きる で し ょ う ., 


< 


ーー ニー テー 
周辺 半 置 (ペリ フェ ラル ) 


ー つ 一 つの 構成 装置 の 機能 と 能力 は これ まで に 述べ て きた 通り で す が , これ が 本 体 を 中 心 に 
力 を 結集 する と , 全く 見 違え る よう な 威力 を 発揮 し ます . 個々 の 装置 が ばら ば ら に 作動 し て い 
て は 価値 は あり ませ ん 。 全て が 結合 し て は じ め て 強力 な も の と な る の で す . コン ピュ ー タ ・ シ 
ステ ム の 概念 は まさ に この よう な も の を 指す の で す が , し か し 次 元 を か える と これ ら の 周辺 機 
器 を 総合 し た ハー ドウ ェ ア と いう) 概念 も 。 コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム 全 体 の 総合 能力 か ら す れ ば 
ー つ の 部 分 で ある わけ で す . この こと を お わか り い た だ けれ ば , 必然 的 に ソフ ト ・ ウ ェ ア の 登 
場 と あい な る わけ で す . 次 章 で は , コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 人 格 を 決定 する と で も いう べき 
シス テム ・ ソ フト ウェ ア を 紹介 し ます 。 
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カル リフ ァ レ ンス マニ ュ ア ル の パッ ケー ジ . 


IBM-PC の 操作 手引 , DOS。 BASIC, VisiCalc。 テク 
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ジン の yp ジョ ロン 





そ も を も コシ ピュ 過 錠 と シス アバ と 3 シャード と ソフトウェア か ら 成 る や も ので あか 
画 者 が 力 を 合 ね あせ で ジス ム を し で の m つ の 他 事 を 関 殺し き ぶ (ん ルプ フト 少 e ア と は コシ ピュ 
ー タ に 特定 の 仕事 を 実行 させ る た め の 命 令 を , 組 に し て 揃え た も の と 考え る こと が で きま す . 
ハー ドウ ェ ア に CPU, シス テム ・ ユ ニッ ト , 周辺 装置 な どの 様 に いろ いろ を な を 種類 が ある の と 同 
様 に 。 ソフ トウ ェ ア に も さま ざま な 種類 の も の が あり ます が , 本 章 で は シス テム ・ ソ フト ウェ 
ア を 扱い ます . 

シス ザム ・ ツ フト ウ ェ ゲ と は 。 オペ レー ティ ング ョ シン スム 0 コンピ ョ ー メ み グ の 閉 的 を オペ 
レー ショ ン ) を 管理 する プロ グラ ム で , ユー ザー が 高級 言語 で プロ グラ ム を 書く こと を 可能 に 
する プロ グラ ム で も あり ます (オペ レー ディ ォ ン グッ シズ スズ ア 球 と 引 ん で 仕事 を する プロ グラ シッ シ 
グ 言 語 に つい て は , 第 5 章 で 触れ ます ). 

IBM-PC に は ,。 3 つの オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が 用 意 き れ て いま す . それ ら は , 最終 的 
に は 同様 に 機能 する の で す が , 機能 させ る た め の 方 法 は か な り 違 っ て いま す . それ ぞ れ の オ 
ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 持つ パー ソナ リティ ー に よっ て , 親しみ や すさ と か 操作 速度 も 大 
き <《 変わ っ て きま す 。 

さて 。 オペレーティング トシ ステ チム と と は, コンピュー タッシ ステ ム 金 人体 を コン トロ ー ル する 
プ セ グラ ム で ある ぁ る と, 発 に 述べ まし た が , 県 本 交 が も の と し て は , ディ スク ・ オ ペレ ー テ ィ シ 
グ ・ シ ステ ム (Disk Operating System ニ DOS) と いう も の が あり ます . これ は , 大 容量 記憶 装置 
の 情報 の 出し 入れ を コン ピュ ー タ に 命ずる プロ グラ ム の グル ー プ で す . この 章 で は 次 の 3 つの 





と 呼ば れ て いま す が , いずれ も 個性 豊か な も の で す . 
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4 一 1 PC-DOS 


IBM の DOS の 正式 名 称 は , "IBM Personal Computer Disk Operating System (DOS) " で す が , 
一 般 に は 単に PC-DOS と 呼ば れ て いま す . 

PC-DOS は 。TBM-PC の 人 衝 ツ ツー ス (ジス チバ ・ ラ ニッ ドカ スク イン ター フェ イス ・ カ 
ー ド な ど ) の 運用 を 補佐 する た め の 一 種 の プロ グラ ム で あり , 主 な 仕事 は ,、 ディ スク の 操作 と 
ディ スク と 情報 を 恋 換 す る プロ グラ ム を 走ら ちら せる こと で す . 

ここ で , IBM の PC-DOS が 誕生 する まで の 経 偉 を 簡単 に 紹介 し まし ょ う . こと の は じ め は , 
1980 年 に ティ ム ・ パ ター ソン が シア トル ・ コ ンピュータ ・ プ ロダ クツ 社 の た め に 書き お ろ し た 
SCP・DOS-86 に あり ます . (ちな み に , “86" は 8086 系 マイ クロ プロ セッ サ 用 で ある こと を 意味 
し ます ) その 後 マ イク ロ ソ フト 社 が 、 CP/M に 似 た この ディ スク ・ オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ 
ム の 版権 を 手 に 入れ て MS-DOS と 改称 し , また その 過程 で ティ ム ・ パ パターソン 本 人 も 実質 的 に 
獲得 し た の で す . また ライ フ ボ ー ト ・ ア ソー シェ イツ 社 も それ 以来 , SB-86 (Software Bus for 
the 8086-type microprocessors) の 名 の 下 に この ソフ ト パ ッ ケー ジ を 発売 し て いま す . さま ざま 
な コン ピュ ー タ 関連 会 社 が . これ ら の シス テム の 使用 権 と 市 場 販売 権 に 関し て ,。 マイ クロ ソフ 
ト 社 お よび ライ フ ボ ー ト 社 と 協定 し て いま す ., 

の あ る どころ 、POcD08 SB-66 は 。 同じ ディ スク グ * オ マビ ローテ イジ シダ ・ シ ステム な の で ず 。, 
実際 に ライ フ ボ ー ト 社 で は , 1981 年 末 に 記者 会 見 を 開い て , 大 勢 の 新聞 記者 や 雑誌 記者 に 向 か 
っ て こう 告げ た の で し た . 「8086CPU 用 の ディ スク ・ オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム は 4 つも 存在 
し ませ ん . わずか 2 つ だ け で す . 」( も う 1 つ は CP/M-86 を 指す . さら に , 12 月 1 日 に は 第 3 の 
も の と し て UCSD の シス テム が 発表 きれ た . ) 

この よう な わけ で PC-DOS の 解説 は , MS-DOS と SB-86 の 基本 的 な 説明 を も 兼ね て いる わけ 
で す . た だ し , これ ら 三 者 間 に は 小さ な 相違 が あり ます が , 全体 の オペ レー ショ ン に 実質 的 に 
影響 を 与え る も の で は あり ませ ん . 

PC-DOS は , 大 ま か に いっ て 次 の 3 つの 構成 部 に 分 けら れ ま す : (I) 非 デ ィ ス ク 周 辺 装置 
ハン ドラ ー (Nondisk Peripheral Handlerer), (II) ディ スク ・ フ ァイル ・ ハ ンド ラー (Disk File 
Handlere), (II) コマ ンド ・ イ ンタ ー プ ブリ タ (Command Interpreter) . 


(I) 非 デ ィ ス ク 周 辺 装置 ハン ドラ ー と いう 面倒 くさ い 名 は , キー ボー ド , ディ スプ レイ , コ 
ミュ ニケ ーション な どの ディ スク 以外 の 周辺 袋 置 を 操作 する ソフ トウ ェ ア を 指し ます . 
この プロ グラ ム は IBMBIO.COM と 呼ば れる ディ スク ・ フ ァイル の 中 に あり , ROM の 
BIOS を 拡張 する ソフ ト で す . ま た , この プロ グラ ム は プリ ンタ 用 紙 が 無く な っ た 場合 や , 
コミ ュー ケー ショ ン ・ ア グプタ が 正信 に 機能 し な い 場 谷合 だ に , エラ テー メッ セー ジ を 表 
2 ます 。 
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スウ ニム ジン トン ツェ エア 


MS-D0S 構成 図 


キー ボー ド | create ! 

CRT /0 | delete | 

ディ スク 周辺 装置 ーー こっ タ 雪 read | 

RS-232C 2 し ラー | write | 
Fe 

の ンー し 。。S 。 」 





ジェ ネ ラ ル 
コマ シド 
キー 





| 
天 こ EDLIN DEBUG 
コン 』 エディ ッ ト ラ イン デバ ッ グ 
ファ イル 


(IL) ディ スク タッ ファ イル ・ か ジジ ポラ テー は 宛 / スク の 依 報 の 出し 人 れる を 行う プロ グフ ム で お 
り 。、 マ ァイル 守 民 BMDOSCOM と WW まま KC は サイ レル グ トリ (ディスケット 潮 
の ファ イル の リス ト ) を 有 し , ディ スク 上 の デー タ の 場所 を 割り 当て る ほか に , 幾つ か 
の ビ 学 トイ ン ・ ラ コラ マンド を 実 稚 し ます . 


( 四 ) コマ ンド ・ イ ンタ ー プ リタ は 別名 、 コマ ンド ・ プ ロ セ ッ サ と も いい , ファ イル 名 は 
COMMAND.COM と され て いま す . これ ら 3 つの プロ グラ ム の 中 で , COMMAND. COM 
だ けが 直接 その 内 容 を 調べ , 変更 する こと が で きま す . 他 の 二 つ も シス テム ・ フ ァイル 
と 呼ば れ ま す が , 変更 する た め に は 特別 な が プロ グラ ム を 必要 と し ます . 


COMMAND. COM に は 3 つの 役割 が あり ます が , その 一 つ は , イン タラ ブ ト , CTRL-BREAK 

(処理 停止 ), エラ ー の 発生 と 表示 , プロ グラ ム の 駐在 場所 を 管理 する こと で す . 最後 の も の は , 
RAM 上 の COMMAND. COM が , 実行 し た プロ グラ ム に よっ て 破壊 され た 場合 に , 再度 DISK 
より ロー ド す る 必要 に 応え ます . 

COMMAND.COM の 二 番 目 の 仕事 は 。 シス テム の スタ ー ト 時 に , AUTOEXEC. BAT 
(Automatically Executing Batch file ) を 捜す す と で す . も し この ファ イル が デ ヂ ディス ケッ ト 上 に 
な けれ ば , 日 付け の 入力 待ち と な り ま す . 逆 に , AUTOEXEC. BAT が ディ スケ ッ ト 上 に ある 場 
合 に は , それ に 従っ て 一 連 の 処理 を 自動 的 に 開始 し ます . コン ピュ ー タ は , まる で 実際 に オペ 
レー タ が キー ボー ド を タイ プ し て いる か の よう に , (た だ し , 比べ も の に な ら な いぼ ほど 迅 速 に で 
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す が ), コマ ンド を 画面 に 並べ た て ます . 電源 入力 時 に , この よう に し て 自動 的 に プロ グラ ム が 
走る の で , これ を ター ン キ ー (Turnkey) と も 呼ん で いま す . 


PC-DDB の エディ ッ ト ・ キ ー と その 機能 の 要約 


テン プレ ー ト に 蓄え られ た 行 の 1 文字 分 を スキ ッ プ する (飛び 越す ). (現在 
の カー ソル 位置 は 移動 し な い ) 
現在 の カー ソル 行 を 取り 消す (テン プレ ー ト に 区 え られ た 行 は その まま ) . 


鞭 えら れ た 行か ら 新 し い 行 へ 1 文字 コピ ー す る . 


指定 され た 文字 まで 複数 文字 の コピ ー を する . 


テン プレ ー ト 上 に 琉 えら れ た 行 全体 を コピ ー し 表示 する . 


指定 され た 文字 まで 複数 の 文字 を スキ ッ プ する . (F2 の 逆 ) 


現在 の カー ソル 行 を テン プレ ー ト に 蓄え て (た だ し , プ ログ ラム へ は 送り 込ま 
な いで ) 編 集 を 続け ます . 


文字 を 挿入 . 
(IBM PC-DOS Manual に よる ) 





VisiCale の ブ プログ ラム で も , 一 種 の AUTOEXEC. BAT ファ イル を 使用 で きま す . その ファ 
イル は , VisiCalc を 走ら せる “VC80.COM " と いう コマ ンド ー つ だ け を 示し ます . で すか ら , 
VisiCalc の ディ スケ ッ ト が 差し 込ま れ て , コン ピュ ー タ が 作動 する と ,。 あと は 自動 的 に VisiCalc 
が スタ ー ト し ます . この お か げ で , VisiCalc を スタ ー ト させ る た め に , わずらわし い 操 作 を 覚え 
て お く 必 要 が な く な り ま す ., 

COMMAND.COM の も う 一 つの 重要 な 機能 は , ファ イル ネー ム の 終わ り の 『".COM”" ある い 
は .EXC の つい た 他 の プロ グラ ム を , ディ スク か ら ロ ー ド し て 走ら せる 命令 が あり ます . 

PC-DOS に は 17 の コマ ンド が あり ます が , その うち 幾つ か は 常に メモ リ 上 に あり , コマ ンド 
名 を タイ プ す る と 即座 に 実行 され ます . 一 方 残り の コマ ンド は , 通常 は 本 体外 の ディ スク 上 に 
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222 の シン アド ラジ アデ 





あっ て , ロー ド さ れ て か ら 実 行 さ れ ま す . そし て , 前 者 を レジ デン ト ・ コ マン ド ( 内 部 コマ ンド ), 
後者 を トラ ンジ ェ ン ト ・ コ マン ド ( 外 部 コマ ンド ) と 言い ます . レジ デン ト ・ コ マン ド を 便 用 する 
際 に は た だ キー ボー ド に 向かっ て タイ プ す れ ば よい の で す が , ト ラン ジェ ント ・ コ マン ド を 使用 
する 時 に は , その コマ ンド が 存在 する ディ スケ ッ ト の 挿入 され て いる ディ スク ・ ド ライ ブ を 選ば 
な けれ ば な り ま せん . 

PC-DOS に は 他 に も 3 つの プロ グラ ム が 用 意 き れ て いま す . (BASIC と デモ ンス トレ ー シ ョ 
ン ・ プ ログ ラム を 含ま な い ) これ ら の プロ グラ ム は EDLIN, LINK, DEBUG と 呼ば れる も の 
で , キー ボー ド の 左 に ある ファ ンク ショ ン キ ー で 呼び 出す こと が で きま す . 

EDLIN は テキ スト ・ フ ァイル を 作成 ・ 編 集 す る た め の ラ イン ・ エ ディ タ で あり , テキ スト 行 
の 挿入 ・ 消 除 ・ 変 更 ・ 表 示 が 可能 で す . また オペ レー タ は , 数 行 の 範囲 内 で テキ スト を サー チ 
し た り , 削除 し た り , 置き 換え る こと が で きま す 。 もう少し 詳し 〈 く 言う と , EDLIN は , 一 般 の 
プロ グラム (ツー ニス ェ コーRU ASA 2 620 70m こ の うた イル な どの, デキ スト * 年 
ラク タ を 含む あら ゆる ファ イル を 作成 ・ 編 集 す る の に 使用 され ます . 

し か し , EDLIN は リワード プ ロ セ ッ サ と 違っ て , ライ ン ・ エ ディ タ に すぎ ませ ん . つま り , 操 
作 の 対象 と な る の は 常に 一 行 だ け で す . 画面 上 に に ある テキ スト な ら ば , どこ で で も 挿入 ・ 削 除 の 
で きる も っ と 効率 の よい スク リー ン ・ エ ディ タ ・ プ ログ ラム も あり ます が , 通常 45-250 ド ル 
ほど し ます ( 他 の テキ スト ・ エ ディ タ に つい て は ,。 巻末 の ソフ トウ ェ ア の リス ト を 参照 ). 

LINK. EXC は 特に 書式 を 定め られ た プロ グラ ム の 配分 を 決め て , それ ら を 結び 合わ せる プ 
ログ ラム で す が , これ は 主 に プロ グラ マ が 使用 する も の で す 。 結合 し た 後 , 新しい プロ グラ ム 
は , メモ リ 上 の 特定 の スタ ー テ ィング ・ ポ イン ト か ら 開 始 さ れる よう に 変更 され ます . LINK は , 
IBM (Microsoft) の PASCAL, FORTRAN や その 他 の 高級 言語 や マク ロア セン ブラ に 使用 で き 
ます が 。BASIC や 缶詰 め に され た ソフ ト ・ パ ッ ケ ー ジ だ け を 使う 方 に と っ て は , 利用 価値 は な 
URL よ 到 。 

LINK と 同様 , DEBUG. COM も 機械 語 の プロ グラ ム で あり , ディ スク ・ フ ァイル や メモ リ ・ 
ロケ ーション を も 表示 し た り 変 更 す る こと が 可能 で す . (ROM の メモ リ は 変更 不可 ) DEBUG 
は , プロ グラ マ に と っ て 非常 に 便利 な 道具 で す が , ここ で その 機能 を 充分 に 説明 し つく すこ と 
は で きま せん , 

通常 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 用 意 き れ て いる も う 一 つの プロ グラ ミン グ ・ ツ ー ル に , 
アセ ンプ ブラ (Assembler) が あり ます . これ は , 特別 な が コー ド (アセ ンプ ブリ 言語 ) で 書か れ た プ 
ログ ラム を 機械 語 に 変換 する も の で す . IBM-PC で は , これ を オプ ショ ン で 提供 し て いま す が , 
詳細 は 本 章 後半 に 述べ て あり ます . 

PC-DOS の 特に 目立っ た 特徴 の 幾つ か を 挙げ る と , まず ファ イル 操作 が 早い と いう こと が あ 
げ ら れ ま す . 16K の プロ グラ ム ・ フ ァイル の ロー ド を , わずか 2 秒 で 行い ます . また , これ ほど 
の 力 を 持っ た オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に し て は その 本 体 は , 比較 的 小さ な 12,143 バ イト の 
メモ リ に 納まっ て いま す . 
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BATCH 
っ 
ディ スク 上 の ファ イル ・ デ ィ レ クト リ を 表示 する . また , ファ イル の 正確 


1 な 大 き さ (バイ ト 数 ) や ファ イル が 最後 に 交換 され た 日 付け も 表示 する . 


アイ スク ・ フ ァイル $ 江 する 

PAUSE 主 に BATCH ファ イル の 処理 を 途中 で 一 時 中 断 さ せ て , コマ ンド 待ち の 状 
態 に する . これ に よっ て 画面 表示 の 進行 も と まる の で , オペ レー タ が 画面 
を 読み 取っ た り , ある い は ディ スケ ッ ト を 変換 する 時 間 を も うけ る こと が 
で きる 。 

リマ ー ク 

BATCH ファ イル 用 の も う 一 つの コマ ンド で , ファ イル に REMark 文 を 置く 
こと が で きる . 

CTRL-PrtSc 画面 の ハー ドコ ピー を と る . 

SHIFT-PrtSc スク リー ン 上 の 表示 を 行う . 





表 コ ー] PC-DOS の レジ デン トコ マン ド 





バッ チ 処 理 の た め の 内 部 サブ ププ ログ ラム で あっ て , 実質 的 な コマ ンド と は 
異な る . オペ レー タ が , ファ イル ネー ム の 終わ り に . BAT を 付加 する と , 
コン ピュ ー タ が ファ イル の 中 で これ を 実行 する . AUTOEXEC. BAT ファ イ 
ル が , この ルー チン を 使用 する . 








どこ か ら ど こ へ で も コピ ー す る こと が で きる .。 主 に ディ スク の 間 で コピ ー 
する の に 使わ れる が , 他 に ある ファ イル に 別 の ファ イル を 追加 し た り , コ 
ミュ ニケ ーション ・ ポ ー ト か ら デ ィ ス ク ・ フ ァイル に 情報 を 転送 し た り , 
プリ ンタ に ファ イル を 打ち 出し た りす る の に 使用 され る . 
















































表 コ オー PC-DSB の トラ ンジ ェ ン トコ マン ド 


CHKDSK 使用 で きる ディ スク 容量 と RAM 容量 の メモ リ を 表示 する . 


COMP 2 つの ディ スク ・ フ ァイル を 比較 し て 相違 の ある 箇所 を 報告 する . ファ イ 
ル は 同一 の ディ スケ ッ ト 上 に あっ て も , 別々 の ディ スケ ッ ト に あっ て も か 
ま が な ゆい 
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2 72 ドッグ エナ 


DATE 8 桁 の 日 付 せ セッ ト し て 表示 する . MM-DD-YY (YYYY) の よう に 月 , 日 
年 の 順に 表示 され る . 年 号 は 2 桁 (80 て 99) と 4 桁 (|980 て 2099) の い ず 
れ か を 用 いる こと が で きる . それ ぞ れ の 数 字 の 間 に は , ハイ フン (-) か 
スラ ッシュ (/) を 入れ る . 

DISKCOMP 2 つの ディ スケ ッ ト を 比較 し て 同一 か どう か を 調べ る . この コマ ンド は 通 
常 DISKCOPY を 行っ た 後 で ベリ ファ イ す る た め に 用 いら れる . ( 二 つ の デ 
ィ ス ケッ ト が 同一 の プロ グラ ム を 持っ て いて も , この チェ ッ ク に 和 失敗 する 
こと が ある . と いう の は , DISKCOMP は 各々 の ディ スケ ッ ト の トラ ッ ク か 
ら セ クタ まで を 詳細 に 比較 する か ら で あ る . プロ グラ ム を COPY し た 場 
合 。 常に デイ スケット 上 の 同じ 地点 に 転送 され る と は 限ら な い ) 


DISKCOPY ディ スケ ッ ト の バッ クア ッ プ を 作る の に 用 いる . この コマ ンド ー つ で , デ 
ィ ス ケッ ト 上 の プロ グラ ム 全 て を 一 度 に コピ ー で きる 。 


FORMAT 空 の ディ スケ ッ ト を PC-DO0S が 読め る よう フォ ー マ ッ ティ ング (初期 化 ) 
する . FORMAT/S と し て 使用 する と , ディ スク 上 に ブー ト 可能 な DOS を 
置く こと が で きる . この コマ ンド は , また ディ スケ ッ ト の 不良 トラ ッ ク の 
チェ ッ ク も 行い , 使用 領域 外 と する . FORMAT を 使用 する と 以前 の ファ イ 
ル は 全て 破壊 され る の で , プロ グラ ム や デー タ が 保持 され て いる ディ スケ 
ッ ト に 対し て 使用 する コマ ンド で は な い . 


| | 行 の キャ ラク タ 数 と プリ ンタ の た め 行間 スペ ー ス を セッ ト す る 、 








































2 キャ ラク タ 数 の 設定 , ディ スプ レイ の シフ ト , モニ タ 用 の テス ト パ タ ー 
ン の 表示 を 行う . (D/P アダ プ タ を 使用 し て いる 場合 は 不可 ) 





IBM BIOS. COM と IBM D0S.COM を ディ スケ ッ ト に 書き 込む . あら か じ め 
FORMAT/S を 実行 し て ある ディ スケ ッ ト だ けが 使用 で きる . (Disk 
Operating System の マニ ュ ア ル で は , この コマ ンド は DOS が 書き 込ま れ 
て いな い ア プリ ケー ショ ン ・ プ ログ ラム 専用 の ディ スケ ッ ト の た め に 用 意 
され て いる と ある ). 


時 刻 を 表示 する と と も に , 正しい 時 刻 の 設定 が 可能 , 時 間 は HH: MM: 
SS : TT (時: 分 : 秒 : 1/100 秒 ) の 形式 で 表示 され る (HH は 24 時 間 表示 ) . 
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EIDLIN コ マン ド の 早見 表 


Append Lines [n| A Ouit Edit 0 
Delete Lines [line] [line] D Replace Text [line] [line] [ ?] 


Edit Line [line] R string [<F6> stringl 


End Edit E Search Text [line] [Iine] [ ?] S string 
Insert Lines [line] | Write Lines [n] W 
List Lines [line] [line] L 





DOS マニ ュ ア ル か ら の ライ ン ・ エ ディ タ ・ コ マン ド の 表 . (複写 許可 : IBM) 


変更 作業 の 点 か ら 言 えば , いち いち ENTER キー を 使用 せ ず に , ファ ンク ショ ン キ ー で 直接 
フイ ン ・ エ ディ イッ ト ・ コ マン ド を 実行 で きる の で , 町 正 変更 が スピ ー ド アッ プ さ る され て いま す . 

さら に PC-DOS で は , ギガ バイ ト (Gigabyte= 1 億 byte) の ファ イル を 扱う こと が で きま す . 
これ は フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク で 扱う に は 無理 が あり ます が , ハー ド (ウィ ンチ ェ ス ター) ・ デ ィ 
スク で は , ファ イル を いく つか の ディ スク に 区 別 せ ず に 一 台 の ディ スク に 収め る こと が で きる 
し 因 " 

ディ スク 以外 の 周辺 装置 も , すべ て デバ イス と し て は 同等 で あり , PC の 全 入 出力 は 同様 の 形 
式 で 扱わ れ ま す . これ は , 画面 に 表示 する た め に 書か れ た プロ グラ ム を , ほ ん の 少し の 手直し 
で , プリ ンタ に 打ち 出せ る と いう よう な こと を 意味 し ます . 

人 徒 来 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム と PC-DOS の 著しい 違い の 一 つ は 。 PC-DOS は ノー マ 
ル ・ フ ァイル と シス テム ・ フ ァイル と ヒド ッ ゥ ン (Hidden) ・ フ ァイル (隠さ れん た ファ イル ) を 有する 
こと で す . ノー マル ・ フ ァイル は , ディ レク トリ で 表示 され て 従来 の よう に 使用 する こと が で 
きま す ,、 シス テム ・ フ ァイル と ヒド ッ ゥ ッ ン ・ フ ァイル は , ディ レク トリ で は 表示 され ず , 特別 な 
プ ブログ ラム に よっ て 呼び 出さ な けれ ば な り ま せん . これ ら の プロ グラ ム は 。 誤 まっ て 書き 込ま 
れ だ た り 消 去 さ れ た り し な いよ うに , ディ スケ ッ ト の 特別 な 場所 に 置か れん て いま す . これ ら の プ 
ログ ラフ ム を 修正 し た り 呼 び 出 す た め の 命令 は , IBM の Disk Operating System マニ ュ ア ル に 掲載 
され て いま す . し か し な が ら 通 常 の 方 法 で は , この 二 つ の 種類 の ファ イル を コピ ー す る こと は 
で きま せん . (若干 の 制約 が あり ます が , SYS と FORMAT/S は シス テム ・ フ ァイル を コピ ー す 
る 機能 を 持っ て いま す ) 


4 一 2 CP/M-86 


マイ クロ コン ピュ ー タ の 混乱 の 時 代 に 立ち 向かう 唯一 の 規範 と も いう べき も の に ,。CP/M オ 
ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム が あり ます . これ は , 特に 基準 の な い マ イク ロコ ンピュータ の ソフ 
トウ ェ ア 界 で , 最も 広く 使わ れ て いる も の で あり , それ 故に , 40 万 以上 の 登録 スー ザー に 対し 
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て , 各種 の アプ リケーション ・ ソ フト を 入手 する た め の 道 が 開か れ て いま す . 

CP/M-86 は 。 事実 上 の 8 ビッ ト ・ マ イク ロコ ンピュータ (8080, 8085, Z80) の 標準 シス テム 
で ある CP/M-80 の 8086 コ ンマ パチ ブル ・ バ バージョ ン で す . この コ ン /3 チ ビリ ティ (互換 性 ) の お か 
げ で , Zenith 2-90 マ シン で 走る プロ グラ ム が , Northstar Advantage や Z80 ソ フト カー ド を 積ん 
だ APPLEII や, 他 の 種々 の コン ピュ ー タ の 上 で 走ら せる こと が で きる わけ で す . マイ クロ コン 
ピュ ー タ 界 に お ける CP/M の 衝撃 を 理解 する た め に は , その 歴史 の 簡単 な 説明 が 必要 で し ょ う . 

CP/M は ,。INTEL 社 の 技術 スタ ッ フ で あっ た ゲー リー・ キ ルド ー ル 博士 の アイ デア に よる 
も の で し た . 同氏 は , INTEL で 開発 され た マイ クロ プロ セッ サ 8008 用 の 高 水準 言語 コン パイ ラフ 

(PL/M) を 書き , つい で 1974 年 に は , PL/M を サポ ー ト する た め に , CP/M の 最初 の バー ジョ 
ン を 作り まし た . 当時 は フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク は 非常 に 高価 で あっ た た め に , 外部 記憶 と し て 
は 紙テープ の 利用 が 主流 で し た . その た め , CP/M も 以 然 と し て 紙テープ の 操作 コマ ンド を 残 
し て いる の で す が , も ちろ ん 高速 の フロ ッ ピ ー・ デ ヂ ディス ク 用 に も 対応 で きる よう に 施 こ され て 
いま す . 

後に キル ドー ル 博 士 は , 機械 語 プ ログ ラム を も っ と 能率 的 に 開発 する た め に , テキ スト ・ エ 
ディ タ 。 ア セン ブ プラ, デバッガ を 次 々 に 書き あげ , 現在 で は , どの CP/M の パッ ケー ジ に も , 
これ ら の プロ グラ ム の 改訂 版 が 用 意 き れ て いま す - 

今日 で は , DEC: ki Yi St の 各社 が 。CP/M の 使え る コン ピュ ー タ を 提供 する 

に よっ て , Apple, Tandy, Zenith と 同じ レベ ル で 競合 し て いま す . 現在 200 以 上 の 会 社 が CP/ 
M Pe ライ セン ス を 得 て い ます が , この 数 字 は 今後 も 大 きく な り 続 ける で し ょ う . 

CP/M-86 と CP/M-80 の 違い は , CP/M-86 は 8086 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ に よっ て , より 強力 な 
コマ ンド を 使用 で き , 操作 速度 が は や く な っ て いる こと で す . また , PC-DOS と 違っ て いる 点 
は 。 いろ いろ な 構成 装置 と コン ピュ ー タ 間 の あら ゆる コミ ュ ニ ケー ショ 2 の の 国定 シド 稚 
処理 し て いる こと で す . 

CP/M は 基本 的 に 次 の 4 つ に 分 けら れ ま す . 下 は , PC-DOS で それ に 対応 する セク ショ ン で す . 


{ ) BIOS (Basic Input/Output System/ 
ーー ROM BIOS 
II) BDOS (Basic Disk Operating System/ 
ーー ドッ 失 | YK PP 
由 ) CCP (Console Command Processor) 
ー タ COMMAND.COM (コマ ンド F・ イ ンタ ー ブ リ 2) 
IV) TPA (Transient Program Area) 
ーー プロ グラ ム を ロー ド す る エリ ア で あり , PC-DOS で は 名 称 を 持っ て いま せん が , この エ 
リア は 存在 し ます . 


また CP/M の BDOS の 機械 語 プ ログ ラム は , PC-DOS の それ と ほぼ 同じ で す . また CP/M-86 
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は , PC-DOS と 同様 に レジ デン ト ・ コ マン ド と トラ ンジ ェ ン ト ・ コ マン ド を 持っ て いま す . 

CP/M の 供給 元 ( 一 般 に は , コン ピュ ー タ ・ メ ー カ ー) か ら , 他 に DUP と FORMAT と いう 2 つ 
の プロ グラ ム が , 通常 供給 され ます . これ ら の プロ グラ ム は , 各 デ ヂ ディスケット を コピ ー し た り , 
CP/M で ディ スケ ッ ト が 使え る よう に 書式 を 設定 する も の で す . また DUP は , マス ター ディ ス 
ケッ トト で は で COPY ど 呼 左 る こと と も あり ます 、 

CP/M-86 と CP/M-80 の 内 部 動作 は よく 似 て いる の で , 多く の プロ グラ ム を CP/M-86 用 に 容 
易 に 変換 する こと が で きま す . 例え ば , Digital Research 社 で は この コン バー ト ・ プ ログ ラム を 
XLT-86 と いう 名 で 供給 し て いま す . また , MP/M-86 と いう CP/M-86 の マル チュ ユーザ ー・ バ バー 
ジョ ン が , 1982 年 前 期 に 発売 され る 予定 で す . 

し か し な が ら , CP/M-86 に は 幾つ か の 問題 点 が お あります. まず 一 番 困 る の は , マニ ュ ア ル の 
不明 瞭 さと 操作 上 の 親しみ に くさ で す . この た め に CP/M を 充分 に 使い こなす た め に は , 普通 
に いく と 20 一 40 時 間 程 度 か か る よう で す . さら に , これ は 明らか に 不 親切 だ と 思う の で す が , 
オペ レー ティ ング の た め の メ ッ セ ー ジ が 少々 謎 めい て いま す . 例え ば , “"BDOS ERROR ON 
A : Bad Sector な ど と いう メッ セー ジ が 出 て くる と , オペ レー タ は いら いら する ば か り で す . 
また, 現在 使用 中 で な い デ ィ ス ケッ ト の プロ グラ ム を 走ら せよ うと し て コマ ンド を 入力 する と 。 
ブロ グラ ム 名 の 後に “?” が 現われ る だ け で す . 従っ て , オペ レー タ は 何 を 間違え た の だ ろう 
か と , あれ これ と 悩ま な けれ ば な ら な いわ け で す . 

また CP/M-80 お よび CP/M-86 で は , 8MB を 越え る ディ スク を 内 部 で 扱う こと は で きま せ 
ん . ハー ド ・ デ ィ ス ク を 使う 場合 に も , 内 部 で 8 MB 以下 に 分 割 し て 使用 きれ ます . これ ら の 
制約 は CP/M の 能力 と 切り 離し て 考え る 訳 に は いき ませ ん し , 改善 の 余地 も あり ませ ん . し か 
し , Digital Research 社 で は , 現在 の CP/M-80 Version2.2 を 書き 直し て お り ,。 も し か する と こ 
れ ら の 制限 が 克服 され る か も し れ ま せん . また CP/M-86 の 改訂 版 も 同時 に 進行 し て いま す . 


4 一 2 一 1 PC-DOS の CP/M-86 比 較 

PC-DOS と CP/M-86 を 比較 し て みる と , PC/MS/SB-DOS の 原型 が CP/M-80 に ある と いう 
こと に は , 右 い の 余地 が あり ませ ん が , ここ で は その 対照 を も う 少 し 明確 に し て み ま し ょ う ). 
巻末 の Appendix に は , PC-DOS と CP/M-86 の コマ ンド 対照 表 が の せ て あり ます が , 合わ せ 
て MP/M-86 の コマ ンド と の 比較 も 行っ て いま す . MP/M-86 は , CP/M-80 の マル チタ スキ ング / 
マル チ ナチ ユー ザー・ バ バー ジョ ン で あり , 8086 マ イク ロロ プロセッサ 用 に 書き 直さ れ た も の で す . IBM 
-PC 向け の も の に つい て は , 1982 年 2 月 現在 何 の 発表 あり ませ ん が , 近い うち に は IBM-PC で 
も MP/M-86 が 使え る よう に な る の で は な いか と 期待 され て いま す . 

PC-DOS と CP/M-86 の コマ ンド の 目立つ よう な 違い は わずか で す . 名 称 の 異な る も の も い 
くつ か あり ます が , セク ショ ン 別 に みる と 各々 の 機能 は ほぼ 同じ で す . 二 つ の オペ レー ティ ン 
グ ・ シ ジ シス テム は と も に , ファ イル や ディ スケ ッ ト の ヨコ ヨ ピ ー を し た り , ディス ケッ ト の フワ フォーマ 
ッ ド る 設定 し た り 。 デポ レク トリ り を 表示 たり し ます 
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2 ンド ウェ アデ 





で は 次 に , は っ きり と 異な る 相 井 点 を あげ て み ま し ょ う . まず CP/M は そもそも コン ピュ ー 
タ 専 門 家 の 間 で 誕生 し た も の で すか ら , アセ ンプ ブラ や 機械 語 プ ログ ラム の 作成 や 変更 の た め に 
いろ いろ な 便宜 が は か られ て いま す (ASM, PREL, LOAD). また , RAM の 上 に 置か れる BIOS 
を 通し て , 周辺 装置 を フル に 活用 で きま す . 

CP/M の ディ スク の ファ イル 構成 は , 記憶 装置 の 128K を 単位 と する ブロ ッ ク ご と に 編成 され 
て いま す が (普通 は この ブロ ッ ク を 8 な いし 16 使 用 する ) , その た め に ディ スク の スペ ー ス に 
無駄 な 空間 が で きま す . 

ディ スク か ら 情 報 を 捜し 出す 時 間 は , CP/M の ほう が PC-DOS より も 長く か か り ま す . これ 
は , CP/M の せい で は あり ませ ん が , 克服 すべ き 間 題 で し ょ う . CP/M-80 で は , RAM 空間 は 非 
常に 制約 を うけ る も の で し た が , CP/M-86 で は , 8086 に よっ て 使用 で きる 拡張 メモ リ を 充分 に 
缶 用 で きる よう に 。 も っ と 二天 ず すべ べき で し う , 

また 最大 の 難点 は 先 に も 述べ た よう に , エラ ー・ メ ッ セ ー ジ や その 他 の 指示 メッ セー ジ の 不 
親切 さき で し ょ う . また いく つか の コマ ンド の 構文 に も , 現状 に そぐわ な いも の が あり ます . 

さ て , PC-DOS の COPY コマ ンド と CP/M の PITP コマ ンド の 能力 に は , 明らか に 差 が あり ま 
す . PIP は , ディ スク と モデ ム の 取り 合わ せ の よう に , 異な っ た 装置 間 で の デー タ 伝 送 の 方 法 
に , 非常 に 多 オ な 能力 を 持っ て いま す ( た だ し 面倒 くさ い ). PC-DOS で は , 周辺 装置 の 相違 は 
それ ぞ れ の デバ イス ・ ハ ンド ラ に よっ て 扱わ れる の で , COPY コマ ンド で は 無視 され て し まい 
ます . COPY コマ ンド に よる 周辺 装置 間 を 連絡 する 一 例 を あげ る と , COPY CON : QUICK. 
TXT と いう の が あり ます て が は , "一 ポール に お る ※ 字 る クタ イブ し て や る と QUIGRE TXT 
と いう 名 の ファ イル に それ が 送り 送 ま れる な の で す が アロ グラ ム 和 や DOS BATCH ヨ マ ン ド の 
た め の テ キス ト ・ フ ァイル を 作成 する の に は , 必要 十分 な 方 法 と いえ ます . 

PC-DOS に 対し て 一 つ 文 句 を 言え ば , CP/M に ある 周辺 装置 の 割り 当て 用 の STAT の よう な 
コマ ンド が な いこ と で す . PC-DOS の 現在 の バー ジョ ン で は , この 種 の 柔軟 性 が 切り 拾 て られ 
て いま す . その 結果 , 画面 の コピ ー を と れる の は IBM の プリ ンタ だ け で , シリ アル ・ プ リン タ 
で は 全く で き な い と いう こと が 起こ る の で す . 

全体 と し て みる と, PC-DOS は CP/M-86 よ り も 使い や すく 便利 で ある と 言え る で し ょ う . た 
だ し , PC-DOS と CP/M-86 は 似 て は いま す が , CP/M-86 の 方 は , Digital Research 社 の XLT 
_-86 (CP/M-80 か ら CP/M-86 へ の コン バー ト ・ プ ログ ラム ) に よっ て , これ まで の ソフ ト を 利 
用 で きる と いう メリ ッ ト が 当分 続く で し ょ う . 

と ころ で ず ペ レー ディ ング ーー ンス ザ だ の 敵 才 も どれ で 株 あ っ た わけ で は あり ませ ん , PFG 
-DOS の Microsoft。CP/M ファ ミリ ー の Digital Research の 両社 は と も に , 一 年 ご と に 自社 の 製 
品 を 改善 し て いく こと で し ょ う ). 最終 的 に どちら が 勝者 と な る か は , 今 の と ころ 何と も 言え ま 
せん が , し か し , これ まで の CP/M ファ ミリ ー 体 制 に と っ て は , PC-DOS, MS-DOS, SB-86 の 
系 列 は 最も 手強い 相手 と な る で し ょ う ). 両者 の これ か ら の 見 通し に つい て は , 本 章 の 終わ り で 
も う 一 度 ふ れ て あり ます . 





表 コ ー コ CP/M-80U と CP/M-BB の コマ ンド 表 


[レジ デン ト ・ コ マン ド (内 部 コマ ンド ))] 


ディ スク の ディ レク トリ を 表示 する . 

ディ スク ・ フ ァイル を 消去 する . 

ファ イル 名 を 変更 する . 

RAM の 内 容 を ディ スク に コピ ー す る (機械 後 プ ログ ラム な ど を セー プ ブ 
する の に 用 いら れる ) . 

ファ イル の 内 容 を スク リー ン に 表示 . 


[トラ ンジ ェ ン ト ・ コ マン ド (外部 コマ ンド )〕 


CP/M の 8080 あ る い は 8086 (バー ジョ ン に よる ) アセ ンプ ブラ . アセ ンプ 
リ ・ テ キス ト ・ フ ァイル (ソー ス ・ フ ァイル ) を |6 進 の 機械 語 (オブ ジ 
ェクト ・ フ ァイル ) に 変換 する . 
ダイ ナミ ッ ク ・ デ バッ キン グ ・ ツ ー ル (Dynamic DebuggingToo!). 機械 
語 プ ログ ラム の デバ ッ グ に 使用 され る プロ グラ ム . 
ディ スク ・ フ ァイル の 内 容 を 16 進 形式 で 画面 に 表示 . 
CP/M の ライ ン ・ エ ディ タ . 
イン テル 文法 の 16 進 形式 (機械 語 ) プロ グラ ム ・ フ ァイル を メモ リ に ロー 
ド し て , 直接 実行 可能 な 形式 に 変換 する . また , ディ スク に は その プ ブログ 
ラム を 。.。COM ファ イル と し て セー ずる 。 

MOVCPM CP/M を 特定 の メモ リ の 大 き さ (通常 は コン ピュ ー タ の 使用 可能 な 最大 
メモ リ ・ サ イズ ) に 再編 成す る ブ プログ ラム . 
周辺 装置 間 イ ンタ ー チ ェ ン ジ ・ プ ログ ラム . 周辺 装置 間 で 情報 を 伝送 す 
る . これ は , ある ディ スク か ら 他 の ディ スク , ディ スク か ら プ リン タ , ま 
た は コミ ュ ニ ケー ショ ン な ど て で 使用 可能 . 

STAT ディ スケ ッ ト の 残 容量 や ファ イル の 大 き さ を 表示 する . また , 周辺 装置 の 
割り 当て の 表示 と 変更 を 行う . 

SUBMIT ファ イル か ら コ マン ド を 読み 込ん で キー ボー ド に タイ プ さ れ た の と 同 
じ よ うに それ ら を 実行 する , バッ チ 負 理 の プロ グラ ム . 

SYSGEN シス テム ・ ジ ェ ネ レー タ ・ ブ ログラム. シス テム ・ デ ィ ス ケッ ト を 作成 す 
る プロ グラ ム 、。 

XSUB SUBMIT の 拡張 機能 . SUBMIT ファ イル で 実行 され る 各 プ ログ ラム 内 で 
の 入力 を 許可 させ る . 
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4 一 8 UCSD p-SYSTEM 


UCSD p-ystem の 一 覧 


設計 開発 Institute for Infomation Science, University of California, San Diego Campus 


ライ セン ス 所 有 者 カリ フォ ルニア 大 学 理事 会 (SofTech Microsystems を 通じ て 運営 管理 ) 
1976 
IV. 0 ( 填 み ) 


Intel 8080, 8085, 8086, 8088: Zilog Z-80 : DEC LS-| | PDP-| | 
MOS Technology 6502 : Motorola 6800, 6809, 68000 


Texas Instruments 9900 


オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム と サポ ー ト ・ プ ログ ラム (UCSD PASCAL で 書 
か れ て いる ). CPU に 従属 的 な イン ター プリ タ (P マ シン エミ ュ レ ー タ ). 


PASCAL。 FORTRAN-77, BASIG セン ブラ, クロス ・ ア セン プラ 。 


Filer ディ スク や 局 装 置 フ ァイル の 管理 と 伝 天 の プロ グラ ム . 

Assembler マシ ン 語 に アセ ン ブ ル す る プロ グラ ム . 

Linker マシ ン 語 の プロ グラ ム ( コ ン パ イル され た り ア セン プリ 
され た ブ プログラム) を 結合 させる プロ グラ ム . 

Debugger PASCAL/FORTRAN/ ア セン ブリ 言語 を デバ ッ ク す る プロ 
グラ ム . 

Xecute プロ グラ ム 用 の イン ター プリ タ . 





IBM-PC 用 の 第 三 の オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム と し て , カリ フォ ルニア 大 学 サ ン デ ィ エ ゴ 
校 (University of California, San Diego) から 登場 し た お Na が あり ます が , これ は PC-DOS 
や CP/M-86 と は , か な り 性 格 を 異 に する シス テム で す . UCSD p-System は , ケネス ・L.・ ボ ウ 
ウィ ズ 指 導 の も と の 情報 科学 研究 所 で 大 き な 進 展 を み ま し た . この オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム は 1970 年 代 後半 に 初め て 発表 され , カリ フォ ルニア 大 学 理事 会 の 事務 局 を 通し て 使用 権 が 与 
ん られ て ゆい ます ., 答 に 。 9oftecb gihig 愉 守 秒 三 デア) Sof Tech 社 ( マ サチ ュー セ 
ッ ツ ) の 人 小 会 社 が , p-System に 関す る 配給 独占 権 を 与え られ まし た . と も か く 〈 く , この シス テ 
ム を 説明 する の に は , PC-DOS や CP/M-86 と 比較 し て みる の が 一 番 で す . 

な お この rp-System の jp は , pseudo code( 中 間 コ ー ド ある い は 擬似 コー ド ) を 表わし て いま す . 
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PC-DOS も CP/M-86 も , 比較 的 人 間 に わ か りや すい プロ グラ ム ・ コ ー ド を , コン ピュ ー タ が 直 
接 理 解 で きる 命令 に 変換 し て や る アセ ンプ ブリ 言語 で 書か れん てい ます . 一 般 に アセ ン ブ リ 言語 
機械 語 で 書か れ た プロ グラ ム は , 実行 速度 が は や い 上 に メモ リ を あま り 消 費 し ませ ん . と ころ 
が , p-System の 大 部 分 は UCSD PASCAL で 書か れ て いる の で す . また , UCSD PASCAL の プ 
ログ ラム は , コン パイ ル さ れる と 機械 語 に 変換 され る の で は な く , 汎用 p- イ ンス トラ クシ ョ ン 
に 変換 され ます . そし て これ ら は , BASIC の 場合 と 同様 に イン ター プリ タ に よっ て 翻訳 され ま 
す . p-System で は 直接 マシ ン 語 に コン パイ ル す る 代わ り に, p- コ ー ド を CPU 命令 に 翻訳 する プ 
ログ ラフ ラム で ある E-Tmgehbina etlgtpy に こ 頼 っ て いま す . ン と AN う は 。 李 の aa グラ ム ス の 
助け を 借り ず に UCSD の p- コ ー ド を 直接 実行 で き る , WWeglan Digital 社 の マイ クロ プロ セッ サ 
に 対す る 名 称 で す . し か し この 場合 , コ ンピュータ の 内 部 命令 は UCSD コー ド で 表現 きれ る の 
で , この pseudo code (p- コ ー ド ) は, 実際 に は 擬似 で は な いわ け で す . また P- マ シン ・ エ ミュ レ 
ー タ は コン ピュ ー タ ご と に 異な る も の で す が , 現時 点 で は 15 種 類 の CPU が 対象 と な っ て いま 
す . 

今 の と ころ , CP/M で は 5 種 の マイ クロ プロ セッ サ (8080, 8085, 8086, 8088, Z80), PC-DOS 
で は 5 種 の マイ クロ プロ セッ サ (Z8000, 68000, 8080, 8086, 8088) が シス テム の 対象 と な っ 
て いま す が , p-System で は 15 種 の マイ クロ コン ピュ ー タ の CPU が 対象 と な っ て お り , この 点 に 
関し て は 他 の 二 つ の シス テム より も 大 き な 利 点 が あり ます . 

し か し な が ら , 異な っ た プロ セッ サ を 使用 し て いる コン ピュ ー タ 間 で , p-System を まる まる 
変換 する こと に は 基本 的 に 無理 が あり ます . これ は , それ ぞ れ 異な る CPU に 対し て は , プロ セ 

に 従属 的 な Pー マ シン ・ エ ミュ レー タ も 異な っ て いる は ず だ か ら で す . し か し 逆 に 言う と 
P マ シン ・ エ ミュ レー タ を 持っ て いる コン ピュ ー タ な ら ば どの 機種 韻 に で も , UCSD p-System 
の 互換 性 が ある と いう こと に も な り ま す .p-System の も と で 書か れ た APPLE と LSI-11 用 の コン 
パパ イル ・ プ ログ ラム は , 何 の 変更 も ち し な いで TIBM-PC に 使用 する こと が で きま す 、。 実際 の と こ 
ろ , か な り 相 違 の ある コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム 間 で の 互換 性 に 関し て は , p-System が 断然 群 を 
抜い て いま す . 

と ころ で , UCSD p-System は 。 セグ メン ト (segment) と 呼ば れる いく つか の 別個 の プロ グラ 
ム か ら 成 っ て いま す . どの セグ メン ト も UCSD PASCAL で 書か れ て いる の で す が , 主要 な も の 
計 全 。 ジ ツァ ギラ, 5 ネル ダー 紀 Yo イ ラン 。 アセ ンジ デジ) リンカ デン が が あり ます され ちら 
の プロ グラ ム は , こ の シス テム で の プロ グラ ム 開 発 や 情報 処理 な どの 様々 な 仕事 を 行ない ます . 

な お , 当 シ ステ ム の 主要 な 言語 は , PASCAL, FORTRAN, BASIC の 3 つ で す が , 詳細 は 次 
草 を 参照 し て 下さ い . 


4 一 4 OS に 関す る 考察 


動向 の 激しい この 業界 に あっ て , IBM-PC は これ か ら も どん どん 進歩 し て いく で し ょ う が , 
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PC-DOS も また 然 り で す . そし て , PC-DOS の 次 の 大 き な 飛 虫 の 糸口 は , Microsoft と C 言語 に 
生 あ し 上 みう 、 

C 言語 は , 1970 年 代 前 半 , ベル 研究 所 の デニ ス ・ リ ッ チ ー に よっ て 開発 され た も の で す . これ 
は , 汎用 の 準 高 級 言語 で す が , その 最大 の 長所 は ユー ザー が 命令 (founction と 呼ば れる ) を 生 
成 で きる こと が あり ます . ベル 研究 所 で は この C 言語 を 用 いて , DEC の ミニ コン ピュ ー タ PDP 
-11 の た め の マ ルナ チタ スキ ング / マ ル チ ナチ ユー ザー 方 式 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム Unix を 開 
発し まし た . この よう に ベル ・ シ ステ ム と いう 学術 的 な 機関 に 確固 た る 本 拠 地 を お く と と も に , 
Unix は , 商業 市 場 で も 強 味 を 発揮 し て き て いま す . Unix と C 言語 の オペ レー ショ ン , 利点 , 限 
界 を わずか な 紙面 で 述べ る こと は 到底 無理 な 話 で す が , 業界 の 指導 者 層 の 確信 する と ころ に よ 
れ ば , CP/M-80 が 8 ビッ ト ・ コ ンピュータ 市 場 を 席 推 し た 時 と 同様 。 Unix も ミニ コン ピュ ー タ 
市 場 16 ビ ッ ト ・ マ イク ロコ ンピュータ も 含む ) を 支配 する だ ろう と ,。 言わ れ て いま す ., 


訳者 注 ) Unix に つい て は 「『 標 準 Uix ハン ドブ ッ ク 』」( ア スキ ー 発 行 ) を 参照 し て くだ さい . 


ーー 労 。 kerosef 社 は , ele Electrih 社 を 通じ て Unix オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 配給 
権 を 得 て . これ を Xenix (ゼニ ックス ) と し て 供給 し て いま す . Xenix は , ベル 研究 所 の Unix。 
7 に さら に 16 ビ ッ ト ・ マ イク ロコ ンピュータ 用 の 性 能 を 拡張 し た も の , と 言う こと が で きま す . 
Xenix/Unix は , と も に 真 の 意味 で の マル チタ スキ ング / マ ル チ ュ ユー ザー 方 式 の オペ レー ティ ン 
グ ・ シ ステ ム (つま り 複 数 の ユー ザー が 異な る 複数 の プロ グラ ム を 走ら ちら せる こと が で きる ) で 
あり , あら め ゆる 種類 の アプ リケーション に 対し て 優れ た 特色 を 提供 し て いま す . し か し , Unix 
に せよ Xenix に せよ , この シス テム は ハー ドウ ェ ア を 大 幅 に 拡張 する 必要 が あり ます (最低 限 
192K の RAM と 10M の ハー ド ・ デ ィ ス ク を 必要 と する ) . 

Microsoft 社 で は , 近い 将来 MS-DOS を バー ジョ ン ア ッ プ する 予定 で いま す . 現在 の バー ジョ 
ン は 1.25 と な っ て いま す が , 新しい バー ジョ ン は 2.0 と な り , Unix の 影響 を 強く 受け た も の と な 
る は ず で す . 具体 的 な 内 容 に 関し て は , 1982 年 の 時 点 で は 発表 きれ て お ら ず , は っ きり し た こ 
と は 言え ませ ん が , 以下 の よう な 内 容 に な る で あろ うと 予想 され て いま す . 


1. 階層 的 ディ レク トリ 構造 
ファ イル を 任意 の 大 き さ の グル ー プ に 分 け て , 複数 の ディ レク トリ に 分 割 す る こと が で きま 
す . 階層 的 ディ レク トリ は , 木 構造 (tree structure) と 考え る こと が で き , ディ スク を フォ ー 
マッ ト し た 時 に 自動 的 に 作ら れる 最初 の プ ィ レク トリ を 根 (root) と し , その 後 。 別 の ディ レ 
クト リ を 設け る こと に よっ て 。 それは 礎 の 枝 と な り , ファ イル は 葉 と 考え る こと が で きる の 
La 

2. Xenix コン パチ ブル な ファ ンク ショ ンコ ー ル 
ファ ンク ショ ンコ ー ル が 増加 する と 同時 に , Xenix と 論理 的 に コン パチ ブル な ファ ンク ショ 
ンコ ー ル が イン プリ メン ト さ れ , Xenix/Unix ソフ トウ ェ ア の 移植 が 容易 に な る で し ょ う . 
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3 , 1/0 の 再 定義 

コン ソー ル 1/O (標準 入出 力 ) の 行き 先 を , ファ イル や 他 の 機器 。 例え ば プリ ンタ 等 に 変更 す 
る こと が で きる で MY う 。 
4 パイプ 和 機能 

いく つか の コマ ンド を 組み 合わ せ て , 前 の コマ ンド の 実行 結果 を 次 の コマ ンド の 入力 と し て 
渡す こと が で きま す . これ は 各 コ マン ド が 1 本 の パイ プ で 連絡 され て , その 中 を 出力 結果 が 
流れ て いく と 考え られ ます . 例え ば DIRISORT は , ディ レク トリ 内 容 の 出力 を SORT コマ ン 
ド に 渡す 複合 コマ ンド で , 結果 と し て ディ レク トリ が ソー ト さ れ た も の を 得る こと が で きま 
遇 
5、 ラ テー ザー マイ ヤシ あ 下 一 下 弄 月 を 機 甘 ドラ タイ が テキ 

ユー ザー が 新しい 機器 の 論理 名 を 定義 し て , その ドラ イ バ ー を シス テム に 組み 込む こと が で 
きる よう に な る 。. 


MS-DOS Ver2 .0 へ の 期待 は 大 きい も の で す . Unix が ミニ コン ・ レ ベル の 標準 0S と な りつ つ 
ある 今 , 16 ビ ッ ト ク ラス の 0S が Unix と 論理 的 に 互換 性 を 持つ と いう こと は , ソフ トウ ェ ア の 
開発 ・ 移 植 に 大 き な メ リッ ト を 産む こと に な る で し ょ う ). 同様 に .。 PC-DOS で も , いく つか の 
性 能 の 向上 が 期待 され て いま す . 非同期 通信 アダ プ タ 命 令 の 拡張 .、 ライ ンプ リン タ か ら シ リア 
ルプ リン タ に 割り 当て を 行う STAT の よう な コマ ンド の 追加 , 情報 処理 の た め の 通信 プロ トコ 
ル を 要する シリ アル プリ ンタ の 完全 な サポ ー ト , CP/M の XSUB の よう な 機能 な ど が 考え られ 
表す : 

CP/M-86 の マル チタ スキ ング / マ ル チ ナチ ユー ザー 版 で ある MP/M-86 も , 1982 年 の 未 ご ろ ま で に 
は IBM-PGCG 便 える よう 大全 る で し ょ うう 。 一 含 の MPC で マル チュ ユー ザー 便 用 と いう わけ 
に は いき ませ ん が , マル チタ スキ ング の コマ ンド は 重宝 な も の と な る で し ょ う ). 例え ば MP/M 
の コマ ンド に は SCHED が あり , SCHED プロ グラ ム を 実行 する と , 指定 し た 時 間 に プ ログ ラム 
を 開始 で きる の で , 時 間 の か か る プロ グラ ム を 真夜 中 に 実行 する よう な 工夫 が で きる わけ で す . 
PC-DOS と MP/M の コマ ンド 比較 は 巻末 を 参照 し て 下さ い . 

UCSD p-System に つい て も, 当然 改良 が ある も の と 思わ れ ま す が , 1982 年 か ら 1983 年 に か け 
て は その 程度 と か 時 期 に つい て は , は っ きり し な いで し ょ う . た だ 一 つ 確 実 な の は , p-System に 
よっ て サポ ー ト され る CPU の 種類 は ます ます 増え る だ ろう と 言う こと で す ., 

IBM-PC の ハー ドウ ェ ア の 将来 は 明る い 見 通し を 持っ て いま す が , シス テム ・ ソ フト ウェ ア 
の 未来 は それ 以上 で す . マル チュ ユー ザー の 機能 は ちょ っ と 事情 が 異な り ま す が , 一 度 に つ か 
の プロ グラ ム を 実行 する 能力 は , IBM-PC に 進 境地 を 開か せる で し ょ う . 結 局 , IBM-PC の 将 
来 の 限界 を 予 側 する こと は , まだ まだ 難し いと 言え ます . と いう の も , この 世界 に は あま り に 
も 多く の 可能 性 が ある の で , それ を 限定 する こと な ど で き な い の で す . 


ーー 
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中 
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前 の きつ の 間 で は シス デ テ デ の ハー ドウ キア と オウ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 扱い まし た が 
レス テム を 2 き 半 の デリ ダー ジョ wow アロ グチ あ 親 0 肌 の 07 の 0 議 昌 よし も 当 半 ア 
ログ ラミ ング 言語 が あり ます . 人 間 は コン ピュ ー タ の 電気 的 な 言語 を 話す わけ で は な い の で , 
人 間 の 言語 に 似 た 言語 が 必要 と な る わけ で す が , これ に よっ て , 人 間 の 命令 を CPU が 理解 で き 
る よう な 命 信 に 翻訳 し て や る こと が で きま ます て て の よ げ な プロ グラ ミン グ 青 酷 を通して, ワー 
ド プ ロ セ ッ サ や 会 計 な どの 様々 な 種類 の ソフ トウ ェ ア の 存在 が 可能 と な っ て いる わけ で す . 

IBM-PC に は , 3 段階 の BASIC。 2 つの タイ プ の FORTRAN と PASCAL, そし て 3 種類 の 
8086/8088 機 械 語 ア セン ブラ が あり , さら に 新しい 他 の も の が 登場 する と 思わ れ ま す . これ ら 全 
て を ひっ くる め て 言語 ソフ ト ・ ラ イブ ラリ (Laguage Software Library) と IBM の 用 語 で は 言 
っ て いま す . 本 章 で は , PC-DOS 用 の マイ クロ ソフ ト 社 製 の BASIC, FORTRAN, PASCAL と , 
UCSD p-System 用 の FORTRAN と PASCAL に つい て 述べ ます . また , IBM, Sr 
UCSD か ら 入手 で きる アセ ンプ ブラ に つい て も 扱っ て お り , さら に は PC 用 の 将来 の 言語 に 関す 
る 考察 も 付け 加え て あり ます . 

本 章 の 大 半 は , IBM-PC の 本 来 の 言語 と も 言う べき Microsoft BASIC に きか れ て いま す . 
Microsoft BASIC は , 現在 世界 中 で 最も 広く 使用 され て いる 言語 で あり , 汎用 性 の 最も 高い も の 
0 全 ) 
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IBM-PC の BA8IC の 一 覧 
BASIC プロ グラ ミン 
英語 に 似 た 意味 を 持つ 高度 だ コマ ンド を コン ピュ ー タ に 伝え る . 


シス テム ・ ボ ー ド 上 の ROM (カセ ッ ト BASIC 部 ) と PC-DO0S の マス ター 
デイ ィ イス ケッ ト 。 


著作 権 保有 者 Microsoft 社 
公表 年 1981 
内 容 1. Cassete BASIC 2. Disk BASIC 3. Advanced BASIC 


コマ ンド 数 135 (Cassete BASIC) (Disk BASIC) 15 (Advanced BASIC) 十 || 


言語 の メモ リサ イズ レベ ル サイ ズ トー タル サイ ズ 


(単位 byte) ① Cassete BASIC 32,384 (ROM) 32,384 
② Disk BASIC I0,880 (RAM) +① 43,264 
③ Advanced BASIC 16,256 (RAM) +① 48,640 


RAM の 使用 状況 レベ ル 使用 RAM トー タル フリ ー エ リア 
(単位 byte) Cassette BASIC 4, 132 6|,404 


Disk BASIC Z4 ,380 41,156 
Advanced BASIC Z9 ,829 35,7U07 


* RAM の 未 使用 時 の 大 き さ は 65,536 
(この RAM の 中 に は , 3 つの 316 バ イト , ファ イル バッ ファ ー も 含む . ) 


最小 必要 メモ リ Cassete BASIC 1I6K 
Disk BASIC 3ZK 
Advanced BASIC 48K 


名 称 最小 最大 デフ ォ ル ト 
ファ イル ・ パ バッ ファ ー 0 15 3 
プア イル ・ パ ッ プ ファー ザイ ズ 0U 3Z, 767 128 
コミ ュ ニ ケー ショ シン パップ ファー 0U 32, 767 384 


注 ) コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ バ パ バッファ ー は 才 を 受信 用 に , 多 を 転送 用 に 使う . 
*ー ニ トー タル は PC-DOS の 分 ( 約 12,000) も 含む . 
**ー 非 同期 通信 アダ プ タ を 使用 し な いと き に は 使わ れ な い . 
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っ 一 1 IBM の BASIC 


IBM-PC 用 の 言語 の 種類 の 多 さ に 読者 が 驚か な いと し て も , BASIC の 種類 だ け は 別 で し ょ 
う . ベー シッ ク " と いう 語 を 耳 に する と , つい うな り 声 を あげ て し まう マイ クロ ・ コ ン ピ ュ ー 
タ 専 門 家 も いま す が , BASIC 言語 の 誕生 地 , Dartmouth 大 学 で は 。 この 言語 が お そる べき 速 き 
で 普及 し つづ け て いる こと に すっ か り 和 驚い て いま す . 

BASIC と は "Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code" の 頭 文字 を 取っ た も の で ,。 1972 
年 に ダー トマ ス 大 学 で 開発 され まし た . 本 来 は , 学生 に コン ピュ ー タ を 教え る 教育 用 の 言語 に 
すぎ な か っ た わけ で すか ら , BASIC が 世界 で 最も 広く 使用 され る 言語 に な ろう と は , 言語 の 開 
発 痢 に も 全 ぐ 予想 で き な い ゆる と で も た , 

専門 用 語 で いう と BASIC は 非 構造 化 言 語 に 属し ます . コマ ンド の 表現 方 法 や 構文 (シン タッ 
クス ) が 頑固 な COBOL や FORTRAN に 比べ て , BASIC は 寛大 で わか り や すい 言語 で す 。 変数 
(Variables ) と 呼ば れる キャ ラク タ に 新た に つけ る 名 前 が 。 ほ と ん ど プ ログ ラム の どこ か ら で 
も 使用 で きま す . また サブ ルー チン (Subroutine) を 使っ て , プロ グラ ム の ある まとまっ た 部 分 
に 飛ば し て や る こと も で きま す 。 こ ん な わけ で ,。BA8IG は 全く 入門 者 向き の プロ グラ ミン グ 衣 
語 と いえ ます . 

し か し , BASIC に は 点 も あり ます . まず ,。 コン ピュ ー タ に 携わる 人 間 は , その 変型 種 。 
わ め ゆる 方 言 の 多き に 泣か され ます . また , BASIC か ら 入 門 し た プロ グラ マ は , だ らし の な い プ 
ログ フミ ング 閣 が 身 に つい て し まう こと が あっ て , 新しい 言語 を 習得 する 際 に 抵抗 を 感ずる も 
の で す . BASIC は コマ ンド 構文 が 覚え を や すく て 融通 が きく の で , 非常 に 使い や すい 言語 で す 
が , や は り 「 仕 事 は 早い が や り 方 が 乱雑 ” の 一 言 に つき ます . 

コン ピュ ー タ 言語 に は , 構造 化 言 語 と 非 構造 化 言 語 の 二 つ の タイ プ が あり ます . 構造 化 言語 
(C, PASCAL な ど ) で は , プロ グラ ム の 冒頭 で ある 種 の 情報 を 宣言 する こと が 必要 で す . そ 
れ に 対し て , 非 構造 化 言 語 で は , 定 言 文 が ちゃ ん と し た 手順 で 実行 され きえ すれ ば , 変数 の 型 , 
大 き さ , 内 容 な どの 未定 義 の 情報 が .、 プロ グラ ム の どの 場所 で 宣言 され よう と も 構い ませ ん . 

コン ピュ ー タ 言語 に は , 他 に も まだ コン パイ ラ (Compiler) と イン ター プリ タ (Imterpreter) 
と いう 二 つ の 分 類 が あり ます . コン パイ ラ 型 の 言語 (COBOL, FORTRAN, C, PASCALL, 
UCSDBASIC な ど ) は , 人 間 が 読ん で わか る プロ グラ ム (ソー ス ・ コ ー ド ) 全体 を , 機械 語 命令 
に すっ か り 変 換 し 終え を て か ら プ ログ ラム を 実行 し ます . 一 方 ,. イン ター プリ タ の 方 は 同時 通訳 
著 の よう な も の で , 実行 中 の プロ グラ ム を 一 行 ず つ 機 械 語 命 令 に 遂 一 訳し て いき ます . 

結論 を 言う と 、 インター ブリタ 型 の 言語 で 作成 し た プロ グラ ム は 変更 ・ 拡 張 が ずっ と 簡単 で 
す . ブロ グラ マ は 全体 の プロ グラ ム を セク ショ ン ご と に 書い て , 好き な 時 に それ を 試走 させ た 
り 。 修正 する こと が で きま す 。 一 方 , コン パイ ラ 型 言語 で は デ ロ グ ラム の 手直し は か な りや っ 
か いな も の に な り ま す が (例え ば , プロ グラ ム を 修正 する 場合 ,、 まず ソ ー ス ・ コ ー ド を 変更 し 
て か ら 再 び コ ン パ イル し 直し て , その 上 で プロ グラ ム を テス ト し な けれ ば な り ま せん . ) し か し 
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コン ピュ ー タ は イン ター ブリ タ を 介さ な いで プロ グラ ム を 直接 実行 で きる の で , 実行 速度 は 数 
倍 も 速く な り ま す . 

IBM-PC の BASIC-86 の 機能 は , 8086 プ ロ セ ッ サ 用 の "United Nation の イン ター プ ブリタ に 似 
て いま す . また 8080 プ ロ セ ッ サ 用 の その イ ダー プ リ BASIC-80 は , 他 の どの プロ グラ ミ シ 

言語 より も 最も よく 使用 きれ て いま す . Miptdioil BASIC の アプ リケーション ・ ソ フト に 関し 

言え ば , 会 計 , 財務 分 析 , 教育 , 召 楽 な どの 様々 な 分 野 の も の が 豊富 に あり ます . し か し な 
が ら IBM-PC で これ ら の も の を 今 す ぐ 利 用 する に は , Microsoft BASIC の プロ グラ ム の 載っ て 
いる 本 を 買い 求め て , 自分 で 打ち 込む は ほか あり ませ ん . 

と ころ で , 当 シ ステ ム 用 の BASIC に は 3 つの レベ ル が あり ます ., 第 1 の も の は カセ ッ ト 
BASIC で , シス テム ・ ボ ー ド 上 の ROM に 置か れ て いま す . 第 2, 第 3 の も の は ディ スク BASIC 
と Advanced (拡張 ) BASIC で す が , いずれ も PC-DOS の ディ スケ ッ ト に 供給 きれ て いて , カ 
セッ ト BASIC を 基本 構成 部 と し て 使用 し ます . 

巻末 に 3 つの レベ ル の BASIOC の 161 に わた る コマ ンド と ネス デー トメ シト の リス ト が つい 
Mr ーー IBM-PC の ハー ドウ ェ ア の 特徴 と 関わ っ て きま す が , 特 
に 8088 マ イク ロ プ ブ プロセッサ に よっ て 拡張 され る 予定 の メモ リ 空 間 は 重要 で す . 

135 の コマ ンド を 有する 32K カセ ッ ト BASIC は シス テム ・ ボ ー ド 上 の ROM に あり ます . また 
カセ ッ ト BASIC は , BASIC-80 (Microsoft の オリ ジ ナ ル BASIC) と 仏 て いる の で す が , その 結果 
プロ グラ マ に と っ て は , 移植 ・ 移 行 が 容易 で し ょ う . 

まず , 基本 と な る カセ ッ ト BASIC に つい て で す が , その 機能 を ざっ と 眺め る と , 

@ 数 値 関数 類 ( 十 , 一 *,, 平方 根 , 指数 。SIN, COS、TAN な ど ) 

@ ス トリ ング 処理 関数 (LEFT$, MID$, RIGHT$, INKEY$, INSTR な ど ) 

生コン ト 豆 一 少 > ス デー トメ ント (GO8SUUB GOTO。 FORotNRXTI な ど ) 

以上 の よう に 基本 的 に は 他 の BASIC と 変わ り ま せん . その 他 に は , 記憶 装置 と し て カセ ッ ト ・ 
レコ ー ダ ー を 使用 する 命令 や 。 カラ ー/ グ ラフ ィ ッ ク ・ ス テー トメ ント な ど が あり ます . さら 
に ディ スク BASIC で は , 高度 な を データ ・ フ ァ イ リ ング な ど を 可能 と する , ディ スク に 対す る 15 
の コマ ンド が 付け 加え られ ます . ディ スク BASIC が ロー ド さ れる と , シス テム の 64KRAM の ノ 
リー・ エ リア は 41.156 バ イト (DOS は , 約 12,.000 バ イト を 占有 ) と な り , も し 通信 アダ ブタ が 
使用 ほれ て いる 場合 に は , 残り は 40,772 バ イト と な り ま す . これ は , BASIC の 標準 的 な 大 き ざ 
間 、 

拡張 BASIC は , さら に これ に 11 の コマ ンド を 追加 し ます . 拡張 BASIC の フリ ー・ エ リア は 
35.707 バ イト で , アダ プ タ 使 用 時 に は 35,323 バ イト に な り ま す . これ で も , 標準 的 な 大 き さ の 
BASIC の 範囲 内 で す . ディ スク BASIC と 拡張 BASIC の 大 き さ は 一 見 ずい ぶん 小さ いと 思わ れ 
る か も し れ ま せん が , カセ ッ ト BASIC の 32K と リン ク し て 使用 する の で , 実際 に は 数 字 が 示す 
ト り も は る か に 大 きく な り ま す . 拡張 BASIC は , カセ ッ ト BASIC と ディ スク BASIC を 基本 プ 
ログ ラム と し て 使用 し ます が , その 特徴 は カラ ー/ グ ラフ ィ ッ ク 命 令 の 拡張 や 通信 アダ ブタ , ジ 


〇 ①1 


川 
上 


ョ イス ティッ ク , ファ ンク ショ ン キ ー, ライ トペ ン の た め の 新 た な 命令 の 設置 や 音楽 機能 を 拡 
充 す る 点 に あり ます . 

表 5 一 1 は , 拡張 BASIC の コマ ンド の 抜粋 で す . ON キイ ベン ト (event) ・ ス テー トメ ント (分 
枝 命 令 ) が プロ グラ ム の 中 に ある と , BASIC の ある ルー チン に 無 条件 に ジャ ンプ し ます . また , 
伸 信 7 ダフ タグ タ や ファ ジ ク シ ョ シキ ー や ジョ イネ ディ イッ ク 電 イド トペ ン を 操作 し ます 。 も し 。 デ デ 
バイ ス OFF コマ ンド (周辺 装置 を OFF の 状態 に する ) が 使わ れ て いる 場合 に は , プロ グラ ム 
され て いる 各々 の ジャ ンプ は 無視 され て いま す . また , デバ イス STOP コマ ンド (周辺 装置 の 
中 断 ) の 場合 に は , 該当 する 装置 が 再び デバ イス ON の 状態 に きれ る と , プロ グラ ム は 記憶 し 
て お いた その 装置 の 仕事 を 再開 し ます . 

また Play コマ ンド を 使用 する と , IBM-PC の スピ ー カ で 音楽 を 演奏 する こと が で きま す . 音 
楽 演 奏 の デー タ は , スト リン グ 変 数 と し て 記憶 きれ て いま す が , これ に は , シャ ー プ , フラ ッ 
トド 、 オグ ター プ 。 デン ボボ 首 介 の 授 き な ども 告 ま れき まお まだ レガート 。 スタ みみ カー ト , 
ノー マル な どの 拍子 も 指定 で きる ほか , 同時 に 二 つ の ノー ト も 可能 で す . 

また 拡張 BASIC だ けが , ファ ンク ショ ン キ ー で GOSUB を 使え る 他 . サブ ルー チン か ら と 戻る 
RETURN 命令 に , オプ ショ ン で 行 番号 を 指定 で きま す . RETURN 十 〔 行 番号 ) に よっ て , サブ 
ルー ナン か ら の 復帰 は プロ グラ ム の 理論 上 の 最 優先 行 に 戻る 必要 は な く , 任意 の 行 に 直接 飛 
こと が で きま 7 

どの レベル で も プア ログラム の スク リー シ ・ エ ディ 4 ド 肖 可能 で す が 、 . そ れ を 紹介 する と 。 
まず , スク リー ン 上 に 表示 され て いる プロ グラ ム ・ テ キス ト の 上 を , カー ソル は 自由 自在 に 移 
動 す る こと が で き , 任意 の 位置 で キャ ラク タ を 挿入 ・ 消 除 ・ 置 換 す る こと が 可能 で す . そし て , 
それ ら の 作業 が 終わ っ た 時 点 で ENTER キー を 押す と , その 時 点 の カー ソル の ある 行 が 内 部 で 
新た に プロ グラ ム に 付け 加え られ る わけ で す . コモ ドー ル の CBM や PET も 同様 に し て 画面 を 
見 な が ら , テキ スト を 作成 し た り 修 正す る こと が で きま す が , IBM-PC の 場合 , プロ グラ ムー 
行 に つき 256 文 字 ( キ ャ ラク タ ) を 書き こむ こと が で きま す . (コモ ドー ル の 場合 は 80 文 字 ま で ) 

キー ボー ド の Alt キー と 1 つの 文字 キー を 同時 に 押す と , 22 の BASIC コマ ンド を 入力 で きま 
す . つま り , PRINT, INPUT, OPEN と いっ た コマ ンド が , 二 つ の キー を 同時 に 押す だ け で そ 
れ ら を 一 定 す ずつ クイ プ し た の と 同 選 に 扱 か われ まず 。 ま だ, かほ 10 個 の ファ ン ジ ョ シキ 
ー を 再 定義 むす る こと も 可能 で す . 

IBM の BASIC に つい て も う 少 し 補足 し まし ょ う . 確か に BASIC は メモ リ を 多く 消費 する 
し , 実行 速度 も 落ち ます が , し か し 8 ビッ ト の マイ クロ コン ピュ ー タ の BASIC に 比べ れ ば , 処 
理 速度 に も メモ リ 空 間 に も は る か に ゆとり を 持っ て いま す . PC-DOS の BASIC は , この 世界 で 
標準 と な っ て いる Microsoft BASIC と ほとん ど 同 じ も の で す . 若干 変更 きれ て いる の は , IBM 
ーPC 独自 の 義 備 (ヨミ ュ デ ケー ジョン ポート , ファ ンク ショ ン キ ー み な ど ) - を 包括 する コマ シ 
ド と ご デイ 共 プ レビ イ * ヨ マシ ンド EEOGMTE ORSEUN 2 ラー グラ アジ ォ ッ クタ 谷 令 ) な ど で ず すず. 

本 章 の は じ め で 述べ た よう な 制約 が ある に も か か わら ず , や は り BASIC は 優れ た 汎用 の プロ 
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表 紀 ー]1 Advanced BASIC の コマ ンド 


の デー ルン グ キメ イッ ツタ 。 紀 9 
Circle 大 き さ , 色 , 中 心 点 の 位置 を いろ いろ に 設定 し て , 円 の 一 部 な いし 
真 円 を 描く . 
Draw 様々 な 数 字 や アル ファ ベッ ト の 情報 を 基 に し て , 画面 上 に 図形 を 描く . 
Get 画面 上 か ら 色 を 読み 込み , 数 値 配列 に 置き か える . 
Paint 画面 の ある 領域 を 色 を 使っ て ぬり つぶ す . 
Put Get で 読み 込ん だ 数 置 配列 を 画面 上 へ 置き か える . 


< イベ ント ステ ー ト メン ト > 
ON COM コミ ュ ニ ケー ショ ン アダ プ タ を 使用 する . 


ON KEY ファ ンク ショ ン キ ー. 
ON STRIG ジョ イス ティ ッ ク 操 作 。、 
ON PEN ライ トペ ン の 使用 . 


< ミュ ー ジ ッ ク ステ ー ト メン ト > 
PLAY 与え られ た デー タ に 基づい て スピ ー カ ー か ら 音 楽 を 演奏 . 
《 ア ログ ラム 。 コン トド ト 骨 一 上 ルス テー トメ ント 5 
RETURN[ 行 番号 ] GOSUB で 飛ん だ サブ ルー チン か ら プ ログ ラム の 元 の 位置 に 復帰 . 
オプ ショ ン で 行 番号 を 付け る 任意 の 行 番号 に ジャ ンプ で きる . 





グラ ミン グ 言 語 で し ょ う . IBM が BASIC を 採用 し た の は 1976 年 か ら で す が , (一 一 本 書 の 著者 
の 一 人 は , 1977 年 に バー ジョ ン 2.3 の 開発 に 関 か わっ て いま し た . な お , 現在 の バー ジョ ン は 
5.2 十 で す . 一 一 ) 以来 入門 者 に と っ て 親しみ や すい ば か りか , 教育 ・ 婚 楽 ・ ビ ジネス ・ ホ ビー 
等 々 の 分 野 で , これ を 愛用 する 人 は や み ま せ ん . BASIC の ファ ン が 次 第 に 増え る の と 同時 に , 
言語 の 機能 ちい っ そう 向上 し て いく こと で し ょ う . 


5 一 2 _ IBM の PASCAL と FORTRAIN 


IBM-PC の 第 二 , 第 三 の プ ログ ラミ ング 言語 と 言え ば , PASCAL と FORTRAN で し ょ う . 
IBM-PC 用 の PASCAL は 1981 年 に , FORTRAN は 同年 12 月 1 日 に 公表 され た も の で あり , いづ 
れ も Microsoft に よっ て 書か れ た も の で す . 二 つ の 言語 と も PC-DOS の も と で 動く よう に な っ 
て お り , 最小 128K の RAM を 必要 と し ます . し か し これ ら の 言語 で コン パイ ル さ れ た プロ グラ 
ム は , それ ほど 大 量 の メモ リ を 必要 と し ませ ん . 


PASCAL は , 人 に ちな ん で 名 づけ られ た 最初 の プロ グラ ミン グ 言 語 で , その 人 と は , も ちろ 
ん 17 世 紀 の 有 名 な 雪 学 者 Bl Pascal の こと で す 。 北欧 人 Niklaus Wirth 教授 に よっ て 誕生 し . 
半 PASCAL は , .PL/1 言 言語 1 に よ 〈 似 た も う 一 つの 入門 者 向け アプ ログ ラミ ング 言語 で す . 

* す 絡 FROBmula TRANslation の 頭 文字 を 取っ た FORTRAN は , 1950 年 代 初め か ら 広 まっ た 科 

学 ・ 技 術 計算 向き の 言語 で あり , お そら < BASIC に 次 いで 二 番 目 に 使用 者 の 多い 国際 的 な 言語 
で し ょ う 。 パ バー ジョ ン 1 か ら TY, 。 そ れ に V-66 を 経 で , 1977 年 に は 現 の パー ジョ ン で も ある 
FORTRAL-77 が 出 ま し た . Microsoft 社 に は , 主として 8 ビッ ト ・ マ イク ロコ ンピュータ に 使用 
する FORTRAN-1966 に 準じ た セッ ト が あり ます が , 77 と は 少々 違っ て いま す . 

PASCAL も FORTRAN も 構造 化 言 語 の 部 類 に 属し て いま す が , いずれ も コン パイ ラ ・ タ イプ 
な の で , プロ グラ ム の 実行 速度 は BASIC の 10 倍 -50 倍 も 早く な っ て いま す . BASIC と 比べ る と 
PASCAL と FORTRAN の 構文 は , 頑固 で 融通 の 利 か な いも の で す が , その 幅広 い コ マン ドド は 多 
目的 で 応用 の きく プロ グラ ム を 生み 出す こと が で きま す . 

構造 化 言語 の 功罪 は 次 の 三 点 に つき ます . (i) プロ グラ ミン グ が 難し い . (ii) プロ グラ ム 
の 保守 . Gi) プ ログラム の 移植 . BASIC で は , プロ グラ ム の 途中 で 新た に 変数 や 変数 の 型 を 持 
ち 込 むこ と が で きる の に 反し て , FORTRAN や PASCAL で は そう は いき ませ ん , つま り , 
BASIC で は 数 の 型 (7 桁 か ある い は 浮動 小数 点 表 示 か ) に 関す る 推測 が 自動 的 に 行わ れる の で 
す が , FORTRAN や PASCAL で は , 使用 する 数 の 型 か ら 変数 の 型 (整数 型 , 実 数 型 , ス トリ ン 
ク 型 。 配 列 な ど な ど ) まで , プロ グラ ム の 冒頭 で いち いち 宣言 し な けれ ば な り ま せん . と ころ 
で , BASIC と FORTRAN で は , 浮動 小数 点 表 示 で 最高 14 桁 まで 扱え ます が , PASCAL で は 8 
桁 ま で で す . 

さて , BASIC と PASCAL/FORTRAN の 最大 の 相違 は , 前 者 で は プロ グラ ム を 作成 し , 実行 
し て みて 不都合 が あれ ば その 場 で エモ エディット, また 実行 し 直す と いう よう に , プロ グラ ム を 完 
成 さ せる 作業 が 一 連 の 動作 と し て で きる の に 対し て , 9 グラ ム を 修正 し て , それ を 
コン パイ ル し て か ら 実 行 す る と いう よう に 修正 する 度 に 一 連 の ステ ッ プ を 踏ま な けれ ば な り ま 
せん . 

以上 BASIC と の 違い を いろ いろ と 並べ て み ま し た が , FORTRAN/PASCAL 側 に は 初心 者 に 
と っ て 困難 な 問題 が ある の は 確か で す . し か し , これ ら の 言語 を 一 度 習 得 し て し まえ ぇ ば, COBOL, 
RPG 本, C の よう な 他 の 構造 化 言 語 へ の 移行 は は る か に 楽に な る こと は 間違い あり ませ ん . 

それ で も , あの ソー ス ・ コ ー ド (souce code i! コン パイ ル し て 機械 語 プ ログ ラム に 変換 する 前 
の 人 間 に わ か りや すい 記号 で 書い て ある テキ スト ) は , も っ と わか りや すく < く , も っ と 手直し 
や すく あっ て 然るべき で し ょ う . この 手 の プ ログ ラム を 当事者 以外 の 第 三 者 が , 修正 し た り 追 
加 す る の は まさ し く 悪 夢 で す . 第 三 者 は , プロ グラ ム が 本 来 ど の よう に 動く か を 理解 する の に , 
執 押 な 努力 を 強い られ ます . も っ と も , 設計 者 自身 も 数 週間 か 数 ヵ月 前 に は 同じ 苦労 を し て い ぃ 
る の で す が . いずれ に せよ , どちら の 言語 も , プロ グラ ム ・ メ イン テ ナ ン ス の 問題 を 完全 に 解 
決する こと は で き な い で し ょ よう が , も っ と 読み めやす くす る こと よっ て メイ ン テ ナ ンス の 時 間 
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の 軽減 を は か る こと が 求め られ ます . 

また , PASCAL と FORTRAN に は , プロ シ ジ ャ ー (procedure) と 呼ば れる サブ ルー チン 群 
が あり ます . これ は , 言語 自体 が 何で 書か れ て いる か に か か わら ず , 問題 解決 に 適し た サブ ル 
ー チ ン を 選択 し , 別 の 言語 で 書か ん た メイ ン ル ー チ ン に リン ク し て 利用 する こと が で きる も の 
2 

さて ここ で , PASCAL の ター トル グラ フィ ックス (turtlegrahics) に つい て 触れ て み ま し ょ 2 う . 
BASIC で は 画面 の グラ フィ ッ ク は , ある 一 点 あ る い は 一 本 の 線 を 単位 と し て 扱わ れ ま す . それ 
に 対し て PASCAL では, まず カラ フー を 操作 する シッ ポ を 持っ た カメ を 想像 し て 下さ い . この カ 
メ は 命令 に 従っ て , ある 距離 を 歩い た り , セッ ト ・ ナ ン バ ー を 変え た り , 尻尾 を 落と し て 色 を 
ぬり つけ た り , 軌跡 を 残さ る ず に 歩い た り し ます . 必要 が あれ ば , その カメ を スク リー ン 上 の 他 
の 場所 に 移動 きせ て や る こと も で きま す . ター トル の 概念 と は , お お よそ こん な も の で , カメ 
が あたかも 画面 上 を 動き まわ る と 考え た 時 , そ の 軌跡 が グラ フィ ックス を 作る と いう も の で す . 

これ まで に あげ て きた 特色 は , どん な プロ グラ マ に と っ て も 少な か ら ず 関心 の 対象 と な っ た 
と 思わ れ ま す が , 互換 性 の 問題 は な お さら で し ょ う . それ と いう の も , Microsoft 社 の PASCAL 
と , FORTRAN は 業界 の 標準 に な っ て いる か ら で す . 

Microsoft の PASCAL は , 8080, 8086, Z-80, Z-8000 の プロ セッ サ を 使用 し て いる マイ クロ 
コン ピュ ー タ シス テム 全て に 共通 で す 。 だ か ら ソ ー ス ・ プ ログ ラム を 。TBM-PC に 再び 入力 し 
で 、- ブ ログ ジム を も うつ 度 ヨン パイ ル す れ ば それ で お し まゆ い です. ASIC と 補い, シシ ン タック 
ス を 変更 する 必要 は 実質 的 に 全く な い の で , 全く 〈 く 異な る シス テム て 走っ て いる プロ グラ ム で も , 
ご く 〈 短 時 間 で 移植 で きま す . し か し , FORTRAN で は こう は いき ませ ん . FORTRAN-66 の 大 半 
の コマ ンド は FORTRANT77 で コロ シン パチ アル な の で す が , し が 員 天 低 の プロ グラ ム で は 。 若干 
の 手直し は 避け られ ませ ん . 

教育 や 新開 発 の 分 野 で は , PASCAL が 注目 を 集め て いま す . 多く の 大 学 ・ 高 校 で , PASCAL 
を ん 門 替 語 を し て 教え で て お り 。。 ま な Teals PD で は , 9900 チ ッ プ の マイ クロ プロ セッ サ 
開発 に PASCAL を 用 いて いま す . さら に , Microsoft の FORTRAN の コン パイ ラ も PASCAL 
で 書か れ て いる ほか , まだ まだ 似 た よう な 例 が あり ます . そし て , 同じ 仕様 の PASCAL が , 多 
の.8 ビッ トド ・ マ イク ロコ ンピュータ で 使用 で きま すし | プ 玉 ダラ を TBMFTBC に 移 和 西 す る こ 
と も 簡単 で す . 

FORTRAN-77 は , 大 き な シ ステ ム よ り も 小さ な シス テム に お いて , 科学 者 や 技術 者 が 仕事 を 
乗 中 前 に コシ トロ ー ル で きる よう に し て いま す .。 まな 。 途方 も ない コン ピュ ー タ * リ ソース 
張 RAM と か 超大 型 記憶 装置 ) を 必要 と し な い プ ログ ラム な ら ば , FORTRAN の も の の 多く は 
IBM-PC で 走ら せる こと が で きま す . 

PASCAL と FORTRAN は 似 た よう な 特徴 を 持っ て いる の で , プロ グラ マ が 両者 の 長所 を 考 
慮 し て ,。 一 方 の 青 語 で 作っ た モジ ュー ル 化 し た サブ ルー チン ・ プ ログ ラム は 。 他方 の 言語 と 作 
動き させ る こと に よっ て , 高 能率 が 期待 で きま す . 同様 に PC-DOS の 下 で 働く PASCAL, 


FORTRAN, BASIC に お いて も , 一 つの プロ グラ ム に よっ て 適 確 に 作成 され た デー タ が , 他 の 
ブロ グラ ム に よっ て 効率 的 に 利用 で きる わけ で す . 


っ 一 9 UCSD の PASCAL と FORTRAN 


UCSD p-System の 発表 は , 同時 に IBM-PC で 使用 で きる 二 つ め の PASCAL と FORTRAN 
の 登場 も 意味 し て いま し た . IBM 用 の UCSD PASCAL と FORTRAN の 最新 バー ジョ ン は , 
8086 プ ロモ セッ サ 用 の UCSD IV. 1 バー ジョ ン に 酷似 し て いま す . し か し な が ら , 本 書 執筆 の 時 点 
で は 両者 の 正確 な 比較 は 不可 能 で し た の で , UCSD の シス テム に 関す る 一 般 的 な 情報 を 記す に 
と ど め て お きま す . 

BASIC の バー ジョ ン に 様々 な 方 言 が ある 様 に , PASCAL と FORTRAN で も , IBM 
(Microsoft ) と UCSD の も の と の 間 に は 根本 的 な と ころ て 互換 性 に いく つか の 障害 が あり ま 
す , 一 番 大 き な 問 題 は , 一 方 の オペ レー ティ ング シス テム で 作成 し た プロ グラ ム は 。 他方 で は 
使用 で き な い と いう こと で す . 従っ て , UCSD の 言語 で は PC-DOS の 管理 下 に ある 情報 を 利用 
で き な い し , また PC-DOS の BASIC, PASCAL, FORTRAN で p-System の た め の 情 報 を 作成 
ずる ご お も で き な い わけ で ず 。 

2 つの 言語 の 4 つの バー ジョ ン 間 に ある 相違 を 理解 する た め に , ここ で も う 一 度 p_-System に 
触 れ て お 〈 必 要 が ある で し ょ う 2. 

UCSD pn-System' は 。 いろ ゆい る な コン ジン ピラー タ で 走る 上 9 に 設計 され だ も の で あり 。 シス テム 
間 で の プロ グラ ム の 互換 性 を 持た せる た め に , P マシ ン ・ エ ミュ レー タ が , 各々 の プロ グラ ム の 
中 間 言 語 を 機械 語 命令 に 翻訳 し て や る よう に な っ て いま す . UCSD の PASCAL や FORTRAN 
で 書か ん た プロ グラ ム は , まず この 中 間 言 語 に コン パイ ル さ れ て か ら 翻 訳 さ れん ます . この よう 
に , UCSD の 言語 は , “コン パイ ラ 型 イン ター プ ブリタ” と で も 呼ぶ べき あい まい な 範 ち ゅ うに 属 
する も の で あり , 言語 プロ セッ サ の 二 つ の 基本 的 な タイ プ が クロ ス オ ー バ ー し た も の と いえ る 
桂 偽 凍 切 5 

UCSD の 言語 で 書か れ た プロ グラ ム の 利点 と いう の は , ソー ス ・ コ ー ド で は な く コ ン バ パイ ル さ 
れ だ た ブログ ラム が 修 下 な し で 他 の コン ピー ェ ー ク に 移 有 で きこ と で す .。 TBM の PASCAT/ 
FORTRAN の 場合 に は , CPU の 異な る シス テム に 移行 する 際 に は , ソー ス ・ コ ー ド ・ プ ログ ラ 
ム を 再び コン パイ ル し な お さ な け れ ば な り ま せん . また , プロ グラ ム は ,。 ディス ク や メモ リ で 
大 き な 空 間 を 取ら な い の で , 従来 の 周辺 装置 を 最大 限 に 有効 に 利用 で きる こと に な り ま す . 

し か し , 汎用 性 と コン パク ト 化 の た め に 払っ た 代償 は 大 き な も の で す . 両者 の PASCAL., 
FORTRAN の も と で 全く 〈 く 同一 の プロ グラ ム を 走ら せ て みる と, 実行 速度 は IBM の 方 が UCSD 
の 方 より も 各々 4 一 9 倍 も 速い の で す . 機械 語 に コン パイ ル さ れ た だ UCSD の プロ グラ ム で さえ 
も 所 要 時 間 は 2 倍 か か り ま す . と いう の は , P マシ ン ・ エ ミュ レー タ が 間 に 必 要 と され る か ら で 
す . な お , 両者 の 各々 の 言語 の プロ グラ ム ・ ス テー トメ ント は よく 似 て いま す が , 大 き な 違 い 
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は p-System の ター トル グラ フィ ックス や 数 値 の 変換 形式 に あり ます . 

Sof Tech で は , ター トル グラ フィ ッ ク を 使用 で きる よう に 自社 の TV. I の バー ジョ ン を 最新 
の も の に 改め た 結果 , TBM の PASCAL と UCSD の PASCAL の コマ ンド は 非常 に 近い も の に 
な り ま し た . まだ た だ, UCSD の バー ジョ ン の 中 に は , 浮動 小数 点 (実数 ) 表示 で 6 杵 キ で し か で き 
な いも の も あり ます が ,Sof Tech 社 の 最新 バボ バージョン で は 全て を 12 桁 まで 扱え る よう に な っ て い 
ます . し か し , UCSD の IBM 用 の バー ジョ ン の 場合 は , 単 精度 (6 桁 ) と 倍 精度 (12 桁 ) が 可 
能 と な っ て お り , これ は Microsoft 社 の PASCAL, と FORTRAN と 同じ で す . 

一 方 で , UCSD の 言語 で は 大 き な 整 数 を 扱う こと が 許さ れ て いま す ., Microsoft の 全て の 言語 
で の , 扱え る 整数 定数 は , 一 32768 一 十 32767 の 範囲 に 限定 され て いま す が , UCSD で は 33 桁 まで 
許さ れ て いま す . 

さら に も う 一 つ Microsoft と UCSD の 言語 の 違い を あげ る と, 高等 技術 と も いう べき スワ ッ 
ピン グ (swapping) が あり ます . スワ ッ ピ ング を 使用 する と , 大 き な プ ログ ラム の いく つか の 部 
分 が ディ スク か ら ロ ー ド され , 利用 ずみ に な る と し まい 込ま れ て , 再び RAM 空間 を 自由 に 使用 
する , と いう こと が 操り 返さ れ ま す . で すか ら , 非常 に 大 き な プ ログ ラム を , 小さ な RAM 空間 
で 処理 する こと が 可能 に な る わけ で す . Microsoft の 言語 で は , この よう な 大 が か りな スワ ッ ピ 
ング は で きま せん . この 機能 は プロ グラ ム の 実行 速度 を 若干 冬 牲 に し ます が , RAM の 節約 に 大 
きく 真 献 する も の で す . 

結局 。IBM の 言語 を 選ぶ か , UCSD の 言語 を 選ぶ か と いう 問題 は , PC-DOS か p-System か , 
と いう オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 選択 の 問題 に 帰結 し ます . そし て , その 決定 に 際 し て は , 
実行 速度 を 優先 さき せる か , ある い は 異な る コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム 間 で の 互換 性 を 重視 する か 
と いう こと が 焦点 と な る で し ょ う 。 


5 一 4 アセ ンプ ラ 


アセ ン ブ ラ と は , ニー モニ ッ ク (mnemonic) と 呼ば れる コー ド を , CPU が 直接 理解 で きる よ 
う な 命令 に 翻訳 し て や る プロ グラ ム の こと を いい ます . そし て , この 機械 語 命令 を 記号 化し た 
も の を アセ ンプ ブリ 言語 と いい ます が , これ は 本 来 の 機械 語 の 2 進 法 の 表現 と は 異な っ た も の で 
す (つま り , コマ ンド や デー タ を 表わす 16 進 数 を 直接 入力 する 方 法 と , トグル ・ ス イッ チ を 使 
っ て 8 ビット ずつ 入力 する 方 法 を 指し ます . 前 者 は , DEBUG や DDT を 通し て 可能 で す が , 後 
者 は IBM-PC の 装備 で は で きま せん ). 

IBM-PC に は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 数 だ け , つま り 3 種類 の アセ ンプ ブラ が あぁ ありま 
す . PC-DOS の 管理 下 で は Microsoft 社 の Mi aflg (MS-86), CP/M-86 の も と で は , 
Degital Reserach 社 の ASM-86, そし て UCSD p_-System 用 の アセ ンプ ブラ の 3 つ で す . いずれ の 
アセ ンプ ラ も , それ ぞ れ の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の も と で だ け 乏 動 し 。 各々 の コマ ンド 
に は 少し づつ 差違 が あり ます . 
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これ ら の アセ ン ブ ラ は , ニー モニ ッ ク を 8086 機 械 語 に 変換 し ます が (UCSD の アセ ンプ ラ は 例 
外 で ,。 これ は 擬似 コー ド (P コー ド ) 命令 に する ), それ ぞ れ 基本 的 な 95 の セッ ト に な っ た 命令 
と 8086 用 の 特殊 命令 を 理解 し ます . 8086 と コン パチ ブル な 8088 CPU で も , コン パイ ル さ れ た 機 
械 語 プ ログ ラム が 使用 で きま す . 

一 般 に 。 ア セン ブリ 言語 で 書か ん れ た プログラム は RAM を あま り 消 費 し ませ ん . BASIC の よ 
うな 言語 の プロ グラ ム は , 常に イン ター プリ タ を か か えて 一 つ ー つ の コマ ンド を 翻訳 し て や ら 
な けれ ば な り ま せん が , コン パイ ラ 言 語 で は 必要 な コマ ンド だ け を 取り 出し て , 独立 し て 走る 
プロ グラ ム を 完成 する こと が で きま す ., また 両者 と も , 一 度 完 成 し た プロ グラ ム に あと か ら ル 
ー チ ン を 付け 加え る こと が で きま す が ( イ ンタ ー プ リタ や コン パイ ラ を 使っ て ), その 分 だ け メ 
モリ を 消費 し 実行 速度 も 遅く な り ま す . プロ グラ ム の 修正 変更 に 関し て は , アセ ンプ ブリ 言 語 で 
は 非常 に 手間 が か か り ま す が , それ で も 実行 速度 は BASIC の 比 で は な いと いう 利点 が あり ま 

実行 速度 や メモ リ の 消費 に 関し て 高い 効率 を 求め らち れる プロ グラ ム , つま り 多 く の ワ ー ド プ 
ロ セ ッ サ 。 デ ー タ ・ ベ ー ス 。 コ ミュ ケー ショ ン な ど が そう で す が , これ ら は アセ ンプ ブリ 青 語 で 
書か れる の が 普通 で す . 身近 な 例 を あげ る と PC-DOS が そう で す が , これ の メモ リ ・ 抄 欠 や や 
オペ レー ティ ング の 速度 が ,。 シス テム の 評価 を 決定 する と いう の は 言う まで も あり ませ ん . 

ア ャ セン ブリ ・ プ ログ ラム の も う 一 つの 利用 法 は , 高級 言語 (BASIC, FORTRAN, PASCAL) 
その も の に , 機 械 語 の ルー チン を 付け 加え て 機能 を 増強 し た り 処理 効率 を る 高め て や る こと で す . 
例え ば . ディ スク の 転送 処理 . グラ フィ ッ ク 処 理 。 ある 種 の 数 値 関 数 (通常 の 7 桁 な いし 14 桁 
の 代わ り に 20 桁 を 用 いる よう な 場合 )、 キー ボー ド の ダイ レク ト ・ ア クセ ス な ど に 応用 する と 有 
効 で す 。 シス テム ・ レ ベル の プロ グラ ミン グ , と も 呼ば れる この よう な 利用 法 に よっ て シス テ 

の 言語 は 補強 きれ ます が , 言語 自体 の メモ リ 消 費 ・ 実 行 速度 に 与え る 影響 は , きわ め て 電 微 
0 お の AR 
て も , 的 確 で 無駄 の な い 命 令 を 下 し ます . 

し か し 。 一 方 で アセ ン ブ リ 言 語 は , 機械 語 に 次 いで 習得 と プロ グラ ミン グ に か な り の 困難 が 
伴い ます. プロ グラ マ は 。 プロ グラ ム で 使用 する ロー ケー デー ション を 全て 把握 し て お か な けれ ば 
な り ま せん . 高級 言語 に - こ は イン ター プリ タ や コン パイ ラ と いう 強い 味方 が いま す が , アセ ンプ 
1 言語 の 場合 に は ,。 自分 一 人 で 何 か ら 何 ま で し な けれ ば な り ま せん . また , コマ ンド は 英語 
MM Ni 
を 含む メモ リ や ディ スケ ッ ト の 内 容 を 破壊 し て し まう こと さえ あり ます . 

IBM-PC の 8088 プロ セッ サ は , 1 秒間 に 65 万 回 の 演算 を 実行 で きま す . で すか ら , ある ブロ 
グラ ム が 1 M( メ ガ ) の メモ リ を 使い 切っ て し まう の に 2 秒 も か か り ま せん . も っ と も , こ の よう 
な こと は 何 か の 間違い が な けれ ば , 減 多 に 起こ る こと で は あり ませ ん が ……… ja22 二 月 に 巴 
ンプ ブリ 言語 で の プロ グラ ミン グ が 決し て 危険 ど と いう わけ で は な く , た だ 細心 の 注意 が 必要 だ 
と いう こと で す 。 この こと は , 経験 を つん だ プロ グラ マ と て あな どる こと は で きま せん . し か 
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し , ブログ ラマ と コン ピュ ー タ が 単純 な アセ ンプ ブリ 言語 で 会 話 を する こと に よっ て , 高度 な 
ログ ラム を 作る こと が で きる の で す . た だ , 大 き な プ ログ ラム を 開発 する 際 に は 。 言語 の 

2 一 20 倍 の 時 間 が か か る の を 覚悟 し な けれ ば な り ま せん . 

さて , ここ で プロ グラ ム が 生成 され る 過程 を 順 を 追っ て 説明 し て み ま し ょ う . まず , コン メ ぷ 
イラ 言語 と 同様 に , 必要 に 応じ て デー ク を 添え を ながら ニー モニ ッ ク (命令 ) が 入力 され て , 一 つ 
の ソー ス ・ フ ァイル と な り ま す , つぎ に アセ ンプ ラ が , この テキ スト を 中 間 言 語 に 翻訳 し て . 
さら に 最終 的 に オプ ジェ クト ・ コ ー ド (機械 語 ) に 変換 し た り , 場合 に よっ て は リン ク し た り 
し 持 宇 . 

そし て プロ グラ ミン グ を 手助け する も の が , エディ タ 。 ア セン プラ ,。 デバ ベッ の ツー ル 類 で 
す . 第 4 章 で 述べ た EDLIN は , あま り 能 率 の よい エディ タ で は な く , IBM 以外 か ら 供 給 さ れ て 
いる スク リー ン ・ エ ディ タ に 取っ て 代わ られ つつ あり ます . 3 つの オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム に 用 意 さ れ て いる デバ ッ ガ に つい て は , 既に 第 4 章 で 触れ て お きま し た . 

アセ ンプ ラ も 様々 な コマ ンド を 持っ て いま す が , メモ リ の どこ か ら で も 実行 で きる (リロ ケ 
ー タ プル) 機械 語 プ ログ ラム を 生成 し ます . 補足 的 な コマ ンド に , IF……THEN……ELSE ( 条 
件 分 岐 を 表す ) が あり ます が , これ は 数 行 分 の 命令 を 一 つの コマ ンド に まとめ た も の で す . IBM 
の マク ロ ・ ア セン プラ に は , この よう な プロ グラ ミン グ 効 率 を あげ る 働き が あり ます . マク ロ ・ 
コマ ンド は , 0OPS (オペ ラン ド ) や 擬似 OPS (CPU 命令 に 換え られ た コマ ンド ) に 分 けら れ た 
後に , 無駄 の な い 機 械 語 に コン パイ ル さ れ ま す . また 完成 され た プロ グラ ム を , メモ リ 上 の 他 
の 位置 に 再 配置 する こと も で きま す . 

1BM-PC の マク ロ ・ ア セン プラ は , 8080/Z-80 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ の リロ ケー タプ ブル ( 再 配置 
可能 )・ マ クロ ・ ア セン ブラ “MS-80TV" の 8086 バ ー ジ ョ ン で あり , これ に よっ て アセ ンプ リ 言 
請 の プロ グラ ム を 能率 よく 作成 する こと が で きま す . アセ ンプ ブリ 言語 の プロ グラ ム の 構成 要素 
を 詳し くみ る と , コマ ンド , OPS, 擬似 OPS、 8086 コ ー ド 。 メ モリ ・ ロ ケー ショ ン か ら 成 り ま 
す が , これ ら が 何 百 と いう 行 を な し て プロ グラ ム の サブ ルー チン 群 を 形成 し て いま す . IBM の 
7 セン プラ は , 96K の RAM と 2 台 の ディ スク を 必要 と し ます が , マク 命令 の 機能 の な い バ ー 
ジョ ン も 供給 され て お り , それ だ と RAM は 64K で すみ ます . MS-86 は 。 マ イク ロコ ンピュータ 
用 の アセ ンプ ラ と し て は , 非常 に 優れ て いま す . PC-DOS で の アセ ンプ ブリ ・ プ ログ ラム を 作成 
する 際 に は , 他 の も の が 供給 され て いな いこ と も あっ て , 必要 不可 欠 な プロ グラ ム で す . 
_ 一 方 , CP/M-86 SaR の 0 シグ トシ ステム で は ,。 ASMF866 ど EQ う デ セン プラ が シ と 欠 テ ム の 
一 部 と し て 供給 され て いま す が , MS-86 に 比べ る と 力 は 落ち ます . し か し , 8086 の 完全 な イン ス 
トラ クシ ョ ン セ ッ ト (CPU 命令 ) と か な り 多 く の 擬 似 演 算 が 許さ れ て いる の で , アセ ンプ ブラ と 
し て の 役目 は 充分 に 果 し ま す . 

UCSD p-System の アセ ンプ ブラ は , プロ グラ ム に 組み こま れ た 少数 の P コ ー ド と と も に 。 完全 
な 機械 語 コ ー ド や P コ ー ド を 生成 し ます . この アセ ンプ ブラ は , ウォ ー タ ー ル 一 大 学 の TLA (Tje 
Last Assembler) を モデ ル に し て いま す が , MS-86 と 一 部 互換 性 が あり ます . また p-Syetem に 


は , オ プシ ョ ン で クロ ス ア セン ブラ が 用 意 き され て いま す . ク ロス アセ ンプ ブラ と は , 特定 の CPU 
の た め の ア セン ブリ 言語 で 書か れ た プロ グラ ム を 受け て , 他 の CPU で 使え る よう に する プロ 
グラ ム で す . この 説明 だ け で は 充分 で あり ませ ん が , と も か く 〈 異 な っ た 機種 の コン ピュ ー タ で 
機械 語 プ ログ ラム を 走 せ る 必要 が ある 時 に は , 非常 に 便利 で す . し か し , 一 つの シス テム だ け 
を 使う ユー ザー に と っ て は , あま り 重 要 な も の で は な いで し ょ う . 

これ まで に 述べ た 3 つの アセ ン ブ ラ の 中 で は , PC-DOS 下 の MS-86 に 軍配 が 上 が り ま す が , 
ASM-86 に は 安 き が , UCSD の も の に は クロ ス ア セン ブラ の 可能 性 , と いう よう に それ ぞ れ 個性 
が あり ます こと ご こ で 重要 みこ と は ,。 衝 々 の アセ ンプ デラ は 。 低く 具 な る オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム で は 動か ず 。 また アセ ンプ ブラ で 作ら れ た プロ グラ ム も , これ ら の シス テム 間 で 伝送 する こ 
と は 現状 で は 難し いと いう こと で す . だ か ら ア セン ブラ を 選ぶ 際 に は , まず 利用 範囲 (つま り 
オォ オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム ) の 決定 と , アセ ン ブ リ の 使用 頻度 が 問題 と な り ま す . 


な かー 語 の 将来 

あぁ あらゆる プロ グラ ミン グ 言 語 は 基本 的 に は 道具 で あり , ハー ドウ ェ ア や シス テム ・ ソ フト ウ ワ 
ェ ア と 同様 に シス テム 全体 の 構成 要素 の 一 つ で す . 言語 の 姿 か た ち は 違 っ て いて も , 最終 的 に 
シス テム で 実行 され る 仕事 は 同じ も の に な る は ず で あり , そこ へ 行く まで の 過程 と 幾つ か の 特 
色 に 選択 の 道 が ある と も 言え ます . ここ て で 今 ま で に 述べ た も の 以外 の プロ グラ ミン グ 言 語 と , 
その 見 通し に つい て 紹介 し まし ょ う . 

IBM の コン ピュ ー タ 用 の 次 期 有 力 言 語 と 目 さ れ て いる の は , 前 草 で 触れ た C 言語 で す . Unix/ 
Xenix オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 99% が (C 言語 で 書か れ て いる こと か ら , Unix/Xenix と と 
も に C 言語 が IBM に や っ て 来る 日 は 間近 いで し ょ う . 

Microsoft で は 。BASIC-80 イ ンタ ー ブ プリ タ 用 の コン パイ ラ を 用 意 し て いま す . BASIC コン パ 
イラ で 生成 し た プロ グラ ム は , 思っ た ほど 速く も な いし , が さば っ て も いま す が , この コン パ 
イラ に よっ て ,。BASIC イン ター プリ タ の も と で 迅速 か つ 手 軽 に 作成 し た プロ グラ ム を , すぐ さ 
ま 機械 語 に 変換 する こと が で きま す . コン パイ ル さ れ た BASIC の プロ グラ ム は , イン ター プリ 
タ の プロ グラ ム の 4-50 倍 の 速 さ で 処理 を 実行 し ます . 8086/8088 プ ロ セ ッ サ 用 の バー ジョ ン 
は , 1982 年 の 中 頃 ま で に 現われ る で し ょ う . ま た COBOL の コン パイ ラ も 同時 期 ま で 出現 する か 
も し れ ま せん 。 

一 方 , UCSD に も, p-System 用 の BASIC コン パイ ラ が あり ます . 現在 の と ころ , IBM-PC 用 
の も の は まだ 発表 きれ て いま せん が , 1983 年 の 初め 頃 に は 利用 で きる よう に な る の で は と 期待 


され て いま す . 
ntel 社 か ら で て いる PL/M-86 の 最新 バー ジョ ン , これ に つい て は IBM-PC 用 の も の は 1982 
年 中 に と 見 込ま れ て いま す 。 
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Digital Research 社 か ら は ,。 PL/M に 似 た マイ クロ コン ピュ ー タ 用 の 言語 PL/86, ビジ ネス 
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向き BASIC の フル コン パイ ラ ・ バ ー ジ ョ ン で ある CB-86, そし て PASCAL/MT 十 芝 が IBM- 
PC 上 で 利用 で きる 可能 性 が あり ます . 

IBM-PC は , 市 場 に と っ て いろ いろ な 意味 を 持っ た コン ピュ ー タ で ある 以上 , ソフ ト 供 給 元 は 
どん どん 後 を 追っ て 来る も の と 思わ れ ま す . RATFOR, FORTH, LISP, PILOT, LOGO や , 
現在 人 気 の あ る 言語 の 改訂 バー ジョ ン な ど が , 近い うち に 出現 する で し ょ う . 
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ビジ ネス ・ ン テト ウェ アデ 





本 章 で は , QUE 出版 の 評価 基準 に ちと づい て IBM の ビジ ネス 向け ソフ トウ ェ ア を 分 析 す る 
と と も に ,。 コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム に お ける ビジ ネス ・ ソ フト の 利用 の 意義 に つい て わか りや 
すく お 伝え し よう と 思い ます . 

アプ リケーション ・ ソ フト と は , コン ピュ ー タ の ハー ドウ ェ ア を ビジ ネス の 道具 に 変え る 媒 
水 で す 、 これ 恋 加 わる こと に よっ て シス デム ー ソ フト ウェア は 発 人 金 條 ちる の に な り 、 シス テム の 
生産 効率 も これ に 左右 され ます . 残念 な が ら 小型 コン ピュ ー タ を 使っ て 生産 効果 を 高め よう と 
する 方 の 多く は 。 初め て の 経験 と いう こと も あっ て , ア プリ ケー ショ ン ソ フト 情報 の 重要 性 に 気 
が つい て いま せん . これ は ソフ トウ ェ ア 情 報 の 不足 と 特殊 性 か ら 生 ずる も の で す が , QUE 出版 
の 評価 は この ギャ ッ プ を 埋め る こと を 意図 し て いま す . 

技術 的 な を こと を 苦 に する ユー ザー に と っ て は , アプ リケーション ・ ソ フト は 手 と な り 足 と な 
る も の で す . 専門 的 知識 を 持っ た ユー ザー の 関心 は し ば し ば ハー ドウ ェ ア に 集中 し ます が , 
し か し 彼 等 が マシ ン を 使い こなせ る か 否 か は 適当 な ソフ トウ ェ ア の 選択 に か か っ て いま す ., 確 
か に , IBM-PC の 性 能 は これ まで の マイ クロ コン ピュ ー タ を 上 回 っ て いま す が , し か し 未 災 験 
の ユー ザー が 実際 的 な 利益 を 得る に は , アプ リケーション ・ ソ フト の 個性 と 能力 が 大 きく も の 
を 言っ て いま す . 

本 章 の は じ め で は ,。 ソフ トウ ェ ア 評 価 の 序章 と し て , ソフ トウ ェ ア の 個人 性, パワー, に つい 
て 述べ ます . この 章 で われ われ が 意図 し て いる こと は , 個別 の ソフ トウ ェ ア の 評価 を 例 と し て , 
読者 の 方 に ソフ トウ ェ ア を 評価 する 際 の 目安 を 理解 し て いた だ きた いと いう こと で す . また 
評価 の 対象 と し た ソフ トウ ェ ア は , IBM が 直々 に 発表 し た も の だ け で す . パー ト 1 で は , プラ 
ジー ング w 妥 一 学 VisiCalo。 ワー ド プ プロセッサ Ray Write を 。 > パート 2 で は 会 計 計算 プロ 
グラ ム を 扱い ます . 
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6 一 1 ソフ トウ ェ ア の 個性 


コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 個性 を は か る も の さ し と し て は , 柔軟 性 。 保守 性 ,。 ドキ ュ メ ン テ 
ーション (記録 され た も の の 見 や すさ ), 親切 か どう か , デー タ の 保護 な ど が あげ られ ます . こ 
こ で いう 親切 と は , シス テム の 使い や すさ の こと を いい ます . 具体 的 に は , 編集 コマ ンド は 覚 
えん や すい か 、 オ ペレ クー ク は 。 スグ 00 ニル (で 0 だ ほけ 機 且 し @ 人 5 か 、 ヨ マン ド を 店 れ た 時 
に , いか に 租 速 か つ 簡単 に それ を 思い 出さ せ て くれ る か . 以上 の よう な こと を 指し ます . 

コマ ンド の 覚え や すさ は , コン ピュ ー タ の 操作 性 に お ける 重要 な 要素 で あり , 特に 初心 者 と 
稀 に し か 使用 し な い ユ ー ザ ー に と っ て は 大 切 で す . も し ユー ザー が 熱 練 する まで に か な り の 努 
力 を 強い られ る の で あれ ば , 訓練 費用 が か さむ ば か りか , 時 間 を 大 幅 に 無駄 に し て し まい ます . 
オォ オペレータ が ソフ トウ ェ ア を 自由 に 使い こなせ な けれ ば , 生産 性 の 向上 を 望め な い の は 言う ま 
で も あり ませ ん . 

パッ ケー ジ ソ フ ト に は , それ ぞ れ 個性 が あり ます 。 簡単 な パッ ケー ジ ソ フ ト で は , 必要 な コ 
マン ド は それ な り に 少な い の で トレ ー ニ ング に 要する 支 力 も 少な く て 済み ます . ソフ トウ ェ ア 
の 機能 が 複雑 に な り パ ワー を 増す に つれ て , トレーニング 時 間 は 長く な り , つき そい の 指導 貞 
の 手配 と か , コマ ンド の 早見 表 の 用 意 と か 。、 いろ いろ な 工夫 が 必要 に な る で し ょ う ). 

未経験 者 ば か り で な く 利 用 頻度 の 少な い ユ ー ザ ー に と っ て も , プログ ラム に 工夫 が し て あれ ば , 
それ だ け 操 作 性 は 向上 し ます . 特に 画面 に 表示 され る いろ いろ な プロ ンプ ト や , 素早 く 呼 び 出 
すこ と の 出来 る メニ ュー・ コ マン ド は 便利 な も の で す . だ いぶ 慣れ て か ら で も , 一 般 の ユー ザ 
ー に と っ て は 使用 頻度 の 高い ファ ンク ショ ン よ り も , こ ちら の 助力 の 方 が 大 事 か も し れ ま せん . 

朱 軟 性 と いう の は , コン ピュ ー タ に 情報 が 入力 され た か 否 を 判断 する 手がかり を, 電気 的 に 
いろ いろ な 方 法 で 扱え る こと で す 。 デー タ を 処理 する た め の プ ログ ラム と いう の は , お そら く 
は じ め に デー タ を 入力 する た め に 使用 され る プロ グラ ム と 区 別 き され な けれ ば な ら な いで し ょ 
う . また ある コン ピュ ー タ か ら , 他 の コン ピュ ー タ で 利用 する た め に デー タ ・ フ ァイル を 移し 
て や る こと が 必要 に な る か も し れ ま せん . この よう に いろ いろ な 可能 性 を 考え て みる と , ソフ 
トウ ェ ア の 有効 な 利用 法 が さら に 見 つか る か も し れ ま せん . 

ソノ ソフト ウェア の ドキ ュ メ ン ケ ーション (Doceumentaion) と は , マニ ュ ア ル な ど に 関す る 専門 用 
語 で す が , 優 か ら 不可 まで の 評価 を 受け る いろ いろ な も の が あり ます . コン ピュ ー タ は , 期待 
され る 粘 果 を 生み 出す た め に は 正確 な 入力 を 要求 する の で , ソフ トウ ェ ア の 速 習 と 有効 な 利用 
法 に と っ て は , ドキ ュ メ ン テ ー シ ョ ン の 明瞭 性 と 徹底 性 が きわ め て 重大 で す . 

保守 体制 と デー タ 保 護 は , コン ピュ ー タ で 仕事 を し よう と する ビジ ネス マン に と っ て は 死活 
間 題 で す . ほとん どの ビジ ネス マン が 能率 向上 の プア プレッシャー の も と で 働い て いま す が , その 
た め に 導入 きれ だ コンピ ュー タ に も , 一 上 明 に し て デー タ を 消失 し て し まう と いう 危険 性 が あり 
ます . 実務 記録 の 喪失 の 深刻 き を 言う まで も な く 〈, デー タ や テキ スト を 焦っ て 入力 する こと は 
あま り 効 果 的 と は いえ な いで し ょ う . 記録 の 衰 失 を 防ぐ 責任 は , 正しい 操作 と オペ レー タ の 教 
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育 に も あり ます が , 消失 の 潜在 的 な 危険 性 は ソフ トウ ェ ア の 設計 自体 に も 左右 され ます . 


6 一 2 ソフ トウ ェ ア の バ パワー 


ソフ トウ ェ ア の パワ ー と は , ブロ グラ ム の 級 密 さと 実行 速度 を 指し ます . は じ め て コン ピュ 
ー タ を 利用 する ユー ザー の 稀 き は , “コン ピュ ー タ "の パワ ー が いか に ソフ トウ ェ ア に 依存 し て 
いる か , と いう こと で す . し か し ここ で は ユー ザー の いう パワ ー と は , 全く 別 を も の を 意味 し 
て いる の か も し れ ま せん . つま り , 専門 家 に な ら な く と も , 必要 と し て いる 結果 を 得 ら れる と 
いう と と な の か も し れ ま せん . 

コン ピュ ー タ の パパ ワー は, 実質 的 に は ソフ トウ ェ ア に 在り ます 。. 一 台 の キー ボー ド を , いろ 
いろ な ワー ドブ プロ セッ サ ・ ブ ログ ラム に 使用 で きま す が , 効率 の 良い も の も あれ ば 悪 いも の も 
あり ます . また プログ ラム か ら 情 報 を 引き 出す 際 に も , 処理 の 速い も の も あれ ば 遅い も の も あ 
り ま すず 、 ツ フトウェア だ けけ で この よう か 思い が 生ずる ご と が あり ます . そし て 。 これ こそ が コ 
ンピュータ ・ シ ステ ム の 能力 の 評価 を 決定 する も の な の で す . 


QUE 出版 の 評価 基準 


QUE 出版 で は , あら ゆる 情報 を 包括 し よう と 試み た つも り で す が , 特殊 な アプ リケーション 
に 関し て は 若干 不足 を 感ずる 方 も いる か も し れ ま せん . それ ぞ れ の ソフ ト の 評価 は , 主 な 特色 , 
ウィ ー ク ・ ポ ボ ポイント, 評価 得点 表 . ファ ンク ショ ン ・ リ スト , 編集 者 の コメ ント か ら 成 っ て い 
ます . 
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6 一 3 


ノート 1 


UUE BUSINESS S0FTWARE EWALUAIION 


EasyWriter 


(Version 1.0) 


A Word-Proccesing Program 
Pu///S カ 6 Dy 
International Business Machines COrD. 
SysStems Products Division 
Entry Systems Business 
FRO. Box 1328 
Boca Raton, Florida 33432 


公表 年 1980 年 8 月 
評価 実施 1981 年 8 月 
取り 扱い 全 IBM Personal Computer ディ ー ラ ー 


価 格 $ 195.00 


必要 と な る 装備 
ユー ザー メモ リ 64 K 
ティ スク ドラ イブ | 台 ( 推 奨 2 台 ) 
ディ スプ レイ 80 キャ ラク タタ 表示 モノ クロ が 好適 
プリ ンタ IBM 80 CPS プリ ンタ な ど 
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6 一 3 一 1 Easy Writer の 評価 

Easy Writer シス テム は , IBM-PC 用 の 最初 の ワー ドド プロセッシング ・ プ ログ ラム で あぁ り , 本 
表示 (本 来 APPLE の モー ド は 40 キ ャ ラク タ / 行 ) を は じ め て 採用 し た ワー ド プ ロ セ ッ サ ・ プ ブロ 
グフ ラム で あり , プリ ンタ に 出力 され る テキ スト を , ディ スプ レイ に は じ め て ダイ ナミ ッ ク に 表 
示し た も の で す . また , 高 品質 印字 アリ ンタ で の 行間 調整 を は じ め て 可能 に し た プロ グラ テム で 
も あり ます . IBM バー ショ ン は , これ ら の 特色 に さら に いく つか の 機能 を 加え て いま す . 

Easy Writer は , APPTLE II 用 の Forth バー ショ ン 1.7 の 著者 で も ある ジョ ン ・ ド レー パー に 
ょ っ て , For 由 言語 で 書か れ て いま す . 敏速 な を ディ スク ・ オ ペレ ーション (APPLE の DOS よ り も 
速い ) と コン ピュ ー タ 間 の プロ グラ ム の 移送 性 に 力点 が お か れ て いる の で す が , 異な る オペ レ 
ー テ ィング ・ シ ステ ム 間 で の ファ イル の 互換 性 は 犠 性 に され て いま す . 


主 な 特色 

1. 必要 十分 な メニ ュー が シス テム に 装備 され て いま す . 初心 者 に と っ て 有用 で す . 

2. 正しい コマ ンド の 綴り を 教え ん る コマ ンド が あり ます . いち いち マニ ュ ア ル を 参照 する 手間 
が 省け ます . 

。 IBM-PC の ファ ンク ショ ン キ ー と カー ソル ・ コ ント ロー ルキ ー が その まま 使え ます . 

。 マー ジン や ペー ジ の 設定 , ペー ジ の 叶 換 コマ ンド に よっ て , 自由 な フォ ー マ ッ ティ ング が 
可能 で す . 

5. ブリ ンタ に 出力 され る ドキ ュ メ ント を その まま ディ スプ レイ で 確認 で きま す . ( 太 文 字 や 下 
線 な ど を 除く 〈) 

6 . “un-delete コマ ンド に よっ て , 不 注 意 に デリ ー ト し た 部 分 を 回 復 で きま す . 

。 復 数 の 見 出し / 脚 注 を ペー ジ 上 の どこ に で も お け ま す . 

. 特殊 キャ ラク タ と ユー ザー 定義 の キャ ラク タ を 使用 で きま す . (外国 語 の 文字 な ど . 詳し く 
は , プリ ンタ ・ マ ニュ アル を 参 隙 の こと ) 

9. ブロ グラ ム 実 行 中 に , バッ クア ッ プ ・ コ ピー を 取る こと が で きま す . 

10. 変更 可能 な ライ ン エ ンド ・ キ ャ ラク タ に よっ て 特殊 操作 が 可能 で す . 


HAL CO 


CO ^] 


ウィ ー ク > ボイン ト 

1 Forth 言語 使用 の た め に , PC-DOS, CP/M-86, p-System の も と で 作成 され た デー タ ( 住 
所 録 な ど ) を 使用 する こと は で きま せん . 

2. エディ タ ・ モ ー ド の 操作 に , 遅い も の が あり ます . (長い ドキ ュ メ ント の 初め や 終わ り へ の 
移動 , ブロ ッ ク 移 動 ) 

3. エディ タ ・ コ マン ド の いく つか の 機能 が 充分 で は あり ませ ん . (Search, Search/Replace コ 
マン ド , 1 行 が 80 桁 を 越え た た 時 の テキ スト 作成 ) 
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. テキ スト を ファ イル の 終わ り に アペンド で きま す が , ディ スク か ら 編 集 済 み テ キス ト へ の 


ブロ ッ ク 移 動 の 取り 扱い が 面倒 で す . 


。 スクリーン 上 の テキ スト の 長き さき が 異な っ た マー ジン で あっ た り , ドキ ュ メ ント の 長 さ が 20 


行 以 下 で あっ た りす る と , アラ イメ ント (Alignment 一 一 単語 の 間隔 調整 ) に は 手間 が か か 
ひ 寺 す 。 


EasyWriter ファ ンク ショ ン リ スト の 賠 記号 説明 


記 号 了 
A FORWARD と BACK の 両方 向 に TAB が 使え る . 
B 左右 に スク ロー ル で きる が , 80 桁 以上 の 入力 が で き な い . 
C 一 度 に 挿入 で きる の は | パラグラフ だ け . 
D ブロ ッ ク は , 最初 に マー ク さ れ て か ら バ ッ フ ァ に お か れ , テキ スト を デリ ー ト に 
し た あと で バッ ファ が 再び 呼び 出さ れ て ディ スク ヘ へ セー フ さ れる . 
E Search/Replace 
F Replace コ マン ド は , リン ク さ れ た 全て の ドキ ュ メ ント で 使用 で きる . 
G シス テム は バッ クア ッ プ ・ フ ァイル は 作れ な い が , バックアップ ・ デ イス ケッ ト は 可能 で ある . 
H プリ ンタ に 対す る 特殊 キャ ラク タ を 通し て . 
| IBM 80 CPS ブ プリ ンタ で は 不可 . 
J ある 特定 機種 の プリ ンタ に 対す る ダイ レク ト ・ コ マン ド . 


K IBM 80 CPS プ リン タ の 特殊 キャ ラク タ を 通し て . 
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ビジ ネス ・ ソ フト ウェ ア 


ワー ドブ プロ セッ サ の 評価 
対象 : Easy Writer 


で SS 
評 価 ラテ ンク 付 Na 
アプ リケーション の 適合 性 7 ※ ー 
|. カー ソル の 動き 6 ※ ー 
2. イン サー ト / デ リー ト 8 和 % ーー 
3. ブロ ッ ク 編 集 8 ※ ー 
4. サー チ / リ プレ イス 5 ーー 
5. 画面 表示 8 ※ ー 
6。 ディ スク 操作 6 ※ ー 
7. プリ ント / フ ォ ー マ ッ テ ィ ング 8 XX 一 
親切 性 8 XX ー 
1。 雪 み 下 デ ッ ピア 9 ※ 一 
2. 入力 と 編集 8 ※ ー 
3. プリ ント フォ ー マ ッ ティ ング 7 ※ ーー 
4. ノー マル オペ レー ショ ン 8 ※ 呈 
5. スペ シャ ル オペ レー ショ ン 8 ※ ー- 
能 幸 性 8 56 ー 
1。 老 層 上 ト ダ 8 ※※ 還 
2. 入力 と 編集 7 ※ ー 
ドキ ュ メ ント の 明瞭 性 8 ※ 一 
|. 画面 8 XX ー 
3. 邊 見 表 9 ※ ー 
4. 供給 元 の 手引 き 8 ※ ー 
柔軟 性 1 ※ ー 
1. 移送 性 1 ※ 回 
2. 高速 大 量 処理 1 ※ ーー 
保守 性 1 ※ ー 
契約 事項 8 9 三 


( 10 段階 評価 , 10 が 最高 ) 
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ワー ド プロ セッ サ ソフ ト の ファ ンク ショ ン リス ト (1) 
対象 : Easy Writer 


ドキ ュ メ ント の 長 さ 


チェ ッ ク 欄 
Pa]* | = 


カー ソル の 移動 (Cursor Movem ent ) 


ブロ ッ ク 前 / 後 

スク リー ン 垂直 方 向 (前 / 後 ) 
えみ リーン 水平 却 同 

ペー ジ 前 / 後 


上 / 下 / 亡 / 右 ③ ③⑤ 〇 
学 須 〇 ⑤ O⑤ ⑨ 
スク ロー ル 上 / 下 〇 O⑤ 〇 
マー カー へ の ジャ ンプ 〇 へ ⑨ 
テキ スト の 初め / 終 わり 7 へ 〇 
ワー ギド 前 答 へ 人 へ へ 
セン テン ス 前 / 後 〇 < 人 へ 
ライ ン 前 / 後 ( う 人 へ 
〇 〇 ⑨⑤ 
〇 〇 O 
に 1 へ へ 
可 へ (⑯ 


イン サー ト (Insert) 


キャ ラク タ 〇 〇 〇 
ワー ド 人 へ 人 へ 人 へ 
ライ ンジ / プ ロッ タク = に に の 
ダイ ナナ ミック ⑨⑤ 〇 (⑨ 
オー プン / エ ンド ⑤ O⑤ ⑨ 
デリ ー ト (Delete) 
キャ ラク タ ⑤ ⑥ 〇 ⑤ 
ワー ド O⑥ ⑨ 〇 
テ ザ と へ へ 交 
ライ ン スタ ー ト 〇 1 へ 
ジイ シン 程 多 ド へ へ へ 
ブロッ ク 〇 へ O 
全 テ デキ スト へ へ へ 
ブロ ッ ク 編 集 (Block Operation) 
プロ ックス ター ト の ラベ ル へ へ へ 
プロ ッ ク エ ンド の ラベ ル へ 人 へ ム へ 
プロ ロッ タク ヨコ ヨ ピー 〇 へ へ 
プ ブロッ ク 移 動 へ ⑨⑤ ⑨ 
ZS みみ 放 デ リー ドド O⑤ ⑨ O⑨ 
プッ み マ ー あ 一 の デリ ー よ 人 へ へ 人 へ 
ディ スク へ の ブロ ッ ク の 書き 込み 〇 人 〇 


最大 プロ ッ ク サ イズ … 3.500 キ ャ ラク タ 





〇 = 優 , 〇 = 良 , へ ー 可 
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ビジ ネス ・ ソ ント ウェ ア 


ワー ド プロ セッ サ ソフ ト の ファ ンク ショ ン リス ト ( ら ) 
対象 : Easy Writer 


ドキ ュ メ ント の 長 さ 


チェ ッ ク 机 
に 


画面 家 示 (On Screen Appearance ) 


ワー ド ド = o 
Pe S N o 
バッ セー ジ ( デ チ 純 サビ 下 用 ) 院 0 6 
大 文字 / 小 文字 あれ A る 6 
ステ ー タ ス ライ ン 連 5 6 
タン セ 必 ト 上 も 5 
デ だ み マル タプ N o 
5 っ 8 ドブ セ ef が ミ < 
画面 反転 
画面 表示 サイ て 80X25 

ディ スク オペ レー ショ ン (Disk Operation) 
プイ スウ 2Nw ラ アリ シン ダグ っ ミ ト 
ディ レク トリ 表示 取 M 
プ ァ イル 切 ネ 一 ム N 8 6 
が TVb コビー o 
ファ イル デリ ー ト に 9 5 
ファ イル リバ イス 6 
ファ イル パッ クア ッ グ が 9 





⑨ 三 優 , 〇 三 良 ,。 へ 三 可 
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ワー ド プロ セッ サ ソフ ト の ファ ンク ショ ン リス ト (8) 


対象 : Easy Writer 


フォ ー マ ッ ト (Format) 


ジッ 雪 尽 下 
左 / 右 
トド: デ 
ボトム 
スペ ベ ペー シン グ (Spaoing) 
ダマ アル 
トリ プル 
のり ゲル タル 
プロ ポー ショ ナル 
マー ジン 調整 
イル ググ が ジグ ダリ シグ 
攻 | et 肘 叙 
ヘッ ダー 
ンー ルー 
0 導 ナー デル レティ ックス 
レッ イア ウト 突 旧 
1 ページ に お ける 行 数 
多重 マー ジン 
リボ ン シフ ト 


プリ ント (Print) 


アシ ンダ デー ライ と 

太字 

重ね 打ち 

署名 ( サ プ ス クリ プ ト ) 
表題 (スー パー スク リプ ト ) 
スペ シャ ヤル キャ ラク タ 
パー シャ ル ドキ ギュ ョ メシ ント 
マダ が か 
メモ リ 上 の テキ スト 


ユー ティ リティ ー (Utility) 


校正 

シャ の し を ー ト ラ ェ ー ド 

プリ ント 中 の ボーズ 

複数 コピ ー 

ジア ァイル デー タ 合 成 

ファ イル テキ スト 合成 

並行 プリ ント (同時 スプ ー リ ング ) 


\NN\ \\\ 


ど 
ど 
ど 
ど 
ど 
ど 


の 


ie 
Ns 鶴 胡 天天 


\N\N\\- 


\\ \ \\ 


ドキ ュ メ ント の 長 さ 


〇 6@⑥@ 〇 の 〇 OO 〇 OO ルル 〇 OOOO 〇 OO @@@ 


つ ウ ウゥ ウレ 〇 OOb ル @ 


@o 1@pbbOO@b 


の の ⑨⑨P ウ ウラ ウレ ウ レレ ウレ の じじ OOP ル の 9 の ⑨@ @@@ 


ゥ ウゥ ゥ OO@@⑥O@⑥6@ 


ゥ ゥ ゥ OO ゆ PP 





長 


GO@⑨ 〇 @ 


〇 6@OPO@OO@⑥@ ぐ PP @b ゆ ルウ 


の つの 〇 ⑨@O 〇 O@⑥@O@⑥6@ 


の OOObp pp@⑥ 


1 
中 
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ビジ ネス メ * ャ ツア トウェア 


UUE BUSINESS SU0FWARE EVALUATIUNS 





IBM/VISICALC 


(Version 1.0) 


A Planning- Tool Program 
PuD//S77e9 


International Business Machines COrD. 
SyStems Products Division 
Entry Systems Business 
R⑥ に 史 OX 28 
Boca Raton, Florida 33432 


公表 年 |I98I 年 8 月 
評価 実施 1981 年 8 月 
取り 扱い 全 IBM Personal Computer ディ ー ラ ー 


価 格 $ 200 


必要 と な る 装備 
ユー ザー メモ リ 64 K 
ディ スク ドラ イプ | 台 ( 望 まし く は 2 人 台 ) 
プリ ンタ IBM 80 CPS( 標 準 ) 
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ーー ラー ベツ IBM/VISICALC の 評価 

IBM-PC に 用 意 き れ て いる VisiCalc は 専門 家 た ちの 間 で は “ Plain Ranilla パ バージョン と 呼ば 
れ て いま す . (ソフ トク リー ム の 何 も デ コレ ー ト し て いな い バ ニラ の こと . ) IBM-PC の 特性 を 
生か す た め の いく つか の 特殊 仕様 を 除け ば , 他 の バー ジョ ン と 全く 同じ で す . ユー ザー の 参考 
に な る よう な 骨格 は , 主 な 特色 と し て ウィ ー ク ・ ポ イン ト と し て 次 に あげ て あり ます . その リ 
スト か ら , 電子 集計 用 紙 と し て の VisiCalc の 次 と ユニ ー ク な 特徴 が お わか り い た だ ける も の と 
思い ます . 

これ まで の この 業界 の 歴史 の 中 で , ゲー ム を 別 と すれ ば VisiCalc は マイ クロ コン ピュ ー タ ・ 
プロ グラ ム の 中 で 最大 の 販売 実績 を 持つ プロ グラ ム で す . また プラ ン ニ ング ・ ツ ー ル や 問題 解 
決 を サポ ー ト する ブロ グラ ム の 分 野 で は 初 の 本 格 的 な プロ グラ ム で あり , その 後 激化 し た この 
プロ グラ ム 分 野 の 競争 に も 勝ち 抜い て きた 強者 で す . そし て 最初 の 開発 者 で ある Parsonal 
Software に よっ て 今 な お 改善 を つづ ける と と も に , 機種 の 違う 様々 な マイ クロ コン ピュ ー タ に 
ゃ 移植 され て いま す . 


主 な 特色 

1 実質 的 に 間 題 分 析 の た め に 書か れる どん な 代数 方 程 式 で も , VisiCalc の 上 で 解く こと が で 
きま す . 算術 ・ 三 角 法 ・ 論 理 演算 が で きる 上 に , 数 学 的 関数 で は 表現 で き な い 情 報 の た め の 
フォ ー マ ッ ティ ング と 検索 の ファ ンク ショ ン も 用 意 さ きれ て いま す . 

2 。 VisiCalc は 最初 の モデ ル を 効率 よく 作成 し 。 な お か つ そ れ を 最小 限 の 努力 で 改善 また は 拡 
張 す る こと が で きま す . これ は , イン サー ト , デリ ー ト 。, 行 と コラ ム を 移動 きせ る コマ ンド 
に よる も の で す . 

9 。 Del arehtghetg ym (DIF) と いう VisiCalec の ファ イル の フォ ー マ ッ ト 形 式 は , 他 の い 
くつ か の ソフ トウ ェ ア 開 発 の 会 社 で も 採用 ほ され て いま す . これ に よっ て ユー ザー の 使う 作 
図 . デー タ 管 理 。 会 計 プ ログ ラム は , 異な る プロ グラ ム と と も に 同じ ファ イル を 処理 で き 
天 ま 。 

4 IBM-PC の 計算 速度 は も と も と 他 の コン ピュ ー タ に 比べ て か な り 速 い の で す が , 8087 Co 
- プ ロ セ ッ サ が 取り 付け られ て VisiCalc と と も に 働く よう に な れ ば , その 計算 時 間 は 限り 
な く 〈 く 短縮 さ れる で し っ う . 

5 . VisiCalc の DIF に よる ファ イル は , 通信 回 線 の 設備 が あり さえ すれ ば , 世界 中 の どの 場所 で 
の の ひと も ヨミ ュ ニ ニケ み デシ ョ シ す る だ どど が で きま ササ す [( 

6 . VisiCalec の ファ イル は , 下位 の ファ イル が 適当 な 大 き さ と 数 の 範囲 内 で か つ メ モリ に 充分 
余裕 が あれ ば , 集中 的 に 管理 する こと が で きま す . 

7 プリ ント を 強調 モー ド に し た り 倍 密 モ ー ド に する “ 宇 体 変更 ファ ンク ショ ン に よっ て 。, 
本 格 的 印刷 時 の 外観 が 得 ら れ ま す . 

8 。 Home や Prt-Scr (Print-Screen) の よう な IBM キー ボー ト の いく つか の 便利 な ファ ンク シ 


12/ 





10. 


避 。 


は 半 、 


13。 


14. 


I 


16. 


ピッ ンク ネス マジ アドウェア 


ョ ン に よっ て , VisiCalc の 使用 も スピ ー ド アッ プ し ます . 


。 IBM/Visi Calc の マニ ュ ア ル は 業界 で も 群 を 抜い て お り 、 実 質 的 に 全て の 操作 を ワン ステ ッ 


プ ず つ 細 か くく 解説 し て いま す . 

ファ イル の 内 容 を ダン プ し た り , ワ ー ク シー ト を プリ ント し た り , DIF ファ イル を 作成 する 
ため の サン プル の BASIC プロ グラ ム が , マニ ュ ア ル の 付属 品 と な っ て いま す . 

IBM か ら 2 つの ディ スク ・ プ ログ ラム が 供給 きれ て いま す が , その うち 1 つ は IBM 以外 の 
他 の VisiCalc の も の で す . 

VisiCalc の 強力 な コマ ンド の 1 つ に "REPLICATE が あり ます 。 こ れ に よっ て ユー ザー は , 
ほとんど 條 て の 項目 に 式 。 巡 数 。 包 江 ル (アル ファ アベ ペッ ド の ギ キャラクタ) を 置く こと が で 
きま す . これ ら の 式 は その 折り 返し の 位置 に 関係 し て いま す . し た が っ て 縦 行 の 計算 機能 
に 机 て いる と 許 を ます 、 

VisiCalc の フォ ー マ ッ テイ ング の 柔軟 性 は 非常 に 高い レベ ル に あり ます . ユー ザー は 一 度 
に 全て の (ある い は 1 つ だ け で も ) 項 目 の フ ォ ー マ ッ ト を 指定 で きま す . これ に は , 整数 宣 
言 ,。 ダラ ー と セン ト の 指定 , 左寄せ , 右寄せ , グラ フ の 機能 も 含ま れ て いま す . 

ウィ ンド ウ を 分 け て 使用 で きる の も 有用 な 特色 の 1 つ で す . これ に よっ で 実際 の ワー クシ 
ー ト 上 で は 離れ た 位置 に ある 2 つの セク ショ ン で も , 並べ て 同時 に 比較 する こと が で きま 
す 9 。 まだ 人 2 の つ に 分 けら れれ だ ウォ ンド タダ を スタ ロー ル ぎ 笠 て で る と も で きま す 、 

見 出し 部 (垂直 方 向 , 水平 方 向 , ある い は 同時 に 両方 向 ) は 固定 され て いる の で , ワー ク 
シー ト を スク ロー ル き させ て や る と 順に 見 る こと が で きま す . 

VisiCalc の 最大 の 特徴 と も 言え る の は , 計算 の 結果 が 常に 画面 に 表示 され て いる の で , ユー 
ザー は いつ で も すぐ に 判断 を 下す こと が で きま す . モデ ル 作 成 の スピ ー ド は , 実質 的 に こ 
の 特色 の お か げ で 速く な り ま す . 


ウィ ー ク ・ ボ イン ト 


ま 。 


VisiCalc を 上 手 く 使い こなす た め に は , 各々 の セル が 数 式 に よっ て 定義 きれ る こと か ら も わ 
か る よう に , 数 学 の 知識 が 求め られ ます . た と えば ネス ト 構 造 の カッ コ な ど に は , な じみ の 
な い ユ ー ザ ー も いる か も し れ ま せん . し か し コラ ム 計 算 ( 例 , 第 1 の コラ ム が 第 2 の コラ ム 
に 加算 され , 結果 は 第 3 の コラ ム に 表 わ れ る .) な ど は ある ユー ザー に と っ て は や さ し す ぎ 
る こと も ある わけ で す . 


、。 VisiCalc の 式 文 と ダン プ は モデ ル の デバ ッ ギ ング に 際 し て は 都合 の 悪い も の で す . と いう の 


は 1 つの コラ ム し か で き な い か らら です. ワー クシ ー ト の 各々 の 位置 で 複数 の 式 文 を ダン プ で 
きる よう に な れ ば も っ と 便利 で し ょ う ) う . 当然 この 変更 に と も な っ て , 長い 式 文 を 入れ る た め 
に コラ ム 幅 を 調整 し て や る こと が 必要 と な る で し ょ う . 


。 TBM の キー ボー ド の 数 値 代 入 キ ー・ セ クシ ョ ン に 兼用 の カー ソル ・ コ ント ロー ル ・ キ ー が あ 


り ま す が , この キー を 数 値 代 入 の た め に 使用 する 時 に は , Num Lock キー を 2 度 押さ な けれ 
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ば な り ま せん . 残念 な が ら Num Lock キー の 反応 が に ぶ い た め , 数 値 代 入 の 操作 は 遅く な 
本 昌 まま 

4 。 IBM キー ボー ド に つい て いる ファ ンク ショ ン キ ー は , VisiCalc を 利用 の 際 に は 用 を な し ま 
せん . こ れ は 既に 他 の VisiCale に 慣れ て いる ユー ザー に と っ て も , 新 ユ ー ザ ー に と っ て も 残 
人 な ご を で す 。 

5 。 VisiCale の プリ ント ・ コ マン ド は , ある 種 の プリ ンタ を 使用 する 際 に は 具合 の 悪い こと が あ 
り ま す . その 種 の プリ ンタ を 使用 する ユー ザー は , プリ ンタ へ の キャ ラク タ を セッ ト ア ッ プ 
する の に 手間 が か か る で し ょ う . 

6. コン ピュ ー タ に 詳し く な い ユ ー ザ ー に と っ て は , 検算 の 手順 が や や 面倒 な も の に な り ま す . 
検算 の 手順 を 間違え て エラ ー を 起こ さき ない よう に する た め に , ユー ザー は 値 を 注意 深く 見 
て いな けれ ば な り ま せん . 


プラ ン ニ ング トウ ゥ ウー ル の 評価 
対象 : IBM/VISICALC 


アプ リケーション の 適合 性 
機能 の 豊富 

モデ ル サイ ズ 
計算 能力 

決定 能力 

グラ アイ ツタ 多 

レボ ポー ティ シグ 
画面 の 操作 

イシ ダー ブ テ ェ イシ シグ 


69 ここ で 0 居 65 5 王 


親切 性 

1. セッ ト ア ッ プ 
モデ ル の 表示 
通常 コマ ンド 
熟 起 時 間 

レッ レポー ティ シグ 


On1 CO 「PO 


能率 性 
1。 下層 ト ア みみ デ ダ 
2. 入力 と 編集 
3. エラ ー 回 復 


ドキ ュ メ ント の 明 呈 性 


1. 画面 

と 当 括 天 2 

3. 邊 見 表 

4. 供給 元 の 手引 き 
柔軟 性 

1. 移送 性 

2. 分 配 性 
保守 性 
契約 事項 


CO ーー 一 3 一 革 OO0 ICO! づ ) CO) で ら 


NN ~ っ ! 〇 ) CO OO 〈 〇 の 〇 Oo 


>!) CO 〇 OO (の 


ーー・ 


QUE の 
2 


キ 


キ 


ユー ザー の ! 
ラン ク 付 け 総合 


2 XN 2 が) ズ AA KK 基本 区 ズ 


XX 六 K 5 身 が 拉 次 


X XX 
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当 
| 


(* 近 々 機能 アッ プ の 予定 あり ) 
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UE BUSINESS SUFWARE EVALUATIUNS 


IBM/PEACHTREE 


(Version 1.0) 


Accounting Programs 
どり /S 力 8 Oy 


International_ Business Machines COrp. 
SyStems Product Division 
Entry Systems BuisinesS 
PO、 BOX 1988 
Boca Raton, Florida 33432 


公表 年 198| 年 8 月 
評価 実施 1981 年 8 月 
取り 扱い IBM Product Center 


Computerland retall stores 


価 格 $ 595.00 


必要 と な る 装備 
ユー ザー メモ リ 64K 
デイ スタ ドラ イブ 次 
プリ ンタ IBM 80 CPS プリ ンタ 
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マク 2 ベツ ソン トウ モア 





6 一 4 一 1 IBM/ 会 計 ソ フト Peachtree の 評価 “ 

IBM-PC の 会 計 用 ソフ トウ ェ ア は , ジョ ジー ア 州 アト ラン タ Peachtree Software か ら 供給 き 
れ て いる IBM バー ジョ ン で す 。 Peachtree の ソフ トウ ェ ア ・ シ リー ズ は 数 年 来 CP/M ベー ス で 
利用 きれ て お り , 質 の 高き に は 定評 が あり ます . Peachtree の IBM バー ジョ ン は , 総 勘定 元 張 , 
支払 勘定 。 受取 勘定 の 3 つの プロ グラ ム か ら な り , それ ぞ れ の 小売 価格 は $595 で す . この ソフ 
トウ ェ ア は 小 規模 業務 向き の 会 計 シ と シス テム と も いう べべ きも の で , 在庫 管理 や 給与 支払 な ど を コ 
ンピュータ で 行う こと が で きる と 同時 に , 報告 書 や 計算 書 も 作成 で きま す . ユー ザー の 立場 か 
ら み た 使い や すさ や や 順応 性 は , 平均 以上 と 言う こと が で きま す . 

以下 に 続く Peachtree の 評価 は , QUE 出版 の ビジ ネス ・ ソ フト ウェ ア 評 価 基準 に 基づい た も 
の で す . は じ め に 3 つの プロ グラ ム に 共通 する 全般 的 特徴 を 示し , それ に 続い て 各 プ ログ ラム 
の 特徴 を 述べ ます . 


全般 的 特徴 
ここ で 触れ る 特徴 は 。 3 つの プロ グラ ム の いずれ に も あて は まる も の で , 各 プ ログ ラフ ム に 固 
有 の 特徴 は け 各 セク ショ ン で 述べ ます . 


主 な 特色 

1 。Peachtree シリ ー ズ に は 。2 つ の レベ ル の パス ワー ド ・ プ ロ テ ク ショ シ が あり ます . 1 つね, 
シス テム ・ フ ァイル へ の アク セス を 制限 する た め の も の , も う 1 つ は , 資格 の 無い も の が 
デー タ ・ フ ァイル を アク セス する の を 防止 する た め の も の で あり , 後者 は 通常 オペ レー タ が 
使用 する パス ワー ド で す . 

2. コン ピュ ー タ へ の 入力 は 通常 “オン - ラ イン " で 行わ れ , 直ちに 処理 され て 該当 する マス タ 
ー・ フ ァイル へ 伝送 8 され ます . また “バッチ ナ ” 入力 の 場合 に は , キー ボー ド か ら の 入力 が 
全部 終わ る まで デー タ は 仮 の ファ イル に 医 え られ て , 終了 し た 時 点 で 一 度 に まとめ て マス 
ター・ フ ァイル へ 送り 込ま れ ま す . さら に 上 の 2 つ を 合わ せ た 人 入力 方 戒 も 可能 で す . これ 
は , 入力 され る 全て の デー タ を 直ちに マス ター・ フ ァイル へ 送り こせ 一 方 で , 入力 され る 
一 回 ご と の 情報 を 保持 し ます . この 方 法 に よっ て オン - ラ イン 入力 の スピ ー ド を 維持 し な が 
ら , バッ チ 処 理 の デー タ の 統合 の 利点 を 生か す もの で す . 以下 は 入力 保護 の 要点 で す . 


@ シス テム は バッ チ ・ ト ー タ ル の よう な まとまっ た トー タル を 雑 持 し ます . 

@ ブ ログ ラム は 各 入 力 毎 に ハッ シュ ・ ト ー タ ル を 計算 し まず 。 

@ ブ ログ ラム は 入力 回 数 を 数 な. ユー ザー の コン トロ ー ル 回 数 と その トー タル が 等 し く な る 
よ 消 紀 束 ま 、 

@ 詳 細 な コン トロ ー ル 処理 報告 が 各 入 力 セ ッ シ ョ ン で 表示 され ます . 
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会 計 計 算 ソ フト ウェ ア の 評価 
対象 : 


アプ リケーション の 適合 性 


GO 61 お 6 う 5 DS5 一 


取引 処理 能力 

他 の モジ ュー ル ( 結合 性 ) 
マ 委 一 タメ ント アジ ルズ メド 
スク リー ン 照 会 

証 中 

報告 書 作成 


親切 性 


C 玉 CO DO 一 


攻 トト アッ アメ 

入力 と 編集 

報告 書 作 成 

グ ゲー マ 北 本 ざ レ ー シ ョ シシ 
スペ シャ ル オペ レー ショ ン 


能率 性 


| 
だ 
3、 
4 
5 
ド 


ae 
しょ 
と 。 
さ 。 
4. 


トド ト ツブ 
7 人 カ 
写っ ・. チ 二 w 


供給 先 の 手引 き 


柔軟 性 


届 
導 。 


保守 
| 
Z 
3 


移送 性 
の 必用 タン 所 りり デ テッ 


性 


フィ ー ル ド ロッ クア ウト 
スワード デ 約 デ ク タク ョ シ 
破壊 回 復 


契約 事項 


IBM/PEACHTREE 


QUE の ユー ザー の 総会 
評 価 ラン ク 付 け 本 


〇 C @6 ーー の CO JI CD Go5 | 6) 9 


eo 王 


9 Ji CO = = こ J 


0 
0 


ん - 多 炒 大 夷 KK 次 ベス 共 次 矯 洋 江 六 て で 共 / :※ 


22 尼 SX 


X 


X ペペ 


X 


評 


価 
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ンス 72 ドウ 肝 宮 





会 計 計 算 ソ フト ウェ ア の ファ ンク ショ ン リス トト (全般) 
対象 : IBM/PEACHTREE 


シス テム 保守 (System Security) 


パス ワー ド デ ロ デ テク タ ジ ョ ジン ど 
マト リッ クス (ヨー ザー 合用) 

ペー ドア イン シンク ド 7 グ の アプ ( 還 

ウツ ウデ アップ ( プ 品 グラ ム 内 ) 

* プ リン タ * オ タリ ダ 記 才 ク ショ シ ど 


ゥ 6@ 〇 ゆ ゥ PO@ 


デー タ の 総合 性 
入力 の 有効 性 

転記 前 の オペ レー タ の 有効 性 
デー クタ の スク リー ン 表 示 
二 重 記録 入力 

デー タ の 表示 

バッ チ 処 理 

ハッ シュ ・ ト ー タ ル 

取引 の トー タル ・ チ ェ ッ ク 
転記 前 の エディ ッ ト ・ リ スト 
取引 明細 記録 

記入 (入力 ) デリ ー ト 

スク リー ン の イン バリ ッ ド 応答 


て Navy き て バ 
@p ゥ セレ ゥ レ じ レ O@O@G@@ 


\ さ \\ 
⑤ 


親切 性 
メニ ュー 表示 
マニ ュ ア ル の 明 さ 
千 見 表 
オシ フイ ジャ イジ スト ド ト タ クシ ョ シ 
フォ ー マ ッ ト 設 定 の た め の ス クリ ー ン の 指示 
シス テム の セッ ト ア ッ プ の た め の フ ォ ー ム 


\\\ 
(CD OO @ 


\\ 


⑨= 優 , 〇 = 良 , へ ニー 可 
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. ユー ザー が 入力 調整 を し て , 残高 の 合わ な い 記 入 (入力 ), が マス ター・ フ ァイル へ 送ら れ 


る の を 防止 し ます . 


. デー タ を 送り 込む 前 に プロ グラ ム が “OK (YorN) ? " と た ず ね て きま す が , “"N "(no) と 


PX あと デー 20 和 ス ダ 一 シェ エディット が 可能 だ な り ま す . これ よっ て す ペ レー クタ 人 人 


スク リー シ 上 の 正 し で て でない 項目 へ 戻っ て 修正 する こと が で きま す . また ユー ザー が 正しい 


と 認め て も , ソー ス 番 号 や 回 数 な どの 誤っ た 入力 を スク リー ン に 映し た り し て プログラム 
自身 も チェ ッ ク を し ます . 


リス ト 
。 Peachtree に は an と 呼ば れる ルー チン が あり ます が , これ は 損傷 し た ディ スケ ッ ト 


で 失わ れ て し まう 情報 を 回 復 す る た め の も の で す . 


. 各 プロ グラ ム の いく つか の ポイ ント で , いろ いろ な 怪し げ な 命令 を 入力 し て プロ グラ ム を 


又 走 させ よう と 試み た の で す が 充 分 に プロ テク ト さ れ て いま し た . 


、 徐 太め の プロ グラ ム に わか りや すい マニ ュ ア ル が つい て いま ます. この マニ テニュア ル は 、。 シ ステ 


ム の 応用 を 助け る 細か な 命令 を も 含め た ソフ ト 全 体 の 概説 か ら , 毎日 の オペ レー ショ ン の 
例 と 詳細 な 解説 まで を 網 維 し て いま す . マニ ュ ア ル に は 各 プ ログ ラム に よっ て 作成 され る 
報告 書 の 例 が の っ て いま す が , これ に よっ て どの レポ ー ト が 必要 な 情報 の ソー ス で ある か 
を すばやく 〈 く 知る こと が で きま す . また マニ ュ ア ル に つい て いる 早見 表 は 。 知ら な い コ マン 
ド が 出 て きた 時 に 便利 で す . 


. プロ グラ ム を 走ら せ て みる と , わか りや すく < 論理 的 な メニ ュー と スク リー ン 上 の イン プッ 


ト の し や すさ に よっ て 。 ユー ザー の オペ レー ショ ン は 楽 で ある こと が わか り ま す . 


. 受取 薄 定 と 支払 勘定 の プロ グラ ム は 総 勘定 元帳 の プロ グラ ム と 結ば れ て いる の で , 各 プ ブロ 


グラ ム に お ける 計算 処理 は , 区 ぎり の よい と ころ で 自動 的 に 総 勘定 元帳 の プロ グラ ム に 
伝送 きれ ます . これ に よっ て 時 間 が 節約 され , わずらわし い 伝 送 に よっ て 生じ る エラ フー を 
避け る こと が で きま す . 


ウィ ー ク ・ ポ イン ト 


世 。 


Peachtree の ウィ ー ク ・ ポ イン ト の 1 つ は 記入 (入力 ) デ リー ト 機 能 で す が , これ は 解 害 の よ 
うな も の で す . こ の 機能 は 誤っ た デー タ を コン ピュ ー タ に 送り 込む の を 防い で くれ る の で す 
が , 記入 (入力 ) 結果 の 情報 を 提示 する 形式 に し て , デリ ー ト を 制限 し . ユー ザー に エラ ー を 
訂正 きせ る よう に し た ほう が よい で し ょ うつ まり 不 注意 に 記入 を 取り 消し た 場合 . そ れ ま 
で に あっ た も の を 記録 する こと な く , 取引 の 結果 が 消失 し て し まい ます . デ リー ト さ れ た 取 
引 は 取引 記録 に は 現れ ませ ん . し た が っ て 唯一 の 監査 証跡 と な る の は , 入力 時 に 作成 され た 
レポ ー ト だ け で す . し か し な が ら 受 取 勘 定 プ ログ ラム に お いて は , 記入 の デリ ー ト を 避け る 
こと が で きま す . ユー ザー は シス テム 始動 時 に , 記入 デリ ー ト の 機能 の 使用 制限 が 可能 で す . 


.。 この IBM ソフ ト に は 1 つの 不 親 切な 点 が あり ます . 会 対ソ フト ・ シ リー ズ に は コピ ー の た 


め の ビ ルト イシ コマ ンド が 用 燕 さ きれ て いな い の で 。 デー タ ・ ア ディス ク の パッ クア ッ プ ・ ヨ 
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OAITISOTIARTRITIANB ゾ ゾ グ K ビ ビ ゾ ` ヶ テ エキ ェ ネェ ネ ミニ ミト ーーー 


ビジ ネス ・ ソ ツラ トウ ェ ア 


ビー を 作る た め に は ディ スク ・ オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム を 使用 し な けれ ば な り ま せん . 

39. IBM-PC 発表 の 時 点 で は , Peachtree 会 計 ツ フト ・ シ リー ズ か ら は PC 用 の ソフ ト は 3 つ だ 
けが 用 意 き れ て いま し た . し か し 在庫 管理 や 給与 支払 の パッ ケー ジ に 関し て は , この 状況 が 
変わ りつ つ あ る の で , 必要 と する パッ ケー ジ の 入手 の 可能 性 を 確か め た ほう が よい で し ょ う . 

4。 IBM-PC で は ミニ フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク だ けが 供給 され て いま す . この 装備 は 多く の 小 規 
模 業 務 に 対し て は 充分 で は あり ます が , 業務 の 拡張 こつ れ て ミニ フロ ッ ピ ー だ け で は 間 に 合 
お を 【 人 な る で し 3。 

5 残念 な が ら Peachtree の ソフ トウ ェ ア は 。, IBM-PC の 長所 の 1 つ で ある , フ ファンクション キ 
ー を 有効 に 利用 し て いま せん . こ れ ら の キー を 利用 し て , 長い 名 前 の コマ ンド を タイ プ す る 
手間 を 省く よう に し て あれ ば 理想 的 で す . 現 状 で は これ ら の キー は , デー タ 入 力 の 際 の エ デ 
ィ ッ ト に し か 使用 で きま せん . 

6 この パッ ケー ジ で は , マス ター ファ イル に 情報 を 送り 込む 前 に マス ター の エディ ッ ト ・ リ 
スト を 見 る こと が で きま せん . ' 


6 一 4 一 2 Peachtree 総 勘定 元帳 プロ グラ ム 

この ブロ グラ ム は , 企業 の 財政 状態 や 経営 成績 な どの 財務 報告 書 を 作成 する た め の プ ログ ラ 
ム で す . これ に よっ て 作成 され た 報告 書 の 書式 (あるいは 内 容 ) を 見 て , お どろ く 銀 行 家 や 重 
令 も いる か も し れ ま せん . よく 表わさ れ た 財務 報告 書 と いう も の が , 事業 の 運営 や 予測 等 の 目 
に 見 えな い 助 け と な る の は 言う まで も いり ませ ん . 


主 な 特色 

1 . IBM/Peachtree で は , 様々 な 種類 の 計算 の た め に いろ いろ に 形 を か えら れる 図表 を 使用 す 
る こと が で きま す . ユ ー ザ ー は 好み や 必要 に 応じ て , 報告 書 の 書式 を 自由 に 変え ん る こと が で 
きま す . 勤 定数 値 は 5 桁 か 6 桁 の 数 字 で 表わさ きれ ます が , 左 か ら 2 桁 は セパ レー タ を 用 い 
て 分 離さ れ ま す . 

2. ユー ザー は , 最大 100 ま で の 部 門 を 設け て , それ を 10 個 まで の グル ー プ に まとめ る こと が で 
きま す . 個々 の 作業 を 分 け て 計算 する 個別 原価 計算 シス テム な ど で , これ を 使用 する と 成 
力 を 発揮 し ます . また 貸借 対照 表 や 損益 計算 書 を 含め た 部 門別 の 報告 書 を , 容易 に 作成 す 
る こと が で きま すず . 

3. ユー ザー は 計算 書 を 区 別して , 当期 の 業務 活動 を 前 期 の 活動 や 子 算 と 見 くら べ る こと が で 
きま す . 

4 給 痢 定 元帳 プロ グラ ム で は , エン トリ ー( 記 入 ) を 区 別 す る た め に “ソー ス ・ コ ー ド "を 指 
定 す る こと が で き , 最大 9 つの ソー ス ・ コ ー ド を 使用 で きま す . た と えば コー ド 6 は 仕訳 
帳 の 毎期 の エン トリ ー で あり , これ に よっ て 毎期 の エン ト リー が 自動 的 に 行なわ れ ま す . 
他 の コー ド を 使う と , 月 々 の 現金 入金 帳 , 現金 出 金 帳 , 普通 仕訳 帳 な どの 詳細 な 項目 を セ 
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ッ ト で きま す . この プロ グラ ム で は , あら め る 報告 書 の 作成 に 際 し て ソー ス 番 号 を 使用 し 
た り 。 一 覧 表 を サポ ー ト する 損益 計算 書 の 様式 を 指定 する こと も で きま す . これ ら の 一 覧 
表 は 要約 貸借 対照 表 や 損益 計算 書 と と も に , 詳細 な 会 計 報 告 書 や , 業務 成績 の 報告 の た め 
の 別表 の 作成 を 可能 に し ます . 

5 この プロ グラ ム に よっ て 減価 償却 表 や 貸付 年 駆 償 量 表 も 作成 で きる で し ょ う . この よう な 
機能 は 計算 機能 と あま 深い 関係 は あり ませ ん が , 便利 で ある こと は 確か で す . 


ウィ ー ク ・ ポ イン ト 

1 . ここ で は 取引 処理 能力 だ なけ に 着目 し ます の で , 他 の 点 に 関し て は 「 全 般 的 特徴 」 の ウィ ー 
ク ・ ポ イン ト を 参照 し て 下さ い 、. 

2 . 全て の 会 対 プ ログ ラム に つい て 言え る こと で す が , ある 期間 内 に 扱う こと の で きる 取引 件 
数 タイ プ (繰越 残高 や 未 決済 項目 ), 顧客 の 数 , 売上 課税 の 記録 数 , 転記 する 葵 定 の 数 , 
一 時 的 な ファ イル (この プロ グラ ム の た め の 元 帳 や 送り 状 ) の 数 な ど に は 制約 が あり ます . 
以下 に ある の は IBM/Peachtree の マニ ュ ア ル か ら の 抜粋 で , IBM の 許可 を 得 て こ こ に 掲載 
し 堂 、 


会 計 表 に お ける 会 計 項 目 の 数 1 期間 (通常 1 カ月 ) に お ける 最大 取引 件 数 
100 1700 
200 1520 
400 1155 
500 970 


いく つか の ファ クタ ー が 最大 取引 件 数 に 影響 を 与え を て いる の で す が , 右上 の 数 字 は その 限度 を 
示し て いる に すぎ ませ ん し , マニ ュ ア ル の デー タ と 現実 に は 多少 の 差 が あり ます .。 この 限 究 に 
アプ ロー チ し よう と いう ユー ザー は , 将来 増大 する か も し れ な い 様 々 な 可能 性 を 考慮 する 必要 
が ある で し ょ う 。 


13/ 


ピ ジ ネ ス ・ ン フト ヴェ ア 





IBM/Peachtree 総 勘定 元帳 プロ グラ ム 
の ファ ンク リス ト ( 1 ) 


報告 書 ・ 計 算 書 ・ 一 覧 表 
勘定 表 
試算 表 
仕訳 帳 
貧 借 対照 表 
損益 計算 書 
資金 流通 書 
顧客 向け 報告 書 の 作成 
比較 計算 書 
予算 と 実際 の 比較 
前 期 と 当期 の 比較 
部 門 報告 書 
補助 仕訳 帳 
現金 収納 帳 
現金 支払 帳 
送り 状 ( イ ン ボ イス ) 簿 
棚 御 ( 帳 ) 簿 
商品 受入 帳 
普通 仕訳 帳 
損益 計算 書付 属 明細 表 
貧 借 対照 表 付 属 明 細 表 
連結 財務 諸表 
減価 償却 費 明 細 表 
貸付 金 償 本 明細 表 


ゥ の 〇 の 60@@@@ 


は た りり 0 の DU ら らら 5 め ら 6 





⑨= 優 (卓越 ) 〇 = 良 ( 望 まし い ) 人 へ テ 可 (便利 ) 
+Peachtree の リー ス ・ コ ー ド を 使う こと が で きる . 
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IBM/Peachtree 総 勘定 元帳 プロ グラ ム 
の ファ ンク ショ ン ・ リ スト ( ら ど ) 


- 
語 | 






シス テム の 和 柔軟 性 
勘定 表 
範囲 を 指定 し な い 時 の 柔軟 性 
特定 範囲 内 で の 和 柔軟 性 
非 柔 軟 性 
マル チ 部 門 報 告 書 
自動 仕訳 記入 (ユー ザー 指定 ) 
報告 書 書式 指定 (ユー ザー 指定 ) 
柔軟 性 の 範囲 
ユー ザー に よる 会 計 期 間 の 指定 
ユー ザー に よる 取引 ソー ス ・ コ ー ド 指定 
他 の 部 類 と の 統合 性 
支払 勘定 
受取 勘定 
在庫 管理 
注文 数 入力 
結 与 支払 
個別 原価 計算 
イン ボイス (送り 状 ) 作成 ・ 送 付 
月 末 総 合 
自動 総合 
前 期末 諸 調整 


ささ ヽ さ \ ハ バハ 
OG の 人 @@ り のり 人 @ ら 6 ら 


\ \ 


OO 〇 O@⑨@OO@⑥@6@@@ 


その 他 の 特色 

GRT 勘 定 早 合 

前 期末 諸 調整 

ソー ス ・ コ ー ド 利用 
スク リー ン ・ エ ディ ッ ト 


GO 〇 O@@ 


〇 = 優 (卓越 ) 〇 = 良 (望ま し い ) ムー 可 ( 便 利 ) 

半 Peachtree を 別個 の ジョ ブ ・ コ スト セン タ と し て , 下位 の また は 部 門別 の 計算 を 行う こと が で きる . 
+ イ ン ボ イス は 受取 計算 プロ グラ ム を 使っ て 作成 する . 
++IBM-PC の ファ ンク ショ ン キ ー を 使っ て 行う . 
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2 ポー ジジ ト ェ デ 





6 一 4 一 3 Peachtree 支払 勘定 プロ グラ ム 

優れ た 支払 勘定 プロ グラ ム は , 生産 の 場 で 現金 の 有効 な 運用 . つま り 財 政 状 態 の 評価 を 手軽 
に で きる よう に し て くれ ます し , さら に それ に よっ て 経費 を 節約 し て 増収 を は か る こと も で き 
る て で しゅう 。 ま た デ m グ ラム に よっ て 。 経 連 盆 林 を CRT 上 ヤ デ リン タ 和 上 で 竹 う こと で チ 作業 よ 
り も ずっ と 正確 な 経営 診断 が で きま す . CRT に よる 照合 , 誤っ た 入力 に 対す る プロ テク ショ ン 
な ども 含め た 確か な 機能 が プロ グラ ム に 備わっ て いれ ば , よけい な 労力 を 省 い て 充実 し た 経営 
が 可能 に な り , 小 規模 業務 の 活動 に 柔軟 性 が 生ま れる で し ょ う . 


主 な 特色 


1. この プロ グラ ム に は , 支払 勘定 報告 書 の 規準 に 変化 を も た ら す だ け の 力 が あります. 手形 の 
支払 期日 また は 割引 有効 最終 日 に も と づい て , 支払 勘定 報告 書 を 分 類 検索 する こと が で き 
ます . まだ, 支払 期日 別に 負債 額 を ソー ト で きる よう な 現金 支払 請求 報告 書 を 作成 する こ 
と も で きま す . 仕 入 先 ファ イル (各々 の 取引 先 の 詳細 な 情報 を 含ん で いる ) も , その 名 前 ( ア 
ルフ ァ ベ ッ ト ) や 番号 に よっ て ソー ト す る こと が 可能 に な り ま す . 

2. 割引 の 継続 を 認め な い 場 合 の 手続 は 二 重 に な っ て いま す . まず 古い 送り 状 を シス テム か ら 
消去 し , 次 に 金額 を 修正 し た 送り 状 を 置き ます . この 手続 き は 理想 的 と は 言え ませ ん が 役 
に は た ち ま す 、 

3. Peachtree の マニ ュ ア ル に は 決 の よう な こと が 書い て あり ます . 小切手 が 手書き の 場合 に 
は , ユー ザー は その 支払 に 関係 する 小切手 を プリ ント する と と も に 無効 に する か , 支払 済 
項目 と し て 該当 する 送り 状 を デリ ー ト し て か ら 再 入力 する , と いう こと で す . 勘定 書 が 支 
払わ れ て コン ピュ ー タ が 小切手 を 作成 する まで は , 通常 の コン ピュ ー タ は 未 決済 の 送り 状 
ファ イル か ら 項 目 を 削除 する こと は あり ませ ん . この 方 法 が ベス ト だ と は 言え ませ ん が , 
十分 に 満足 の いく も の で す . 

4 この プログ ラム で は , 未 決済 の 送り 状 フ ァイル に 選択 的 に 払い 込み を 行う こと が で きま す . 
ユー ザー は 支払 期日 や 割引 有効 期限 な どの 期間 の 指定 や , あるいは 仕 入 先 の 選択 の た め に , 
全て の ある い は いく つか の 送り 状 の 支払 い を 選ぶ こと が で きま す . 仕 入 先 か ら 仕 入 先 へ 支 
払わ れる 場合 に も , 特定 の 仕 入 先 に 対し て , 同様 の 選択 が で きま す . これ に よっ て , 小 規 
模 企業 の ビジ ネス マン で も ある 種 の イン ポイ ス , た と えば 係争 中 で ある よう な も の へ の 支 
払い を 的 確 に 避け る こと が で きま す . この よう に すれ ば 現金 の 流出 を いっ そう 気 を つけ て 
管理 する こと が で きる よう に な り ま す . 

5 . CRT に よる 勘定 照合 は Peachtree で も 可能 で ,. た と えば 特定 の 仕 入 先 の 勘定 の 状況 を 迅速 
に アク セス する こと が 可能 で す . 

6. この シス テム で は また 継続 支払 を セッ ト す る と , 毎月 自動 的 に 転記 を 行う こと が で きま す . 
この 機能 は , 毎月 の 賃貸 料 の よう な 経費 の 支払 に 便利 で す . 
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ウィ ー ク ・ ポ イン ト 

1 ここ で は 取引 処理 能力 だ け に 注目 し , その 他 の 点 は 「 全 般 的 特徴 」 の ウィ ー ク ・ ポ イン ト 
を 委 照 し て 下さ い . 

2, どん な 会 計 計 算 プ ログ ラム で あっ て も 一 定期 間 内 に 処理 で きる 取引 件 数 に は 限度 が あり ま 
す . その 原因 は , 仕 入 先 や 元帳 へ 転記 の 数 , 特定 の 取引 ファ イル の 数 に よっ た り , 総 勘定 
元帳 へ の 転記 が 個別 か 合計 か に も より ます . 下 の デ ー タ は IBM/Peachtree マニ ュ ア ル か ら 
の 抜粋 で , IBM の 許可 を 受け て 掲載 し ます . 


ー 一 取引 処理 一 一 


650 490 





いく つか の ファ クタ ー が 最大 取引 件 数 に 影響 を 与え て いる の で す が , ここ で は その 限度 を 示す 
條 と 応 ます 。 
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2 入 ス ニー ツマ トド ツ 呈 宮 





IBM/Peachtree 支 払 勘定 プロ グラ ム 
の ファ ンク ショ ン ・ リ スト (1 ) 


報告 書 ・ 計 算 書 ・ 一覧 表 
売掛金 発生 月 別 試算 表 
最終 決済 日 
最終 割引 日 
送り 状 日 
現金 請求 報告 書 
住 和信 先 リ スト 
仕 入 先 名 別 
仕 入 先 番号 順 
負債 額 別 
住所 別 
仕 入 先 分 析 
個々 の 照合 
イン ボイス ・ レ ジス タ ( 送 り 状 薄 ) 
総 勘定 元帳 配分 
借方 / 貸 方 備忘 記録 
小切手 帳 記 録 
手書き 小切手 記録 
取引 リス ト 
前 払 報告 書 (支払 の た め の 諸 証 小 の 明細 ) 
過去 の 記録 


\N\ 


\\\\ 


ど 
ど 
ど 
ど 
ど 
ど 


\ 
ゥ 〇 606 〇 O@⑥@@@⑥@⑥@ 〇 OO 〇 OO 〇 0@ @O 〇 OO@@ 


シス テム の 和 柔軟 性 
期末 
集計 
明細 
勘定 表 の 柔軟 性 
多重 現金 勘定 
ユー ザー 定義 の 勘定 分 配 
ユー ザー 定義 の 自動 入力 (記入 ) 
ユー ザー 定義 の 小切手 の 書式 


\N さ ささ \\ 
けけ の り むら 仙 





〇 = 優 (卓越 ) 〇 = 良 (望ま し い ) へ ニ 可 (便利 ) 
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IBM/Peachtree 支 払 勤 定 プ ログ ラム 
の ファ ンク ショ ン ・ リ スト ( ら ) 


その 他 の 特色 

自動 支払 
支払 期限 指定 
割引 期限 指定 
仕 入 先 に よる 選択 
送り 状 に よる 選択 
特定 項目 支払 
期限 到来 項目 
自動 割引 

直接 支払 

増加 ベー ス 計 算 

他 の 部 類 と の 統合 性 
個別 原価 計算 
在庫 管理 

月 末 統 合 

自動 統合 

一 時 仕 入 先 

貸付 備忘 録 

借入 備忘 録 

割引 を 許さ な いた め の 調 整 

GRT 算 高 照会 

許容 期間 の 年 齢 調べ 


GO 〇 PO 〇 〇 OO 〇 OO@@ 


⑨②⑨@②@②@ 〇 〇 O@ 〇 OO@ 





〇 = 優 (卓越 ) 〇 = 良 (望ま し い ) ム へ ミ 可 (便利 ) 
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に タメ 0 トス ペッツ マト ウェ アデ 





6 一 4 一 4 Peachtree 受取 勘定 プロ グラ ム 

受取 勘定 の 管理 と いう の は , 顧客 か ら の 信用 を か ち 得 よう と いう 企業 に と っ て は 死活 問題 で 
す . それ は また , 新た に 支店 を 開設 し た り , 新しい 設備 を 導入 し た り , 新 製品 を 発売 し た り , 
旧 設 備 を 改善 し た りす る た め の 企 業 の 資金 を 左右 し ます . 受領 管理 と いう も の は , 信用 社会 の 
あま り 嬉 し く な 産物 で す が , 幸 いな こと に コン ピュ ー タ は この 仕事 に 最大 限 の 頁 献 を し ます . 
アプ リケーション と し て の 特定 の ソフ トウ ェ ア の 信頼 性 と いう の は , 実際 の 業務 へ の 適合 性 と 
必要 性 に よっ て 決ま り ま す . この ブログ ラム が 本 当 に それ に 見 合う か どう か は ファ ンク ショ 
ン ・ リ スト を 見 れ ば わか り ま す . それ を これ か ら 述 べ よ うと いう わけ で す . 


主 な 特色 

1 . Peachtree は 自動 的 に イン ボイス に 番号 を つけ る こと が で きま すし , ま た ユー ザー 個々 人 が 
各々 に 番号 を つけ る こと が で きま す ,。 オー トマ ティ ッ ク 番 号 付 装置 は . ビジ ネス マン が セ 
ー ル ス ・ ル ー ト を 維持 する の を 助け る ハン ディ な 装置 で す . 

2 . IBM/Peachtree で は , 未 決済 項目 や 繰越 残高 に ちと づい て 受取 勘定 の 情報 を 保持 する こと が 
で きま す . 未 決済 項目 の 勘定 に 関し て 言う と , プロ グラ ム は 同じ 送り 状 番号 の つい た 項目 
を 1 つの 記録 に まとめ ます . シス テム 上 で の ほとん ど 金 て の 取引 処理 は 。 一 つ ー つ の 送り 
状 単位 で 扱わ れる の で , た と える 細部 で 誤差 が 生ずる と し て も それ は ほん の わずか で す . ま 
だ 特定 の 顧客 が 繰越 勘定 残高 を し て いる 場合 に は , 各 月 の 取引 処理 は さら に 1 つの 受取 
勘定 算 額 に まとめ られ て , 次 期 に 繰り 越 さ れ ます . 

3. この ソフ トウ ェ ア で は , シス テム へ の エン トリ ー を 記録 し た り 追 跡 す る た め に 14 の 取引 処 
理 コ ー ド を 使用 で きま す . メジ ャ ー コ ー ド は , 売上 高 , 現金 受領 , 焦げ つき , 返品 , 割 駄 , 
調整 ,。 サ ービス ・ チ ャ ー ジ も 扱い ます . さら に , 州 , 郡 , 市 の 売上 課税 の コー ド , 運送 料 
に 関す る コー ド , 早期 支払 割引 の コー ド . と いう よう に , あら ゆめ る 関連 費用 の 内 訳 も セー 
ルス 記録 に 含ま れ ま す . これ ら メ ジャ ー・ コ ー ド は さら に 37 の 細か な コー ド に 分 割 さ れ , 
製品 単位 で セー ルス ・ デ ー タ を 管理 で きま す 。 

4. 時 に は 顧客 が 送り 状 の 超過 支払 い を し た り , 未 決済 項 目 と 帳 尻 の 合わ な いよ うな 支払 に 応 
じ て し まう こと も ある で し ょ う . Peachtree に は , この よう な 金額 を 処理 する ルー チン が あ 
り ま す . また 未 決済 の 貸付 金 の 報告 書 を 作成 し た り , また 顧客 の 残高 が 係争 中 の 場合 に 役 
に 立つ よう な 書類 を 作成 し た り し ます . 

5. 売上 課税 の 情報 は ソフ トウ ェ ア に よっ て 自動 的 に 計算 きれ 記録 され ます . 売上 課税 は , 
地域 別 体 氷 を 用 いて 州 ・ 郡 ・ 市 の 管轄 ご と に 算出 され ます . ユー ザー は 郡 や 市 の 課税 に 対 
し て 上 限 を 設定 する こと が で きま す . 無数 の 課税 管区 を 設定 する こと が 可能 で す が , 一 つ 
が 加わ る 度 に 取引 処理 の 記録 に 利用 で きる ディ スク 空間 が 少く な り ま す . 

6 財務 利息 に 関し て も 同様 に 扱わ れ ま す . この シス テム で は , 個々 の 顧客 と の 取り 決め で 4 
つの 利子 率 と 5 つの 期間 を も うけ る こと が で きま す . 財務 利息 の た め の 最 小 の 差引 残高 は 
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ユー ザー に よっ て 分 類 さ きれ, 利息 は 月 末 の 差引 残高 と 毎日 の 差引 残高 に も と づい て 計算 き 
れ ま す . 財務 利息 は 未 決済 の 残高 と と も に 毎月 の 計算 高 に も と づい て 顧客 に 請求 され る こ 
と に な り ま す .、 


ウィ ー ク ・ ポ イン ト 

1 . 受取 勘定 の 顧客 ファ イル に よっ て , ユー ザー は 各 顧 客 へ の 貸付 限度 を 入力 する こと が で まき 
ます が , この プロ グラ ム で は 顧客 が 貸付 限度 を 超え て いな いこ と を 確か め る た め に , 設定 
額 を 超え た 送り 状 を オチ ェ ッ ク す る こと は で きま せん . も ちろ ん , ユー ザー は 貸付 限度 を 確 
認 す る た め に , プリ ント され て いる 顧客 の リス ト を チェ ッ ク す る こと は で きま す が , オン ・ 
フィ ン で 貸付 の チェ ッ ク が で きれ ば , プロ グラ ム の 機能 は 数 段 高 まる こと に な る で し ょ う . 

2. 取引 処理 能力 を 別 と し た その 他 の 制約 は “全般 的 特徴 " の ウィ ー ク ・ ポ イン ト を 参照 し て 
下さ い . 

3. どん な 会 計 計 算 プ ログ ラム に も , 一 定 の 期間 内 に 処理 で きる 取引 件 数 に は 限度 が あり ます . 
また 顧客 の 数 , 元帳 転記 の 数 , ある 種 の 取引 ファ イル の 数 や , 個別 転記 か 合計 転記 か の 違 
いな ど が も と に な る 制約 が あり ます . 以下 に あげ る 数 字 は IBM/Peachtree マニ ュ ア ル か ら 
の 抜粋 で 、IBM の 許可 を 得 て こ こ に 掲載 し ます . 


顧客 取引 件 数 
100 1200 
200 900 
300 500 


取引 件 数 の 限度 に は いく つか の 要因 が ある の で す が , ここ で は その 限度 を 示す に と ど め ます . 
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ビッ ジン スネ ・ ツ アト 上 ウ 玩 天 





IBM/Peachtree 受取 勘定 プロ グラ ム 
の ファ ンク ショ ン ・ リ スト (1 ) 


報告 書 ・ 計 算 表 ・ 一 覧 表 

試算 表 

顧客 リス ト 
顧客 名 別 (アル ファ ベッ ト 順 ) 
顧客 番号 順 
会 計 期 間 内 の 現在 まで の 活動 別 
多 名 別 
得意 先 


ゥ ご 〇 OO@ @⑥ 


分 析 諸 報告 
総合 売上 分 析 
個々 の 顧客 
売上 高 
受取 勘定 
回 収 責任 に よる 受取 勘定 
決済 日 経過 項目 限 
ユー ザー の 定め た 額 の 超過 算 高 
地域 別 (郵便 番号 , 市 , 州 ) 
売上 帳簿 
取引 帳簿 
現金 入金 仕訳 帳 
運用 現金 
総 勤 定 元帳 配分 
売上 課税 報告 書 
売上 手数 料 報告 書 
財務 課税 報告 書 
送り 状 ( イ ン ボ イス ) 帳簿 
月 間 計 算 書 報告 書 
通知 期限 経過 報告 書 
未 運 用 現金 調整 


〇 


ど 
ど 
ど 
ど 
ど 
ど 


\\\ 
6 じじ 〇 の 6 〇 O 〇 O@@O 〇 O@@⑥O 〇 の O 〇 OO 〇 0 ゆ ル @O ひ O 





〇 = 優 (卓越 ) 〇 = 良 (望ま し い ) へ 三 可 ( 便 利 ) 
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IBM/Peachtree 受取 勘定 プロ グラ ム 
の ファ ンク ショ ン ・ リ スト (どら) 


シス テム の 和 柔軟 性 
未 決済 項目 計算 
繰越 残高 計算 
未 決済 項目 と 繰越 残高 の 結合 
財務 課税 
変動 比率 
自動 課税 
選択 課税 
課税 の た め の 最 小 残高 
財務 課税 の ベー ス 
平均 残高 
会 計 期 末 残 高 
マル チ 支 払 項目 
貸出 金 限度 (ユー ザー 指定 ) 


その 他 の 特色 
自動 イン ボイス 番号 付け 
売上 課税 計算 
市 
郡 
州 
売上 記入 時 に お ける 自動 和 貸方 チェ ッ ク 
顧客 月 間 報 告 
未 払 残高 通知 
貸付 備忘 録 
借入 備忘 録 
発送 先 ・ 請 求 先住 所 
年 齢 調べ 期間 
現金 運用 方 法 
部 分 支払 
旧 イ ン ボ イス 
特殊 イン ボイス 
超過 支払 調整 
6 RT 順 谷 
他 の 部 類 と の 統合 性 
総 勤 定 元 張 
注文 数 入力 
在庫 
月 末 統 合 ど 
自動 統合 


の 〇 の 〇 〇 OO 〇 O@@6@ 


\\\\ \\\\\\\\ 


Ob ゆ ウル 


人 
〇 つ 〇 〇 〇 O@@⑥O 〇 OO の の 〇 の O 〇 6 


系 
O⑨⑥ 〇 OO@⑥ @⑥@@0O ゆ ⑥@ 


〇 = 優 (卓越 ) 〇 = 良 (望ま し い ) へ ー 可 (便利 ) 
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ビッ ンク ネネ ツン トウ ェ エダ 


6 一 4 一 5 Pearchtree の まとめ 

IBM-Peachtree は , 小 規模 業務 に と っ て は フレ ンド リー で フレ キシ ブル な 会 対 プ ログ ラ 
ム ・ シ ステ ム と 言え ます . 取引 の デリ ー ト に 若干 の 懸念 が ある も の の , その 他 の 点 で は 充分 
な 保守 体制 が と られ て いま す . Peachtree の 個々 の プロ グラ ム は , 会 計 シ ステ ム で 求め られ る 
基本 的 な 仕事 を 実行 で きる 上 に , 受取 勘定 , 支払 勘定 , 総 勘定 元帳 の 計算 に お いて まれ に し 
か 起こ ら な いよ うな 状況 に も 対処 で きる よう に な っ て いま す . 

これ ら の プロ グラ ム を 初め て 使う ユー ザー は , その 融通 性 の た め に か えっ て , シス テム の 
習得 と 使用 に は と ま ど う か も し れ ま せん 。 この シス テム を 使い こなせ る よう に な る まで に は 
ある 程度 の 試行 錯誤 が 必要 と な る で し ょ う が , マニ ュ ア ル を 2 ・ 3 上 度 繰 り 返 し て 読め ば 解決 

の 糸口 が 見 つか る は ず で す 。 生 論 を 言え ば, この ソフ トウ ェ ア は ユー ザー に 非常 に フレ ンド 

リー で す が , 小 規 模 業務 の ユー ザー に と っ て は 若干 の 問題 が あり ます . 


6 一 5 サー ド バ パー ティ : ソ フト ウェ ア へ の IBM か ら の 案内 


IBM の 公式 声明 に よる と , IBM に よっ て 発行 され る と 思わ れる よう な IBM-PC 用 の ブロ グ 
ラム を 配下 に 置く た め に , 外部 の プロ グラ マ や , 特に IBM 従業 具 に 対し て 案内 を 出 し て WW あず 、 
ケー ジヨン ズ オフ イス 


QUE 出版 が この 案内 を 編集 する た め に 問い 合わ せ た と ころ , IBM Pe Office in 
Boca Raton か ら 次 の 様 な ガイ ドラ イン を 受け 取り まし た . 


あら ゆる 提案 は 下記 へ ・ 
International Business Machines Corporation 
External Submissions Department 


Armonk,NY 10504 


ガイ ドラ イン 

1 . 提案 は IBM-PC 上 で 十分 に 操作 可能 な ワー キン グ ・ コ ー ド の 形式 を と っ て 下さ い . な お ユ 
ー ザ ー が プロ グラ ム を 合え る よう に 詳し い 解 説文 も 添付 の こと . 

2 . 全て の 提案 は 完結 し て 書か れん て いる こと . 

3 . IBM は あら ゆる 提出 物 を 返却 し ませ ん . 

4 . IBM の 関心 点 は : 


@ 簡単 に 使用 で きる プロ グラ ム 
@ 仕事 を より 良く < 行う 方 法 
@ 娯 楽 プ ログ ラム 
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@ 特殊 な も の , ユニ ー ク な も の 


ブロ グフ マ に と っ て は , この 上 も な い チ ャ ンス が ここ に ある わけ で す . 出 ま われ ば 儲かる と 
いう ソフ トウ ェ ア 出 版 の 本 質 が , IBM を ソフ トウ ェ ア 出 版 者 に し , IBM-PC に 当然 の 機会 を 与 
えた だ の で す . も ちろ ん , そこ に は 多く の 競争 相手 が いる で し ょ うし , また TIBM の 基準 は 疑い も 
な く 非 常に ハイ -ー レ ベル で し ょ う . IBM の イメ ー ジ と いう の は 「 ビ ジネス 指向 の 」 で あり , 顧客 
の は と ん ど は ビジ ネス 関係 で すか ら , QUE で は ビジ ネス ・ プ ログ ラム の 成功 率 が 最も 高 そ う で 
ある と いう 見 方 を し て いま す . 
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教育 用 プロ グラ ム 





テレ ビ ゲ ー ム を 取り 囲む 少年 達 の 人 垣 か ら , プレ ー の 間 に 間 に 歓声 が あがる . 向い 合っ た 二 人 
は 慣れ た 手つき で レバ ベー を 操作 し て , 敵 の 宇宙 船 め が け て ミサ イル を 発射 し 合う . 少年 達 は マ 
シン を 転々 と し な が ら , 宇宙 人 や 異 教 の 盗賊 と 戦っ た り , パッ クマ ン や ギャ ラク シア ン に 何時 
間 で も 興じ て いる . 

土曜 日 の 午後 の ゲー ム ・ セ ンタ ー で は , こん な 光景 が 毎週 繰り 返さ れ て いま す . それ どこ ろ 
か 。 平 日 の 学校 の 教室 で きえ も こん な 光景 を 目 に する よう に な っ て き て いる の で す . コン ピュ 
ー タ 時 代 の ピン ボー ル ・ マ シン は 世界 中 の 若者 の 心 を , いや 大 人 の 心 ま で を も と ら え て は な さ 
な い ば か りか 。 教育 に も 利用 ほれ つつ ある の で す . さら に , ここ に も う 一 つの 日 常 生活 の シー 
ン が 目 に 浮か び ま す . 

凡 休 み 時 間 , 同僚 は 硬 食 を と り に 外 に 出 て 行く の に , 一 人 あわ た だ し く 机 の 上 を 片付け て い 
る 者 が いる . 彼 は ネクタイ を ゆる め , 秘書 に , 誰 も 取り つが な いよ うに と 命ずる と , 椅子 を ぐ 
る ろり と 回 し て デス クト ッ プ 型 コ ンピュータ に 向かい 合っ た . さき ほど ま て 経理 事務 や 企画 調査 
を 行い 。 会 社 の 将来 を 占 な っ て いた 不思議 な みな マ シン を 前 に し て , その 目 は 異様 に 輝い て いる . 
今 彼 は 。 地底 の 奥 深く に ある 神秘 の 宝物 を 捜し 求め て 旅 に 出 た の で あっ た . 

そう 。 この ビジ ネス マン も また テレ ビ ゲ ー ム 中 毒 患 者 の 一 人 だ っ た の で す . た だ し 人 彼 は , 喧 
喋 や 行列 と は 関 か わり の な い 自 分 一 人 だ け の ゲー ムセン ター を 持っ て いる の で す . この よう な 
人 は 決し て 珍し い 存 在 で は あり ませ ん . 少な か ら ぬ パー ソナ ル ・ コ ンピュータ 所 有 者 が , 時 に 
は ディ スク か ら VisiCale の プロ グラ ム を 抜い て , アド ベン チャ ー ゲ ー ム を 楽し ん で いま す . それ 
が イン ベー ダー ゲー ム で あれ シミ ュ レ ーション ゲー ム で あれ , 所 有 者 が ファ ンタ ジー に ひ た っ 
て いる 間 は , 多く の マイ クロ コン ピュ ー タ が 業務 ソフ ト と は 別 の 世界 に ある の で す . 

IBM は ,。 マイ クロ コン ピュ ー タ に も う 一 つの 側面 が ある の を 承知 し て いま す . だ か ら 召 楽 と 
教育 用 の デー ム ソ フ ト が 用 意 き れ て いる の で す . 教え 方 が も っ と 楽し く な けれ ば , その 教育 者 
が よく 充 力 し て いる こと は 明らか で す . 誰 も が コン ピュ ー タ ゲー ム を 楽し む 時 代 に , 教育 に も 
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それ を 利用 し て は いけ な い 理 由 が ある で し ょ うか 7? 教育 的 意味 を 含め な いで 単純 に ゲー ム だ 
け を 楽し みた い 人 に は 異議 が ある か も し れ ま せん が , し か し 両者 の 区 別 が 次 第 に つか な 〈 く なり 
つつ ある の は 事実 で す . IBM-PC 用 ゲー ム は , マシ ン の 発表 と 同時 に 市 場 に 現われ まし た . 最 
初 の ソフ ト は Microsoft 社 の Adyenture で し た . これ は プレ ー ヤ ー に 論理 的 な 思考 と 集中 力 と 
記憶 力 を 求め る ゲー ム で す が , 予想 外 の ファ ン を 獲得 する と と も に , 今 な お 根強い 人 気 を 維持 

し て いま す .“ ア ド ベ ペ ベンチャー? の スドー リー は 介 を ある う ポ 大 や お そろ しい 巨人 の 住ん で いる 
真 暗 な 洞窟 を , 様々 な 財宝 を 求め て きま よい 歩く と いう も の で す . も ちろ ん , 全て は プレ ー ヤ 
ー の 心 の 中 に だ け 存 在 す る も の で す が , 真 に 迫っ た 展開 は 人 を 興奮 させ ず に は お きま せん . だ 
か ら バ パリ パリ の ビジ ネス マン が , 自慢 の スリ ー ピ ー ス を クシ ャ クシ ャ に し そう に な りな が ら , 
時 休み を つぶ し て まで も , 海賊 や 黒 騎士 と 剣 を 交 じ 合 わせ て いる わけ で す . で も , この ゲー ム 
で 地底 の いり くん だ 部屋 の 迷路 に 迷い こむ と , も うお 手 上 げ で す . ここ か ら 抜 け 出 すく らい な 
ら 。 ジス テム み だ ブ デート し や 隆 要 し 方 が まし と いう も の で です, プレー ヤー は , 和 有 有 き 止 まり に ああ 
つか る 度 に コン ピュ ー タ に 助け を 求め る こと が で きま す . し か し , コ ンピュータ は “ワタ シモ ア 
だ グ ド ナ リア ジョ ウニ コマ ww デイ マス . と 邊 た る だ け な の です! 

コン ピュ ー タ と いう の は 使い 道 を 知っ て いる 人 に と っ て は , 本 当 に 楽し ぃ 道具 と 言え ます . 
学校 で も , 記録 保持 や 経理 の た めで な く , 教育 の 手段 と し て の コン ピュ ー タ の 魅力 に 気がつき 
つつ あり ます . ゲー ムセン ター に 熱中 する 生徒 を 嘆い ぃ て いた 教師 達 が テレ ビ ゲ ー ム が 役 に 立 
つこ と を 発見 し た の で す . 見 逃す こと の で き な い の は , 子供 達 が 大 人 より も ずっ と 早く コン ピ 
ュー タ の 基本 的 使用 を 理解 で きる , と いう 事実 で し た . 大 人 達 は , 新奇 で 複雑 な も の に 対し て 
は 神経 質 に な っ た り , いわ れ の な い 不 快感 を 感ずる も の で す . だ か ら 子 供 達 に 比べ る と , コン 
ピュ ー タ に 関わ る こと に は し ば し ば 消極 的 で す , 時 に は ,「 コ ンピュータ は 難し すぎ る 。 専門 家 
だ けが や れ ば いい の だ . 」 と 言っ て あき ら め た り , 「 プ ログ ラム が 組め な いと 笑わ れる か も し れ 
な い .」 と 和 失敗 を お それ る 人 すら いる 仕 来 で す 、 し か し ゲー ム ソ フ ト に は , メニ ュー (説明 ) が 
組み 込ま れ て お り , 一 度 で 基本 的 な ルー ル が 理解 で きる の で , 全く の 初心 者 で も すぐ に 操作 で 
きる 上 づつ が り ま す 、 

一 般 に 子供 達 は , この よう な 不 客 を 持っ て いま せん , 彼 等 に と っ て は , コン ピュ ー タ は 生活 
の 一 部 と し て 当り 前 に 存在 し , 喜び や ミス テリ ー や 興奮 を 与え て くれ る も の な の で す . そこ で 
教育 者 た ち は , 学習 を 楽し くす る た め に , コン ピュ ー タ の 使い 方 と その 不思議 な 意味 を 教え よ 
うと いう 策略 を た て た の で し た . 手 や や 言葉 で や っ て いた 時 に は 退屈 だ っ た 人 算数 の ドリ ル が , テ 
レッグ ゲー ム に 似 だ を デ ロ グ ダラム に 変わ っ た の で し か 。, 

今や 勉強 が 楽し いも の に な りつ つ あ り ま す . 経済 や 環境 保護 の 問題 は シミ ュ レ ーション ・ 
ゲー ム に な り , 数 学 は ディ スプ レイ 上 に 登場 する 宇宙 人 や ロケ ッ ト を 通し て 学ば れる よう に な を 
り , 物理 の 教室 は フェ ルミ 研究 所 に な る こと で し ょ う . 
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7 一 1 算術 ゲー ム 

教育 用 プロ グラ ム の 最初 の レリーズ は , IBM 傘下 の BNemo Sg oggtdis 社 に よっ て 開 
発 き まし た 、 当社 は 低 学年 向け の 教育 用 ソフ ト 開 発 の 第 一 人 者 と し て 認め られ て いま す . 
これ 抽 3 つの ディ ルス ク だ 分 か れ で て いて 。 Sek 1 、6ek ダ , ma + Trackr" か ら な る 算術 ゲー ム と 呼 
ば れる も の で す . と り た て て 新しい 工夫 が な され た り 美 し い グ ラフ ィ ッ ク を 描け る わけ で は あぁ 
D り ませ ん が , 楽し みな が ら 基 本 的 な 計算 能力 を 身 に つけ る こと が で きま す . これ ら の ゲー ム で 
は 。 生徒 は も う 一 人 の 相手 と し て コン ピュ ー タ と で も 対戦 で きま す . また , いずれ の ゲー ム に 
も 。 全 く の 初歩 か ら 中 級 ま で の レベ ル が あり ます . 以下 で それ ら を 簡単 に 説明 し まし ょ う . 

ビー ノウ 
“Beano" 

Beano は ビン ゴ の コン ピュ ー タ 版 で す が , 盤 上 の 列 を 完成 させ る た め に は , ラン ダム に 発生 す 
る 数 の セッ ト を 足し た り 。 引い た り , 掛け た り , 割っ た り し な けれ ば な り ませ ん . Beano の 盤 に 
は 25 の ます 目 が あり , で た ら め に 数 が ふら れ て いま す . 初級 レベ ル で は , 真中 の マス と 他 に v 
くつ か の マス は 空 百 で す . ダイ ス の 目 の 数 を 使っ て , プレ ー ヤ ー は Beano 盤 の 数 字 を そろ える 
よう に し ます . 足し 算 ・ 引 き 算 ・ 掛 け 算 ・ 割 り 算 ある い は いずれ か の 組み 合わ せ が 使 えま す . 

た と えば 。 ダイ ス の 目 が 2, 5, 4 の 時 , プレ ー ヤ ー は 下 の 計 算 の 組み 合わ せ の どれ で も 
も 


2 十 5 十 4 テ 11 2 十 5 一 4=3 
5 十 4 一 2 ニ =7 4 十 2 一 5= ニ 1 
(2X5) 一 4=6 (2 x5) 十 4 三 14 
(2X4 寺 5=13 (2X4) 一 5= ニ 3 
(5X4) 十 2 =22 (5X4) 一 2 三 18 
(5X4) ー 2 三 10 5X4X2ー40 
(4- テ 2)X 5 三 10 (4 さ 2) 十 5 ニ 7 


正 の 整数 を 答え と する 14 の 演算 の 可能 性 が ある わけ で す が , ここ で プレ ー ヤ ー が , 演算 式 を 入 
力 し て 答え が 正しい と , それ と 同じ 数 字 が ふら れ て いる マス を 自分 の も の に する こと が で きま 
間 ・ 

コン ピュ ー タ と 対戦 し て いる と ひど く イ ライ ラ す る こと が あり ます . と いう の も 人 間 は ゆっ 
くり 答え を 捜す の に 対し て , コン ピュ ー タ は あら ゆめ ゆる 組み 合わ せ を 考え た 上 で 即答 する か ら で 
す . それ で も Beano は , 本 物 の ビン ゴブ や ダイ ス ・ ゲー ム “Monopoly" に 比べ れ ば , 全 神 ヒシ ト 
を 与え て くれ る と いう 親切 さき が あ り ま す . 

Beano に は 3 つの レベ ル が あり ます が , 初級 で は 1 一 9 の 目 が ふら れ た 2 個 の ダイ ス を 使い, 
盤 上 で 最大 合計 18 ま で の 数 を 扱い ます . 中 級 で は 1 一 6 の 目 の ダ イス 3 個 , 最大 25 ま で . 上 級 
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で は 1 一 9 の 目 の ダ イス 3 個 , 最大 50 ま で と な っ て いま す . コン ピュ ー タ は 常に 上 級 レ ベル で 
ゲー ム を し ます . また , 一 回 戦 が 終わ る ご と に 盤 上 の 数 字 は よく 混ぜ 合わ され て 変わ り ま す . 

回 普 少 ま 
"Rockets" 

Rockets は , Beano と 同じ 〈 く Set 1 の ディ スク に は いっ て いま す が , こ れ は 人 気 の あ る “探索 と 破 
壊 " 型 ゲ ー ム に 似 た も の で す . 255(15 x15) の 格子 の 上 で , プレ ー ヤ ー は いく つつ 区画 を 移動 する か 
を 決め て , 宇宙 船 の 位置 を 移動 させ ます . 移動 が 済む と , 宇宙 船 は 格子 の それ ぞ れ の 方 向 に 4 
つの ロケ ッ ト 弾 を 発射 し て , 敵 の 宇宙 船 を 破壊 し ます . 

だ だ し , ロケ ッ ト 弾 は カラ ー で 表示 され ます (全て の 教育 用 プロ グラ ム は , 64KRAM と カラ 
ー/ グ ラフ ィ ッ ク ・ モ ニタ を 必要 と し ます ) が , ゲー ムセン ター の も の ほど 音 の 迫力 は あり ませ 
ん . 残念 な が ら こ の シリ ー ズ は , コマ ー シ ャ ル な も の に 比べ て 音響 的 に も 視覚 的 に も 劣り ます 
が , これ は 教育 用 プロ グラ ム と し て 他 の 面 を 充実 きせ て いる か ら で す . 
ナン バー チェ イス 
"Number Chase" 

これ は コン ピュ ー タ が 決め た 秘密 の 数 を ,。 スク リー ン に 示さ れる ヒン ト を も と に 当て る ゲー 
ム で す . 生徒 が シー クレ ッ ト ・ ナ ン バ ー を 解読 する チャ ンス は 15 回 で す . 

Number Chase に は , 2 桁 か ら 4 桁 の 数 の 範囲 で 4 つの 段階 が か あり, コンピ ュー タ と の 対戦 時 
に は 4 桁 の 数 が 使用 きれ ます . プレ ー ヤ ー が 数 を 入力 する と , コン ピュ ー タ は どの 桁 が 正しい 
か を 答え , また 当て る こと の で き な か っ た 桁 の 合計 や 積 を 表示 し ます . 

7 定 生 0 り 呈 写 多 一 
"Discovery Machine" 

Discovery Machine は , Number Chase と 同じ ディ スク に 入っ て いる も う 一 つの 数 当て ゲー ム 
で す が , 生徒 は ラン ダム に 発生 する 数 を も と に 実行 きれ る コン ピュ ー タ の 演算 を 解き 8 明 さ な け 
れ ば な り ま せん . 

だ と え そば, 最初 に コン ピュ ー タ が im” ナン バー と し て 2 を 表示 し , “out" ナ ン バ ー と し て 8 を 返 
し て きま す . これ で コン ピュ ー タ の 試行 は 終わ ちり です. プレー ヤー は 2 と 8 と いう 数 字 か ら , 
飼 算 の 関係 を 推測 し ます . 2X4 ニ 8, 2 十 6=8, 10 一 2 三 8, (2 十 14) - 2 = 8 な どの 可能 
性 が ある わけ で す . 見 当 が つい た と ころ で 今度 は プレ ー ヤ ー が , 任意 の "im" ナン バー と 見 当 を つ 
けた 関係 式 の 答え を “out や ナン バー と し て 入力 し ます . プレ ー ヤ ー が “im" ナ ン バ ー と し て 6 を 選 
び , 真 の 関係 式 が 10 一 2 ニ 8 な ら ば , 同じ 関係 式 を あて は め る と 10 一 6 三 4 で , 4 が 正解 と な る 
“ou ナンバー と な る わけ で す , プレ ー ヤ ギー が 3 回 連続 し て 正答 する と 。 コ ンピュータ は プレ ー 
ヤー が 暗号 を 読破 し た も の と 判断 し て 次 の 問題 に 移り ます . プレ ー ヤ ー が 10 回 の 試行 に 失敗 す 
の 。 ラジ シ ピ ュー タダ は 中 解 教 を えて くれ ます . 
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教育 用 プロ グラ ム 


ファ クト トラ ッ ク 
"Fact Track“ 

単純 な 電卓 型 ば か り で は な く メ モ 帳 , 腕時計 ペン と 一 緒 に な っ た だ た ポケット ・ コ ンピュータ 
が 安価 で 出現 する よう に な る と , 生徒 は それ を 学校 に 持っ て 来る よう に な り ま し た . テス ト の 
時 間 に そ れ を 使え る の な ら ば , 九 九 表 を 覚 ん よう と し な い 生 徒 も で て くる こと で し ょ う ). 良い 
点 を 取 ろ うと し て 小 中 学 生 の 多く が , 電卓 を 使っ て 和 宿 題 を し て いる こと だ っ て ある で し ょ う が , 
その 結果 彼 等 に は 簡単 な 足し 算 さ え お ば つか な く な る か も し れ ま せん . それ を 世 れ て 教育 熱心 
な 一 部 の 教師 は , これ ら の 道具 の 教室 持ち 込み を 禁止 し まし た . 

し か し 一 方 で , この 事実 を 現実 と し て 受け と め あ 教師 も いま す , ボケ ッ ト ・ コ シ ピ ュー タダ が 
実際 に 存在 する 以上 , 有効 な 使用 法 を 生徒 に 教え て 悪い 理由 が ある だ ろう か , と いう の が その 
主張 で す . その 結果 数 学 の カリ キュ ラム の 中 に , ポケ ッ ト ・ コ ンピュータ の 機能 と 操作 法 を 教 
える コー ス が 設け られ まし た . また 学校 の クラ ブ 活 動 の 中 で も 広がり つつ あり ます . 

し か し , 保守 的 な 教師 も 進歩 的 な 教師 も この まま で 良い と 思っ て いる わけ で は あり ませ ん . 
保守 派 は 実 世 間 の ビジ ネス や 家計 簿 の 記帳 に は , 電卓 が 必要 不可 欠 で ある こと を 知っ て いま す . 
進歩 派 も 電卓 に 頼り 切っ て し まっ て は , 生徒 が だ め に な る こと を 知っ て いま す . その 結果 両者 
の 和解 点 と し て , 計算 の た め だ け で は な く , 論理 的 な 思考 力 と 数 学 の 本 質 的 な 理解 を 高め る た 
ゆめ の 道 具 と し て 利用 すず する と と が 考え らち れる よう に な り ま し た 。 学校 で は マイ クロ コ ンピュータ 
の 教育 用 ゲー ム を 通し て , 新しい レベ ル の 知 的 敏 兵 性 が 求め られ る よう に な っ た の で す . 

Fact Track の ディ スケ ッ ト に は , 390 の 算術 エレ メン ト が 記憶 きれ て いて , それ を 別個 に 表示 
する こと も で きる し , 同 群 の も の を まとめ て 表示 する こと も で きま す . Fact Track に は 3 通り 
の プレ ー の 仕方 が あり , 教師 (また は 生徒 ) は どの や り 方 で で も , 学習 に 要 し た 時 間 の 測り 方 
を 選べ ます . 

この プロ グラ ム は 練習 問題 を 生徒 に 与え , 生徒 が CRT 画面 に 答え を 打ち 込む と コン ピュ ー 
タ が それ を 評価 し 全て の エラ ー を 表示 し ます . また だ た, 答え を 解答 用 紙 に 書き 込ま せ て , コン ピ 
ュー タ の 解答 と 照ら し 合わ せる と いう や り 方 も あり ます . まだ , 与え られ だ 時 間 内 に 解答 すべ 
き 問題 数 を , 生徒 が 設定 し て や る こと も で きま す . Fact Track は 小学 生 向き の プロ グラ ム で す 
が , 決し て 子供 だ け の プロ グラ ム で は あり ませ ん ., 基本 的 な 計算 能力 を 磨き た いと 思う 中 学生 
や 大 人 で さえ る も, 誰か と 競争 し て 遊び な が ら 短 期間 で 腕 を 磨く こと が で きま す ., 最終 的 な 目標 
は , 390 の 計算 の 全て に 即答 で きる よう に な る こと で す . 

また , SRA の 子供 達 に 対す る 気 の 配 り 様 も 見 逃す こと は で きま せん . 生徒 が 計算 ミス を し て 
も , 非難 する の で は な く 〈 何 度 で も 挑戦 で きる 機会 を 号 え て いま す . また プロ グラ フラ ム を 開始 し て 
何 か 問 題 が 生じ た 場合 , 多く の 大 人 の ビジ ネス ・ プ ロ グラ ム で は 実行 が 中 断 さ れ て し まい ます 
が ,。 この プ ブログ ラム で は 親切 な メッ セー ジ が で ます . それ も , 恥 し い 思 い を させ た り , 誰 に も 
わか ら な いよ うな 呪文 めい た も の で は あり ませ ん . たとえ ば, ディ スク に いた ずら を する と"PI- 
ease reinsert the disk and restart the computer、。 "と いう よう な メッ セー ジ が 出 ま す . また , 


154 


-Congratulations, you have discoverd a bug. Please show this screen to your school's Computer 
Coordinator. "と いう よう な ユー モラ ス な メッ セー ジ が 出る こと も あり ます . この よう に SRA の 
プ ブログ ラム は , あら め ゆめ る 不 親 切 や 非難 が まし さ を 排 し て , 少し で も 人 間 味 が 出る よう に つと め 
て いま す . ' 


7 一 2 タイ ピン グ 指 導 プ ログ ラム 


し ば らく 前 に 登場 し た タイ プ 練 習 用 の マイ クロ コン ピュ ー タ ・ プ ログ ラム が , 広く 普及 し つ 
つ あ り ま す . これ に よっ て 生徒 は 自分 自身 の ペー ス に 合わ せ て , 練 り 返し 何 度 で も 練習 する 
こと が で きま す . IBM が 独自 に 開発 し た Typmg Tutor プロ グラ ム は 。, 生徒 に 必要 な も の と 授業 
で 必要 と され る も の を 組み 合せ た 傑出 し た プロ グラ ム で す . 

Typing Tutor は タイ ビス ト の スピ ー ド , 正確 き 、。 タイ プ ミ ス の 数 , 覚え た キー な ど を 報告 
し な が ら , 練習 の 結果 を 一 回 ご と に 表示 する プロ グラ ム で す . 

この プロ グラ ム が 他 の タイ ピン グ 練 習 プ ログ ラム と 違う 点 は 。"imstructor mode" を 持っ て いる 
点 で す . これ に よっ て 教師 は , マラ グラ フ を 準備 し た り , 完全 な タイ ピン グ ・ テ スト を 実施 す 
る こと が で きま す . テス ト が 始ま る と 内 部 タイ マー が 作動 を 開始 する の で , 先生 は 時 計 と に ら 
め っ こ する 必要 が あり ませ ん . また , 一 人 一 人 の 生徒 の 進度 や , 教師 だ けが パス ワー ド を 使っ 
て 見 る こと の で きる テス ト 成 績 を , 完全 に 記録 し て お く こ と が で き , 一 杉 の ディ スケ ッ ト に は , 
最高 39 人 の 記録 を 納め る こと が で きま す . 

Typing Tutor は , IBM-PC 用 に 仕様 が 工夫 され て お り , 特に ファ ンク ショ ン キ ー を 使っ て シ 
ステ ム を コン トロ ー ル し た り , 数 値 入力 キ ー を 使っ て デー タ を 入力 する こと が で きま す . 


7 一 3 その 他 の 教育 用 アプ リケーション 


パー ツナ ル ・ コ ンピュータ 分 野 に 関し て は , IBM は 新参 者 で す が , 利用 で きる ソフ トウ ェ ア 
は , いずれ 近い うち に 他 の コン ピュ ー タ に 追い つく で し ょ う . 実際 に IBM-PC の 高い 人 気 を 見 
ん で 。 ツジ フワ ト タメ あー 自 要 の プロ グラ ム を 交 い で PCO8 用 に 移植 し て いる 模様 で 
ず 。 

入門 者 向き の BASIC や 基礎 コン ピュ ー タ ・ サ イエ ンス 向き の PASCAL に よっ て , IBM-PC 
と 学生 の コミ ニュ ケー ショ ン も 可能 に な っ て いま す . IBM-PC を 使っ て , 学生 が 自分 自身 で 
問題 解決 の た め の プ ログ ラム を 作っ た り , 先生 が 用 意 し た プロ グラ ム を 走ら せる こと が で きま 
す が , また だ 大 型 シ ステ ム と 結ん で , 大 型 の デー タ ・ ベ ー ス を 照会 し た り , 大 型 シ ステ ム の プロ 
グフ ラム を 走ら せる こと も で きま す . 
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コン ピュ ー タ 通信 に 一 つの 章 が 費 さ れる こと を 和 疑問 に 思う 人 も いる か も し れ ま せん が , その 
理由 は コミ ュ ニ ケー ショ ン の 持つ 潜在 的 な 可能 性 に あり ます . IBM で は , 今後 5 一 10 年 以内 に 
85 多 以上 の コン ピュ ー タ が , 何ら か の 形 で コミ ュ ニ ケー ショ ン に か か わる だ ろう と 予測 し て い 
齋 す 、 

コン ピュ ー タ ・ コ ミュ ニケ ーション は いろ いろ な 用 途 で 役に立っ て いま す が , 最近 徐々 に 普 
及 し て きた “電子 メイ ル ” は 良い 例 で し ょ う . も っ と 顕著 な 例 は , 銀行 や 街頭 の キャ ッシュ サー ビ 
ス ・ コ ー ナ ー で 見 か ける , 閉店 後 で も 振込 み , 残高 照会 , 現金 引き 出し を 可能 に し た オン - ラ イィ 
ン ・ シ ステ ム で す . 今や 電信 為 夫 や 電報 は コン ピュ ー タ 通信 に よっ て 送ら れ て いる の で す . 
も ちろ ん これ ら の シス テム は , 専門 スタ ッ フ と 財源 を か か えて いる 大 き な 機 関 に よる も の で す . 
が 嬢 し いこ と と に は 現 夫 で は , . パー ツナ ル ・ ヨ シ ピ ュー タ で も , 純 戦 的 休 コ スト で コジ ピュ ー 
タ ・ コ ミュ ニケ ーション を 利用 で きる よう に な っ た の で す . 

扱う 情報 の 濃密 化 に つれ て ビジ ネス 界 が 流動 的 に な り , デー タ が 資源 と し て 認め られ る よう 
に な る と , コン ピュ ー タ 通信 の 発展 に 拍車 が か か り ま し た . 本 章 で は コミ ュ ニ ケー ショ ン の 概 
観 と ,。 IBM-PC の コミ ュ ニ ケー ショ ン の 可能 性 に つい て 述べ ます . た と えば , 利得 , 参与 , 利 
用 技術 , 施設 と 条件 , 非同期 通信 アダ プ タ の 機能 . ソフ トウェア な ど で す . 既に コン ピュ ー タ ・ 
コミ ュ ニ ケー ショ ン に 詳し い 読 者 は , 章 の 初め の 方 は ざっ と 読み な が し て , 技術 的 事項 を 扱っ 
た 後半 を 熟読 する の が よい で し ょ う . 


8 一 - 1 ミュ ニケ ーション と は どう いう も の か 
コミ ュ ニ ケー ショ ン に 関す る パー ソナ ル ・ コ ンピュータ の 利用 に は いろ いろ な 可能 性 が あり 


ます か カ も 、 た と えば や 
デン バー の ある 会 社 が 救急 病院 の 医師 達 に , 毒 の 分 析 と 解毒 剤 の デー タ ・ ベ ー ス を 提供 し ま 
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す . それ に よっ て 当直 医 は , 迅速 に 診断 を 下 し て 的 確 な 処置 を と る ぁ こ と が で きま す . その よう 
な 情報 は , 大 き な 研 究 セ ンタ ー を 別 と すれ ば , いざ と いう 時 に 間に合う よう に 入手 する こと は 
ます で き な い で 0 5 

農場 を 回 ゐる セー ルス マン 達 は , 得意 先 の 在庫 目録 に 注文 数 量 を 記録 し た り , 相場 を 計算 し た 
り , 引渡 額 を 見 積 る た め に , 小型 コン ピュ ー タ を 持ち 歩き 始め て いま す . これ ら の コン ピュ ー 
タ は , その 日 の 注文 数 を 入力 し た り , 在庫 を チェ ッ ク す る た め に , 本 社 や 出先 の オフ ィ ス で 大 
型 シ ステ ム と 情報 を 変換 し ます . この よう な セー ルス ・ ア プリ ケー ショ ン は , 家畜 飼料 を 栽培 
する た め の あ ら め ゆめ る 供給 品 に 及び , 最も 効果 的 で 経済 性 の 高い 飼料 配合 の 計算 に も , コン ピュ 
ー タ が 使用 きれ ます . この よう に し て 注文 数 量 を 自動 的 に 入力 する こと に よっ て , 市 場 と 密接 
に 連絡 を と りな が ら 経 営 陣 に 迅速 に 報告 する こと が で きま す . 在庫 品 を 用 意 す る た め の 情 報 が 
〒 け れ ば 早い ほど , 交渉 計画 や や 調達 計画 に 対す る 回 答 も 早く な り ま す . また , セー ルス マン の 
コン ピュ ー タ に 最新 の 情報 や 相場 を 伝え た り , 顧客 を 訪問 する 予定 日 の 都合 を 知ら せ た り も す 
る の で す . 

スン | ビュー クー・ コ ミュ ニー 二 を と ョ ンジ の も うう 一 人 人 の イク ペー と 全 。. 早く か ら 大 を 開始 し た 
航空 会 社 で し ょ う . ここ で は , 座席 予約 や チケ ッ ト の 発給 , 国内 線 の 運行 状況 の 把握 に 利用 さ 
れ て いま す . また , これ に よっ て 航空 会 社 は , 能率 的 な 施設 管理 や 迅速 な ルー ト 変更 が 可能 に 
な っ た ば か り で な く , 乗客 に フラ イト ・ プ ラン を 親切 に 教え た り , 燃料 補給 が 効率 よく で きる 
まう 店 外 っ た めで す : 

マイ グロ コン シン ピ ュー クタ 業界 は 。 オフ ィ ス ・ オ ー ト メー ショ ン の 成り 行き に 深く 注目 し て いま 
す . Exxon 社 の 最近 の 社内 調査 に よる と , 業務 文書 の 50% が 社内 向け の も の で , 一 通 の 文書 に 
対し て 平均 19 部 の コピ ー が 作成 され ます が , その うち 目 を 通さ れる の は わずか 5 % に すぎ ず , 
大 半 は ファ イル され た まま 永久 に 眠っ て いる と いう こと で す . 自動 化 さ れ た オフ ィ ス ・ ネ ッ ト 
ワー ク で は , 不要 な コピ ー, ファ イル 事務 , ファ イル ・ キ ャ ビ ネ ッ ト を 追放 する こと に よっ て , 
有 能率 を 向上 させ て 経費 を 削減 する こと が で きま す . 敏速 に 情報 を 出し 入れ する 必要 の ある 人 に 
と っ て は , この よう な オフ ィ ス ・ オ ー ト メー ショ ン (0OA) が 期待 さん て いま す ., 現在 の と ころ , 
0A の た め の 設 備 を どこ の 会 社 で も 導入 で きる , と いう まで に は 至っ て いま せん が , 近い 将来 
OA 化 が 社会 全体 に 浸透 する こと は 間違い あり ませ ん . 


8 一 2 コミュニケ ーション の 効用 


コン ピュ ー タ 通信 か らい ろ い ろ な 効用 が 得 ら れ ま す が , その 中 で も 即時 性 , 省力 , 書類 整理 
は 重要 で す . 

コン ピュ ー タ ・ コ ミュ ニケ ーション の も た ら す 即時 性 と は , メモ , 財務 報告 , 計画 分 析 , プ 
ロジ ェクト ・ プ ラン な ど を , 世界 中 の どこ に で も 瞬時 に し て 送る こと が で きる , と いう こと で 
す . これ に よっ て 郵送 文書 の 遅れ が な く な る こと は 当然 と し て , 財務 や 人 事 を 効率 よく 管理 し 
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, 問題 を 迅速 に 把握 で きる よう に も な り ま す . 資本 主義 社会 に お いて は , 情報 を いち 早く 
PT 
す . 

も う 一 つの 大 き な 効 用 は , 繁 雑 な 手間 を 省き な が ら も , 以前 と 変わ ら な い 質 の 高い 仕事 が で 
きる と いう こと で す ,。 た と えば , ある ビジ ネス マン が 電話 で 情報 を 受け た と し ます . する と 彼 
の 受け 取っ た メモ は , 読み や すい よう に 書き 直さ きれ, タイ プ さ れ て 編集 , 校正 と いう 過程 を 経 
ます . 場合 に よっ て は 再度 タイ プ し 直さ れる と いう こと に な る か も し れ ま せん .。 通信 回 線 で 送 
られ た だ 情報 は も と の まま の 形 で ブリ ンタ 上 に 現われ る の で , オペ レー タ が し ば らく 付き 添っ 
て いれ ば よい の で す . この よう に 情報 が 直ちに 提出 で きる よう な 状態 に ある の で , 重役 に 提出 
1 顧客 に 提供 する 相場 表 を 即座 に 用 意 す る こと が で きま す . 

に も う 一 つの 効用 は , 書類 整理 や 分 析 計 算 の 形態 を 大 きく 変え る こと に あり ます . 記録 ・ 
RE 
プロ グラ ム に よっ て 扱わ れる よう に な る の で す ,. また これ まで 机上 の 作業 で あっ た さま ざま な 
分 析 も ,。 いろ いろ な プロ グラ ム に よっ て 実行 され る こと に な り ま す . 計算 分 析 に は VisiCalc や 
SuperCalc が , 傾向 分 析 に は Visitrend, 統計 分 析 に は Microstat が 向い て いる で し ょ う . また , 
辺 部 な 出先 機関 の 報告 書 も , すぐ さま 地方 支店 の 報告 書 フ ァイル に 吸収 され , それ が また 本 社 
の ファ イル に 吸収 きれ る よう に な る で し ょ う 。 控え 目 に いっ て も , これ まで コン ピュ ー タ に な 
じみ の な か っ た 人 が , それ を 使っ て 文書 を 作成 し た り , 情勢 分 析 を する よう に な っ て か らし ば 
らく する と , 何故 も っ と 早く 利用 し な か っ た の だ ろう か と 感じ る よ うに な る で し ょ う ). 


8 一 3 コミュ ニケ ーション へ の 加入 


コン ピュ ー タ と コミ ュ ニ ケー ショ ン を する 方 法 は いく つか あり ます が , 総括 的 な 解説 は 次 の 
節 に 回 す と し て , ここ で は 既に 利用 され て いる 電話 回 線 に よる コミ ュ ニ ケー ショ ン を 紹介 し ま 
し ま 

ここ で の 主眼 は , コミ ュ ニ ケー ショ ン の 結合 の 仕方 に あり ます . 最も よく 普及 し て いる の は , 
ツゲ リッ クオ シア ォ メ ーション シン ・ 本 ットワーク 、 デー ウィ ペー スズ ・ ボル ャ サー ダブ, 構内 ネッ w 
ワー ク ,。 マイ クロ コン ピュ ー タ ・ ネ ットワーク の 4 つ で あり , 大 半 の 場合 は 電話 回 線 に よる デ 
ー タ 通信 を 利用 し て いま す 。 だ し 。 . 憶 貼 務 ッ トー みみ と マイ クロ コグ ピュータ ・ ネ ネッ ト ヴ ー 
ク の 中 に は , 直接 ケー ブル を 敷い て 接続 し て いる 場合 も あり ます . 


8 一 3 一 1 パブリック ・ イ ン フ ォ メ ーション ・ ネ ットワーク 
よく 知ら れ て いる パプ リッ ク ・ イ ン フ ォ メ ーション ・ ネ ットワーク の 中 に は 。 ae ma 


eee / rieyal Service TP The Souree "“。 Compu ServeTv が あり ます . 大 都市 園 に お いて 
は 。 加入 aw が 5 姓 あ あれ た ロー ナシ ッ マ ーー ダイ ギル ずる よ ,。 自 免 の コン ュー メタ 
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と サー ビス ・ ネ ットワーク を つなぐ こと が で きま す . 以下 に 各 ネ ットワーク の あら まし を 紹介 
に 表す 

Dow Jones の ニュ ー ス ・ サ ービス は , 株 式 ・ 証 券 ・ 商 品 ・ オ プシ ョ ン の 情報 や , 株 式 会 社 の 
財務 統計 や 経済 子 潮 を 伝達 し ます . 


ー ス * テ レコ ン ピ ュ ユー テイ ング 


The Source 0am Telecomputing 社 ) は , 1979 年 6 月 に 組織 され , 1980 年 10 月 に は Megderes 
Digest に 買収 され, 以後 アメ リカ の 情報 エー ナチ ィ リティ ー と し て 頭角 を 現 わ し て いま す . この 
ネッ トワ ー ク は , UPI ニュ ー ス , 航空 便 ス ケ ジ ュ ー ル , レス トラ ン ・ ガ イド , 商品 価格 電子 
メイ ル , 電子 ゲー ム な ど を 提供 し て いま す . UPI の ニュ ー ス に 関し て は , ユー ザー は 現時 点 の 
ニュ ー ス を 得 ち れる ば か り で な く , 過去 に さか の ぼっ た り , 刻々 と 変化 する 最新 情報 に 接する 
こと も で きま す . また , ある キー ワー ド を 指定 し て 特定 の 情報 を 捜し 出す こと きえ で きま す . 
だ と えば 故郷 の 名 前 で ある と か , トピ ッ ク の 見 出し を キー ワー ド と し て 指針 し て や る と 。 そ の 
地方 の 詳し い ニ ュー ス や ,。 その トピ ッ ク の 内 容 を 知る こと も で きる の で す . 

The Source の サー ビス 拡張 計画 の 中 に は , 電子 百科 事典 , 電子 電話 帳 , 電子 メイ ル , そし て 
合衆国 郵政 局 の 電子 メイ ル ・ サ ービス "E-COM”" と の イン ター フェ イス が 含ま れ て いま す . さら 
に The Source で は , 従来 の デー タ 処 理 . ビジ ネス ・ プ ログ ラム , プロ グラ ミン グ 言 語 も 提供 し 
て いま す 。 こ の プロ グラ ミン グ 言 語 に は , BASIC, FORTRAN, COBOL, RPG II, アセ ンプ 
ラ が 含ま れ て いま す . また The Source は , 巡 成 の 大 き な 通 信 サ ービス で ある Telenet と Pant 
か ら 電 話 回 線 を リー ス し て , 自社 の サー ビス を 提供 し て いま す が , この 回 線 は 実際 の 処理 を 行 
っ て いる The Source 社 の 6 台 の Prime 750 メ イン フレ ー ム と つなが っ て いま す . この ネッ トワ 
ー ク は , 世界 400 の 都市 か ら 電 話 を か ける よう に し て 利用 で きま す が , 加入 者 の 約 90% は , ロー 
カル ・ サ ービス に に よっ て 毎日 2 時間 情報 の 提供 を 受け て いま す . 

COtMye Buell Seryioes( 以 前 は M ht と いう 名 称 ) は , 老舗 の タイ ム ・ シ ェ ア リ 
ング 会 社 CompuServe の 情報 サー ビス で す が , The Source と ほぼ 同じ サー ビス を 供給 する 他 に ., 
合衆国 中 の 11 紙 の AP 通信 簡約 版 を 提供 し て いま す 。 そ の 中 に は , ニュ ー ヨ ー ク ・ タ イム ズ , ワ 
ジジ ドジ ど ャ ポス ト , 記 生 光義 区 ・ タイ ムズ な ども 含ま れ て いま す . また スト ッ ク し て あぁ る 情 
報 と し て は “Quick Quote" と 呼ば れる 最新 情報 を , 過去 の 情報 と し て は "Micro Quote” を 提供 し 吉 
いま す .。 さら に , Stendard, Poor's。 Vahue Line の アデ ゲー タベース が 利用 で きま す . 

CompuServe は , 請求 書 精算 や 預金 移動 な どの bank at -home サー ビス を 提供 し て いる 唯一 
の ネッ トワ ー ク で す , この サー ビス は , テネシー 州 heeeeille き aprbhis の United aitai 銀 
行 を 通し て 利用 で きま す が , まだ 全 ネ ットワーク の 段階 まで に は 達し て いま せん . 

The Source と CompuServe に は , と も に さま ざま な 形 の 電子 メイ ル が あり ます が , た と えば 
電子 伝言 板 サ ービス が そう で す . これ は 徒 来 の 伝言 板 の よ うに , 加入 者 か ら 加入 者 ヘ へ メ ッ セ ー 
ジ を 送っ た り 回 覧 し た りす る の に 利用 され ます . また , 遠方 の 友人 や 仕事 仲間 (も ちろ ん 加入 
者 ) に 宛て た 従来 の メッ セー ジ (レタ ー) も 利用 で きま す . プラ イベ ー ト な コミ ュ ニ ケー ショ 
ン は , 相手 の ILD. 番 号 (登録 番号 ) で 区 別して 行なわ れ て いま す . また 会 議 の よう に , 複数 の 加 
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表 コ ー1 情報 サー ビス 料金 
ーー 1 時 間 あ た り の 料金 ($ ) 一 一 


baud rate (300) (1200) (300) (1200) 


日 18 .00 25.00 22.50 35.00 
夜 ・ 週 末 5.75 9.00 5.00 17.50 


深 夜 4.25 6.00 5.00 17.50 





入 者 が 同時 に コミ ュ ニ ケー ショ ン で きる サー ビス を , CompuServe で は 既に 提供 し て お り , The 
Source で も 1982 年 中 に 実現 を 予定 し て いま す . 映像 の 部 門 は 現在 まだ 提供 され て いま せん が 
し か し な が ら 高 速 通 信 を 用 いれ ば 技術 的 に は 可能 で す . 

上 に , The Source と Compu Serve の 料金 表 を 示し ます . 

Compu Serve は , Radio Shack の チェ ー ン 店 を 通し て の み 扱 われ て お り , 最初 に か か る 経費 は , 
ソフ トウ ェ ア 込 み で 受信 専用 ター ミナ ル が $19.95。 パー ソナ ル ・ コ ンピュータ が $29.95 と な っ 
て いま す . 一 方 。 The Source は 直接 扱わ れ て お り , 最初 の 料金 が $100 で 月 々 の 最低 料金 は $10 
と な っ て いま す . 両 ネ ットワーク へ の 加入 者 は 1982 年 の は じ め で , それ ぞ れ 15000 一 20000 人 程 
度 , そし て 1982 年 に は 各々 の 倍 に な る だ ろう と 見 込ま れ て お り , まさ し く 情 報 化 時 代 の 先駆 者 
だ ああ でしょ 9。 


8 一 3 一 2 デー タベース ・ ネ ットワーク a 

デー タベース ・ ネ ットワーク の 出現 に よっ て , “情報 周 施 業 ′ と あだ名 され る 全く 新しい 
職業 が 誕生 し まし た . この 情報 ブ プロー カー が 利用 で きる 情報 は , 設備 を 持っ て いる 加入 ユー ザ 
ー な ら ば 誰 で も 利用 で きる こと に な り ま す . ここ で は , デー タベース の 利用 と この 問題 に 関す 
る 情報 源 に つい て ふれ ます . ーー 

最も 利用 の 多い デー タベース は , 図書 目録 検索 の た め の も の で す が , Bibhio araiHle 隊 Sywl 


消 ーー 区 シス 革 オ 和 ぬ ゃ es ア ー タ オー ビ ツ ト 火 テ アー 区 
Service(System Data 社 ) の 0RBITTY, IBM の STAIRSW と いっ た デー タベース が あり ます . 
。 環 居る ライ ゲタ リー オプ メデ 


ィ シ ン 
The National Libray of Medicine (国立 医学 図書 館 ) で は , MEDLARS と いう デー タベース 


ン デ ツク ス * ゃ 


の 上 で Index Medicus を 提供 し て いま す . また 同 図書 館 で は , ELHILL と いう 名 の デー タ ベ ー 
ス も 拓 供 し て いま す . 

最も 大 規模 を デー タベース ・ サ ービス は ,Lockheed に よる DIALOGUE や で す が , これ は , 科 
学 か ら ビ ジネス の 分 野 ま で の 100 以 上 の 事柄 を 包括 し て いる ほか , 言語 に も 手 を 広げ て いま す . 


アグ トラ タ 必 エエ シダ ジニ アリ ング ゃ イン デルタ クズ ボ 


ーー ショ ナル 
また 様々 な 記事 の 抄録 に つい て は , Chem Abstracts, Engineering Index, NTIS(National 


ゲ ) あ 演 . 少 ぷ イジ ググ 本 メー ジ ゴ 必 サービ メ え 


Technical Information Servicee) に よっ て 提供 きれ て いま す . 書物 の 完全 な テキ スト を 扱う デー タ 
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ー タ * 形 シト ラル 


ベー ス も , デー タ 利 用 で きる よう に な りつ つ あ り ま す . その 最たる も の は Me ig Cenrall 
Ji LEXINSTYRR あ 0 < き に 同視 人 で は ユラ ュー ス の デー ペース ょ と 
し て "NEXIST" を 提供 し て いま す . また Westlaw で は , 法律 学校 の 図書 館 や 大 都市 の 図書 館 を 
通じ て , 法律 関係 者 が 判例 の 調査 を する の を 助け て いま す . 

以上 の よ う な サー ビス は , 通常 Telenet や Tymenet な どの 回 線 を 通し て 利用 され て いま す . こ 
の 間 題 に 関し て より 詳し い 情 報 を 希望 する 人 は , 下記 に 問い 合わ せる と よい で し ょ う ). 


Infomation Industry Association 

S16 Pemnsylvania Avenue S.E., Suite 400 

Washington,D.C. 20003 

(202)544-1969 

日 本 で の DIALOGUE の 問い 合わ せ は 丸 暮 メイ シス セン ター (03) 271 一 6068 


包 行 に お いて も , マイ クロ コン ピュ ー タ や ター ミナ ル を 持っ て いる 利用 客 に 対し て , 残高 照 

会 振込 , 手形 発行 , 投資 情報 提供 な どの サー ビス を 行う よう に な りつ つつ あります. その 中 で 
パパ ジ ツ ク サジ シク み 

も 目立つ の は Bank Link と 呼ば れる 大 型 ソ フト ウェ ア ・ パ パッケージ で す が , これ は ニュ ー ヨ ク 


ダグ 。 寺 - 六 沙 ) の ゆみ ジ 六 ナシ ヨナ - ル 
Chemical Bank に よっ て 中 小 の 銀行 と 商取引 関係 会 社 に 導入 され て いま す . また Natiohal 
キキ ポ ツ シ ユ マネ ー ジ メ ツ ルド 正 み メス メチ エン シンジ オー ド マ 学 デ テイク デー タ 


Da 社 は , Cash Management Exchange と いう ネッ トワ ー ク ・ サ ービス を , Automatic Data。 


グロ セツ ググ 


Preeassmne(ADP) の ネッ ドサ ザー ク ・ サ ービス 部 門 も 同様 の も の を 提供 し て いま す . 


8 一 3 一 3 構内 ネッ トワ ー ク 

以上 の ネッ トワ ー ク に 決 で ぐ コ ンピュータ ・ コ ミュ ニケ ーション の 利用 は , 一 つの 会 社 で の ネ 
ットワーク で す が , この 中 に は 電話 回 線 に よら ず に , 社内 の 専用 ケー ブル に よっ て 結ば れる も 
の も あり ます . 

IBM で は , 大 型 シ ステ ム の 経験 を 活か し て , 社内 通信 網 に お いて も 利用 サー ビス を 提供 し て 
いま す . IBM-PC と この 用 途 向 け の ソフ トウ ェ ア を 用 いる こと に よっ て , 大 型 コ ンピュータ の 
VM/370 や TSO オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム と 結合 させ る こと が で きま す . また PC は , IBM 
の 普及 型 タ ー ミ ナル 3270 シ リー ズ と 同様 に 使う こと が で きる の で , 同じ 机 の 上 で パパ ー ソ ナル ・ 
コン ピュ ー タ と ター ミナ ル の 仕事 を 一 緒 に こなす こと が 可能 に な る わけ で す . 中 央 も し く は ホ 
スト の コン ピュ ー タ か ら 引 き 出 され た デー タ は , PC で 分 析 さ れ , それ が 終わ る と PC の 記憶 装 
直 に 送り 込ま れ た り , 第 三 者 の 利用 や 記憶 利用 の 際 の 便宜 を は か っ て ホス ト ・ コ ンピュータ に 
戻さ れ た り し ます . 


8 一 3 一 4 マイ クロ コン ピュ ー タ ・ ネ ットワーク 
も う 一 つの コン ピュ ー タ 通信 は , 二 台 以上 の マイ クロ コン ピュ ー タ 間 で 行わ れる も の で す が , 
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利用 技術 は まち まち で す . これ は コン ピュ ー タ 間 で の ディ スク の 移動 と で も いう よう な 一 見 簡 
単 な 動 き を し ます が , 実際 の 内 部 で の や り と り は 複雑 で す . 具体 的 に は , 中 央 オフ ィ ス の マイ 
クロ コン ピュ ー タ か ら 各 部 署 の マイ クロ コン ピュ ー タ を 自動 的 に 呼び 出し て , 売上 げ 了 予測 と か 
収支 報告 と か メモ の よう な メッ セー ジ を 送り 込む こと が で きま す 。 す べ て は オペ レー タ が いな 
く て も で きる の で , 例え ば 使用 料金 の 安い 毎晩 11 時 に , 地方 の オフ ィ ス に 自動 的 に デー タ が 送 
られ る ポ う 作 プ ロタ アム ん し で や あこ と も で きま 


8 一 4 コン ピュ ー タ ・ コ ミュ ニケ ーション の 概念 


コン ピュ ー タ ・ コ ミュ ニケ ーション の 分 野 で は 次 々 に 新しい 専門 用 語 が 生ま れ て いる の で , 
まだ コン ピュ ー タ を 利用 し て いな い 人 に は 混乱 を も た ら す か も し れ ま せん . し か し な が ら 用 語 
の 概念 を 理解 する みこ と に よっ て , コミ ュ ニ ケー ショ ン の 問題 に 親しみ を 覚え た り , 以後 の 議論 
の 理解 に 役に立つ こと で し ょ う 。 ここ で は , デー タ 伝 送 の モー ド (同期 , 非同期 。 2 進 同期 ), 
プロ トコ ル 。 ゴン ター フェ イス 。 キャ タダ タ み ・ モ セッ ト 。 アップ ロー ディ ンダ と グ 〆 グ ウン ロー ザ ィ 
ング に つい て 説明 し ます . 


8 一 4 一 1 非同期 デー タ 伝 送 

この モー ド の デー タ 伝 送 は 簡単 で 安価 に な る の で 。 ちょ っ と し た コミ ュ ニ ケー ショ ン に よく 
利用 され , IBM-PC で も 最も 普通 に 使わ れる モー ド で す . 非同期 通信 (デー タ 伝 送 ) に お いて は , 
キャ ラク タ ・ コ ー ド の 構成 の 違い に よっ て , 5, 6, 7, 8 ビッ ト 長 の キャ ラク タ を 伝送 し 
ます 。 キャ ラク タダ タ は スタ ー ト <・ ピ ビ ッ ト と スト ッ プ ・ ビ w ト に は さま れる の で 、。 スタート / ス トッ 
プ ・ コ ミュ ニケ ーション と 呼ば れる こと も あり ます .。 一 つつ の ビッ ト の 持続 時 間 は 同じ で す 
が , スト ッ プ ・ ビ ッ ト だ けが 他 の も の より 長く な っ て いま す . キャ ラク タ の タイ ミン グ は , 同 
期 通 信 モ ー ド の よう に 規則 正しく は な く , メッ セー ジ の 解釈 は スタ ー ト ・ ビ ッ ト と スト ッ プ ・ 
ビッ ト の 構成 に か か っ て いま す . 


8 一 4 一 2 同期 デー タ 伝 送 

この モー ド で は , キャ ラク ター と ビッ ト の 流れ は 規則 正しく 同期 が と られ て いま す . IBM-PC 
に と っ て この 概念 は 現在 の と ころ 無用 の も の で す が , し か し IBM の 大 型 シ ステ ム て 広く 用 いら 
れ て いる 方 式 で ある こと を 考慮 に 入れ る と , 将来 は PC に と っ て も 重要 性 を 増す か も し れ ま せ 
ん . 


_8 一 4 一 3 2 進 同期 デー タ 伝 送 (BSC) 
この モー ド に お いて は , 送信 側 と 受信 側が 発する 信号 に よっ て 2 進 コ ー ド ・ キ ャ ラク タ の 同 
期 を コン トロ ー ル し ます . この モー ド も 現有 段階 で は IBM-PC に 応用 で きま せん が , IBM3270 タ 
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ー ミ ナル で は 数 年 来 標準 モー ド と し て 利用 され て いま す . IBM が 3270 タ ー ミ ナル の サブ セッ ト 
を 補 売 すれ ば 。 PC で も 利用 で きる で し ょ う ). 
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4 ステップ 伝送 
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( 牌 巡 x を ユン へ "コー ぃ \Z の U 補 ) つ d BI ・ 
1rE7 ア エン と ズ ・ 
ト 7 と ど ズ < 
0018 - 
00Er ・ 
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惨 村 スス 々 ター モ エコ ニ ヒ 遇 時 回 の ンー どす べそ ・ イ レー ロ 
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2E ワ エエ と ズ ・ 
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8 一 4 一 4 プロ トコ ル 

プロ トコ ル と いう 用 語 は , コン ピュ ー タ 間 に お ける 情報 の 出し 受け に 関す る 構 成 規則 を 指 
し ます . 大 半 の コン ピュ ー タ (IBM-PC も 含む ) で は 非同期 通信 の た め に , 2 つの プロ トコ ル を 
用 いて いま す が , それ は half duplex ( 半 2 重 ) と full duplex ( 全 2 重 ) の も の で す . 

ハー フ ・ デ ュ プ レッ クス ・ プ ロト コル で は , コン ピュ ー タ 間 で 必要 と する 回 線 は 1 つ だ け で 
よく , それ て で 送信 も 受信 も で きま す . し か し な が ら ハ ー フ ・ デ ュ プ レッ クス ・ モ ー ド に ある コ 
ンピュータ や ター ミナ ル で は , 一 度 に 伝送 を 行え を る の は どちら か 片方 だ け で す . 

フル ・ デ ュ プ レッ クス ・ プ ロト コル で は , 2 つの 回 線 を 必要 と し ます が , それ ぞ れ の コン ピ 
ュー タ が 同時 に 情報 を 送れ る の で , 双方 向 の 伝送 が 可能 に な り ま す . IBM の 非同期 通信 プロ グ 
ラム の ター ミナ ル 実 行 部 に は , 各々 の プロ トコ ル の た め に 別々 の ルー チン が あり ます . 


8 一 4 オー5 イシ ター ブ ェ イネ 

イン ター フェ イス と は , コン ピュ ー タ と 周辺 装置 の コネ クタ 部 の よう な デバ イス 間 の 接点 の 
こと で す . 一 般 的 な コン ピュ ー タ 用 に お いて , イン ター フェ イス を 通す 周辺 装置 と は プリ ンタ , 
モニ クタ, ディ スク な ど を 指し ます が , デー タ 通 信 で 重要 と な る イン ター フェ イス は モデ ム 用 の 
も の で す . も う 少 し 専門 的 に イン ター フェ イス と いう 用 語 を 説明 する と , 2 つの デバ イス の 接 
続 に 用 いら れる 接続 形式 と 組み 合わ され た 電気 信号 , と いう こと に な り ま す . パー ソナ ル ・ コ 
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メー ジジ チル トド コシ ピュ ー タ の コミ ョ ョ ニケ ゲ ケー と ョ シン シ 


レク トロ ニッ ツク 


ンピュータ HBM-PC も 含む ) 用 の 最も 普及 し て いる 通信 イン ター フェ イス は 。EIA (EeetPoi6 


イジ シン 交 以 ドリ アツ ツウ エー ジョ シッ 


Industries abcfgBnr RS 32OC オジ ター ププ ェ イ 妹 で ず . 


6 一 4 一 6 キャラ クタ ・ セ ッ ト 

アス キー の が 湊 以 カジ スタ ジグ ダグ ダート 当 モ 区 タオ アテ イマ ラテ メー シヨ ゴツ イン ター チエ ンジ 

ASCII (American Standard Code for Information 69E 間 aee) は 。 コル ピュ ー ダ ・ 且 きき 色 叶 
ケー ショ ン で 最も 多く 用 いら れる キャ ラク タ ・ セ ッ ト で す . ASCII コー ド は ,。 キ ャ ラク タ を 2 進 
形式 に 翻 訳す る た め の フ ォ ー マ ッ ト と いえ ます . IBM-PC で は , プロ グラ ム ・ コ ント ロー ル に 
よっ て 5 一 8 ビッ ト の キャ ラク タ が 選ば れ ま す . 

イー ビー シー デイ ツク エ と クチ テ シ デ イド パイ ナリ ー コー デイ ドド デジ マル イン ター チエ ジジ ダ コー ー 

EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) に お いて は 。 一 つの キャ ラク 
te ッ ト を 使用 し ます . この コー ド は , IBM-PC で は 直接 利用 で きま せ 


> 将来, PC で 2 進 同期 通信 が 行わ れる よう に な る と 重要 に な る で し ょ う ). 


8 一 4 一 7 アッ プロ ー デ ィング と ダウ ン ロ ー デ ィング 

この 用 語 は , 小型 コン ピュ ー タ と 大 型 ( ホ スト ) コ ンピュータ の 間 で の プロ グラ ム や ファ イ 
ル の コミ ュ ニ ケー ショ ン の こと を 指し ます ,. アッ プロ ー デ ィング (uploading) は 。 小型 コン ピ 
ュー タ か ら 大 型 コ ンピュータ へ の プロ グラ ム や ファ イル の 伝送 手続 き を 指し ,。 ダウ ン ロ ー デ ィ 
ング (downloading) は , その 逆 の 場合 を 指し ます . この 2 つ は , ホス ト ・ コ ンピュータ や パブ 
リッ ク * ネ ットワーク を 使っ だ た コミュニケーション で よく 使 も れる 用 本 で す . 

な お 本 草 後半 の コミ ュ ニ ケー ショ ン の た め の 設 備 と 条件 の 節 で は , ライ ン - ビ ッ ト ・ レ ー ト , 
パリ ティー・ チ ナチ ェ ッ ク 。 ストップ ェ ビッ ト に つい て 説明 し ます . 


6 一 5 コミ ュ ニ ケー ショ ン の テク ニッ ク 


コン ピュ ー カ アク 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン の 主 な テク ニッ ク に は 。 メ ディ ア 伝 送 。 境 隔 ジ ョ プ 入 
力 , 対話 式 . ロー カル ・ エ リア ・ ネ ットワーク が あり ます . 前 出 の チャ ー ト に は , IBM の 具 
体 的 な 装置 の 名 称 と と も に , これ ら の コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ テ ッ ク ニ ッ ク が 掲載 され て いま す . 
チャ ー ト は 本 章 の は じ め で 簡単 に ふれ た ホス ト ・ コ ンピュータ と の コミ ュ ニ ケー ショ ン 方 法 を 
ぶし て いま す . また これ ら の チク ニッ ク は ,。 マイ クロ コン ピュ ー タ 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン に 
も 便 用 で きま す . 


8 一 5 一 1 メデ ィ ア 伝送 

メデ ィ ア を 伝送 する と いう こと は ,。 コン ピュ ー タ 間 で ディ スク を 切り 換え る こと と 同じ こと 
で す . 機種 に よっ て は , メデ ィ ア と し て 磁気 テー プ や その 他 の 形態 も 使用 で きま す が , マイ ク 
ロコ ンピュータ で は ディ スケ ッ ト が 一 般 的 で す , ある 意味 で は , ユー ザー が パッ ケー ジ ・ ブ ログ 
フ ム を 買い 換え る 度 に , ある い は プロ グラ ム や デー タ の 入っ た ディ スケ ッ ト を 友人 に あげ る 度 
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に 。 メ ディ ア は 伝送 きれ て いる と いえ ます . し か し 最も 大 事 な 点 は , ディ スケ ッ ト の 内 窒 が 世 
界 中 の どこ で あろ う が , 相手 の マイ クロ コン ピュ ー タ に 伝送 る きれ る と いう こと で す ., 

事実 , 本 書 の 編集 に 際 し て も この 方 法 が 用 いら れ て いま す . ボス トン で 行わ れ た アプ リ ケ ー 
ショ ン ・ ソ フト の 評価 の 結果 は , メデ ィ ア と ハー ド ・ コ ピー の 両方 の 形 で イン ディ アナ ポリ ス 
に 伝送 きれ まし た 。 この 時 メデ ィ ア の 方 は , ワー ド ・ プ ロ セ ッ サ の テキ スト を マー ジ す る ファ 
ンク ショ ン に よっ て 。, 第 6 章 の 一 部 と し て 組み 込ま れ ま し た . 結局 . メデ ィ ア 伝送 の メリ ッ ト は 
設備 投資 と 伝送 費用 を 安く お さえ られ る こと で す が , デメ リッ ト は 伝送 に 時 間 が か か る こと と 
ダイ レク ト の 応答 能力 に 難点 が ある こと で す . 


8 一 5 一 2 遠隔 ジョ ブ 入 力 (RJE ) 

コ ンピュータ 間 の ち ょ っ と し た コミ ュ ニ ケー ショ ン 結 合 は , 一 般 に は 遠隔 ジョ ブ 入 力 
(Remots Job Entry ーー RJE) と し て 知ら れ て いま す . この 伝送 形式 は サマ リー・ リ ンク 
(Summary Link) と 呼ば れる こと も あり , 通常 電話 回 線 に よっ て 結ば れ て いま す が が , 連絡 は 専用 
電話 回 線 と いう 形式 で は な く , コ ンピュータ の ダイ ヤル 呼び 出し の 形式 を と り ま す .RJE コ ミュ 
ニケ ーション は , デー タ を 受け 取っ た 際 に 自動 的 に 応答 し て や る 必要 が な い 場 合 に は , 定期 的 
に 行わ れる 大 量 の デー タ 変 換 に 向い て いま す . IBM-PC で も RJE コミ ュ ニ ケー ショ ン を 操作 で 
きま す が , 伝送 速度 は さほど 速く な い の で 大 量 の デー タ 伝 送 に は 時 間 が か か り ま す . 





8 一 5 一 3 対語 弐 リ ンク 

2 つの コン ピュ ー タ 装置 間 で の , 即時 直接 応答 の 可能 な コミ ュ ニ ケー ショ ン 形 式 を 対話 式 と 呼び ま 
す . 対話 式 コ ミュ ニケ ーション は , コン ピュ ー タ の 間 の 一 時 的 な 結合 で も 固定 され た 結合 で も 
行え を ます し , ダイ ヤル 呼び 出し の 電話 回 線 で も , リー ス さ れ た 専用 回 線 に よっ て で も 可能 で す . 
リン ケー ジ の タイ プ は ,。 コミ ュ ニ ケー ショ ン の 量 と 距離 に よっ て 決ま り ま す . IBM-PC で は 扱 
う 情報 量 に 若干 の 制限 が あり ます が , 満足 の いく 対話 式 コ ミュ ニー ケー ショ ン が 行え ます . し 
か し 今後 いっ そう の 機能 アッ プ が 望ま れる と ころ で す . 


8 一 5 一 4 ロー カル ・ エ リア ・ ネ ットワーク 

ワー クス テー ショ ン の 将来 の ニー ズ に 応え る よう な ネッ トワ ー ク , それ が ロー カル ・ エ リア ・ 
ネッ トワ ー ク で す . IBM で は これ を ピア ー・ デ ィ ス トリ ビュ ー テ ィ ッ ド (Peer Distributed 一 一 
同等 配線 ) と 呼ぶ こと も あり ます . この ネッ トワ ー ク の も と で は , 各々 の ワー クス テー ショ ン 
(ある い は 作業 端末 ) は , その 位置 に 関係 な く 常 に 同等 の 資格 で 他 の どの ワー クス テー ショ ン と 
で も コミ ュ ニ ケー ショ ン で きま す . この コミ ュ ニ ケー ショ ン 形 式 に お いて は , 全 ス テー ショ ン 
を 常時 結ん で お か な けれ ば な ら な い の で , 当然 専用 回 線 が 必要 と な り ま す . 現時 点 で は IBM 
-PC は この ステ ーション ・ ネ ットワーク を 利用 で きま せん が , この た め の 技 術 開発 は や が て ワ 
ー ク ステ ーション ・ コ ミュ ニケ ーション 分 野 で きわ め て 重要 な 役割 を 果す こと に な る で し ょ う . 
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6 一 6 コミ ュ ニ ケー ショ ン の た め の 設 備 と 条件 


コミ ュ ニ ケー ショ ン を 行う た め に は , いく つか の 装置 と いく つか の 条件 が 要求 され ます . こ 
の う ち に は 全て の コン ピュ ー タ に あて は まる も の も あり ます が , 特定 の コン ピュ ー タ に し か あぁ 
て は ま ら な いも の も あり ます . 


8 一 6 一 1 設備 

まず 最も 重要 な デバ イス は , modem (modulator/demodulator 一 一 変 復調 装置 ) で す . これ は 電 
詰 回 線 で 伝送 で きる よう に , コン ピュ ー タ の デジ タル 信号 を アナ ログ 信号 に 変調 し て や る 装置 
で す . いろ いろ な 種類 が あり ます が , た と えば 音響 カプ ラー が そう で す . これ は モデ ム か ら の 
びている ケー ブル を コン ピュ ー タ と じかに 接続 し , も う 一 方 を どこ の 家庭 や オフ ィ ス に で も 設 
直さ れ て いる よう な 電話 の ジャ ッ ク に 差し 込ん で 使用 し ます . IBM で は PC 用 の 専用 モデ ム を 
供給 し て いま せん が , 多く の メー カー か ら 出 て いる も の は 簡単 に 手 に 入り ます . IBM-PC と モ 
デム の 接続 に は , イン ター フェ イス ・ カ ー ド や アダ プ タ が 要り ます が , IBM の 場合 に は 非同期 
通信 アダ プ ブタ と いう 名 で 供給 きれ て お り , 価格 は $150 で す . これ は シス テム ・ ユ ニッ ト の 5 つ 
の 拡張 スロ ッ ト の 1 つ に 差し 込ん で や り , アダ プ タ か ら の びる コー ド は モデ ム や プリ ンタ に 接 
続 さ れ ま す . 

IBM-PC で コミ ュ ニ ケー ショ ン に 必要 な 最小 限 の コン ピュ ー タ は , 16K の ユー ザー・ メ モリ と 記憶 
装置 と し て の カセ ッ ト ・ レ コー ダー で す , この 装備 で も コン ピュ ー タ ・ コ ミュ ニケ ーション は 
可能 で す が , この 装備 用 の ソフ トウ ェ ア は TIBM か ら は 当初 より 発表 が あり ませ ん で し た . で す 
か ら , ユー ザー は この 装備 用 の コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ ソ フト を 自分 で 書く か , 適当 な も の を 捜 
すし か あり ませ ん . また , コミ ュ ニ ケー ショ ン で BASIC を 利用 する 場合 に は , 最低 32K の メモ 
り る を ブ ォ スク グ ・ ド ジイ パー1 合 と す ペ レー ディ ング ・ シ を 和 ス デム PC-DOS) が 用 村 に な 0 まず 
し か し この レベ ル の 装備 に 対し て も , IBM は いま だ に ソフ トウ ェ ア を 発表 し て いま せん . 
電話 回 線 に よる 全 フ ァイル の 伝送 に は , 適当 な ソフ トウ ェ ア か 必要 と な り ま す . IBM は 非 同 
期 通 信 サ ポー ト と いう 名 の ソフ トウ ェ ア を $40 で 供給 し て いま す が , これ に よっ て ユー ザー は 
使用 ター ミナ ル の 数 を 指定 し た り , 大 型 シ ステ ム の 上 で 走っ て いる VM/370 や TSO と いっ た オ 
ペレ ー ザ ィ ン ダ ・ シ ステ ム を アク セス ずる こと が で き 計 ず ず 。 この 2?* ッ タージ ・ ソ フト は 。 64E の 
ユー ザー・ メ モリ と PC-DOS と ディ スク 1 吾 を 必要 と し ます . 詳細 は 次 の 節 を 参照 し て 下さ い . 


8 一 6 一 2 衝 件 

コン ピュ ー タ 間 で コミ ュ ニ ケー ショ ン を 行う 場合 に は , 接続 する 相互 の コミ ュ ニ ケー ショ ン 
の 形式 が 問題 と な り ま す . も し も IBM-PC 同士 の 接続 で あれ ば , 一 定 の デフ ォ ル ト ・ パ ラメ ー 
クタ が 一 致し て いる 有限 り 。 コ ミュ ニケ ーション は うま くい く で し ょ う 。 しかし, TBM-PC と 他 の 
機種 を 接続 する 場合 に は , 相手 側 の 仕様 を 充分 調べ る 必要 が あり ます . 基本 的 に は 次 の よう な 
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点 で し ょ う . 

@ ボー・ レ ー ト 

生 ッ パリ デポ オミ 邊 束 少 が 
@ 半 二 重 / 全 二 重 


介 禄 トッ プ ・ ビ ピッ ト 

具 3m が 所 トト 菜 

ボー (baud) ・ レ ー ト は , 75, 100, 150, 300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600 の 中 か ら 
指定 する こと が で きま す 。 ポー・ レ ー ト は ビッ ト / 秒 で 表現 され , hine-btt rate と 呼ば れる こと 
も あり ます . IBM-PC で サポ ー ト で きる ボー・ レ ー ト は , 2400baud 以下 で す . また , ター ミナ 
ル で ファ イル を リス ト す る こと を 求め られ た 場合 に は , PC は 1200baud か それ 以下 で サポ ー ト 
し ます . 相手 の コン ピュ ー タ は ,。 ユー ザー の コン ピュ ー タ と 同じ 速度 で 伝送 を 行なわ ね ば な り 
ませ ん . 大 半 の マイ クロ コン ピュ ー タ の 伝送 速度 は , 300baud か 1200baud で す が , この 伝送 束 
度 を スク リー ン 上 の 情報 に 直す と , 毎秒 30 キ ャ ラク タ と 120 キ ャ ラク タ に 相当 し ます . 80 キ ャ ラフ 
クタ 表示 の 画面 いっ ぱい の テキ スト (レター など ) が ある と すれ ば , 1 行 を 伝送 する の に それ ぞ れ 
3 秒 と 含 秒 か か る こと に な り ま す . また 25 行 全て を 伝送 する の に は , それ ぞ れ 67 秒 と 17 秒 か か 
ます , 

パリ ティ ー・ チ ェ ッ ク と は , 伝送 され た 情報 の ビッ ト 数 を 計算 し て その 正確 さ を 検査 する こ 
と で す .。 パリ テー・ チ ェ ッ ク の セレ クシ ョ ン は , none, odd, even, mark, space で す . た と える 
ば ホス ト ・ コ ンピュータ へ の 伝送 の 場合 に は 。 ホ スト の エク スペ ク テ ー シ ジョ ン が パリ ティ ー* 
害 用 導 の モル セグ ショ 錠 容 所 定 し まず 


8 一 7 パソ コン の 通信 方 法 


IBM-PC は 。 非同期 通信 アダ プ タ と 非同期 通信 サポ ー ト ・ プ ログ ラム に よっ て 独特 の コミ ュ 
ニケ ーション 能力 を 発揮 し ます . (な お アダ プ タ の 機能 の 詳細 は 第 3 章 に も あり ます .) 


8 一 7ー1 非常 期 通信 アダ プ タ 
非常 期 通 ア ダ プ タ の 機能 は 以下 の 通り で す : 


1。 メッ セー ジ の 始ま り と わ り を 示す スタ ー ト ・ ビ ッ ト と スト ッ プ ・ ビ ッ ト の よう な , 通信 
コン トロ ー ル に 必要 と され る ビッ ト ・ パ ター ン を 加え た り 取 っ た り し ます . 

2. コン ピュ ー タ に メッ セー ジ が 完全 か どう か を 告げ ばる, デー タチ ェ ッ ク ・ ル ー チ ン の 合計 を 
コン トロ ー ル する パリ ティ ー・ ビ ッ ト を 加え た り 取 っ た り し ます 。 

3. コン ピュ ー タ に 情報 を 出し 入れ する 除 の タイ ミン グ を 確実 に する た だめ, バッファー プー タク 
を 持っ て いま す . 
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4. 送受 信 の 際 に , PC に ビッ ト 長 デ ー タ を モニ タ し た り , その エラ ー の 発生 を 告げ ば て くれ ます . 

5. コミ ュ ニ ケー ショ ン を する 相手 側 の デバ イス と 同調 する た め に , 50 一 9600baud (bit/sec.) の 
男 囲 内 で 伝送 速度 を 規定 し ます . 

6. キャ ラク タ ・ ビ ッ ト ・ パ ター ン 。 パ リティ, ストップ ・ ビ ッ ト ・ ジ ュ ネ レー ショ ン , ポー・ 
レー ト の 選択 権 を プロ グラ ム に 与え ます . 

7. 伝 送 の た め の ビ ッ ト 長 を 決め る モデ ム 命 令 を , 与え た り 受 け 取 っ た り し ます . また , ダイ 
ヤル 信号 , デー タ , キャ リー 信号 を 識別 し ます . 

8. 虚偽 の スタ ー ト ・ ビ ッ ト を 識別 し ます . 

9. 完全 な ステ ー タ ス 報 告 を 与え ます . 
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10. ビッ ト 長 デ ー タ に お ける 伝送 デー タ の 開始 を 示す 信号 を 与え た り 識別 し た り し ます . 
11. コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ ト ラブ ル の 原因 を 決定 する 内 部 診断 を 行い ます . 


8 一 7 一 2 非 同期 通信 サポ ー ト 

以上 の 機能 は 全て ソフ トウ ェ ア に よる コン トロ ー ル が 可能 で す が , それ に 相応 する シス テ 
ム ・ ソ フト ウェ ア も 必要 で す . 

非同期 通信 サポ ー ト ・ プ ログ ラム は , 非同期 通信 アダ プ タ と 共に 使用 する こと に よっ て , 
ASCI コー ド を サポ ー ト し た り , 大 型 コ ンピュータ 上 に ある VM/370 と TSO オペ レー ティ ン 
グ ・ シ ステ ム を 呼び 出す こと が で きま す . ホス ト ・ コ ンピュータ の シス テム を アク セス する 電 
合 に は , 他 の イン ター フェ イス 装置 が 必要 で す . また , ター ミナ ル で ある IBM-PC と ホス ト と 
の 間 で は 。 ロー カル ・ ケ ー ブ ル は 通信 回 線 に よっ て 結ば れ て いま す . また 2 台 の PC で コミ ュ ニ 
ケー ショ ン を する 時 も 同様 で すま た プロ グラ ム に お ける 前 出 の アッ プロ ー デ ィング と ダウ ン 
ロー ディ ング の 便宜 の お か げ で ,。 コン ピュ ー タ 間 で 自由 に デー タ や テキ スト ・ プ ログ ラム を 交 
換 で きま す . 

コミ ュ ニ ケー ショ ン (or 非同期 通信 ) ・ プ ログ ラム に は , 2 つの 操作 面 が あり ます . 一 
タ 呈 ミ 天 必 > セレ 必 ジ ジョ ヨク 0 クー ミュ ナル オペ レー ンジ ョ ンー ニニ 

プロ グラ ム が ロー ド さ れる と 、 ま ず タ ー ミ ナル ・ セ レク ショ ン 部 で の 操作 が 求め られ ます . 
ター ミナ ル の パラ メー タ を 選ぶ メニ ュー が 示さ れる と , 一 番 人 科 単 な 場合 (IBM-PC 2 台 の 接続 ) 
に は , ボー・ レ ー ト を 指定 する だ け で 済み ます . その 他 の 場合 に は , パリ ティ や キャ フク タ の 
ビッ ト 長 を 選ん で ター ミナ ル の 性 格 づ け を する こと に な る で し ょ う . いっ た ん ター ミナ ル が 特 
定 の シス テム の た め に 性 格 づ けら れる と, その 定義 は ディ スケ ッ ト に 記憶 され , その 後 の タ ー 
ミナ ル の 活動 に 応じ て 呼び 戻さ れ ま す . 

ター ミナ ル の パラ メー タ が , 指定 され る と (ある い は , ディ スク ・ フ ァイル か ら ロ ー ド され る 
5 信 且 は フロ グ デ の ター ミナ ル ・ オ ペレ ーション 部 が スタ ダート も 放す 、 

ここ で は も う 一 台 の (ホス ト ) コ ンピュータ と コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ リ ンク (相互 連絡 ) が な さ 
れ 。 い っ だ ん リッ ク が 完了 ずる あと) タイプ き まれ だ デキ スト 行 や ホス ト ぃ コン ピュ ー タ か ら 受 信 
を 、 ラー ザー の スク リー ン に 表示 し ます . 伝送 エラ ー や その 他 の エラ テ が 起こ る こと , スク リ 
ー ン 上 の 一 番 下 の 行 に メッ セー ジ が 出 ま す . コン トロ ー ル ・ キ ー を 使っ て アッ プロ ー ド / ダ ウン 
ロー ド ・ モ ー ド に 入る と , ホ スト ・ コ ンピュータ と IBM-PC の 間 で 情報 を 送っ た り 受 けた りす る 
ご と が ぐ き まず 。 

以上 の 非同期 通信 プロ グラ ム の 2 つの 部 分 は BASIC で 書か れ て いま す が , BASIC に 精通 し 
て いろ る ユー ザー な ら ば 、。 プ ログ ラム の この 部 分 を 簡単 に 変更 し て や る こと が で きま す . た と える 
ば メニ ュー に 新しい コマ ンド を 追加 する と か , ター ミナ ル ・ プ ロト コル の ロジ ッ ク を 変更 す 
る お: の 9 
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ーー ニニ ーー ニー ーー ニン ーー「| 
パー ソナ ル - コ ンピュータ の コミ ュ ニ ケー ショ ン 


コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ プロ グラ ム の ダイ アグ ラム 


プロ グラ ム ・ デ ィ ス ク の 挿入 


& 
シス テム の 始動 

















ー ミ ナル の 指定 















ー ミ ナル k 
セレ クシ ョ ン 部 メニ ュー 誠 揚 
ディ スク に 
X タ ー ミ ナル を 
セー プ ブ す る 
F 1 キー 回 線 に BREAK 
ター ミナ ル ホス ト ・ シ ステ ム と 結合 信号 を 送る 









多 
( ター ミナ ル と し て 始動 ) 













オペ レー ショ ン 部 
| 。。 "| ニク mb の 竹下 に 
エラ ー・ メ ッ セ ー ジ を 


表示 する 













< メニ ュー・ セ レク ショ ン > 
1」. タ ー ミ ナル ・ オ ペレ ーション ヘリ ター ン 
2. タ ー ミ ナル ・ セ レク ショ ン ヘ リターン 
3 .BASIC ヘ へ リターン 
4 .UPLOAD 
5.DOWNLOAD 
6. フ ァイル の 比較 
7. 他 の PC へ ファ イル を 送信 
8 . 他 の PC か ら フ ァイル を 受信 






UPLOAD 
(ファ イル ) 







〈BASIC> 














RUN 
CONT 








PC か ら PC へ の 
ファ イル の 伝送 





1.72 


コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ プ ログ ラム の ダイ アグ ラム 解説 

コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ ブ ログ ラム ("非同期 通信 サポ ー ト ”"・ プ ログ ラム ) の ファ ンク ショ ン の 
図解 が 次 に 載っ て いま す が , これ で オペ レー ショ ン の 流れ が よく 理解 で きる の で は な いか と 直 
いま す .。 上 部 の ター ミナ ル ・ セ レク ショ ン 部 で は ,、 セレ クシ ョ ン ・ メ ニュ ェ ュー を 通し て ター ミナ 
ル や その パラ メー タ を 指定 し て や り ま す . メニ ュー の 中 に は , 設定 し た パラ メー タ を ディ スク 
に セー ブ し た り , 必要 に 応じ し て それ を 呼び 出す コマ ンド が あり ます . 

ダイ アグ ラム の 真中 に ある ター ミナ ル ・ オ ペレ ーション 部 で は , メニ ュー・ コ マン ド の 指定 
ター ミナ ル 始 動 に よっ て ター ミナ ル ・ セ レク ショ ン か ら タ ー ミ ナル ・ オ ペレ ーション ・ モ ー ド 
に 入り ます . この モー ド に 入る と, PC は ホス ト ・ コ ンピュータ の 端末 と し て の 役目 を 務め ます . 


ター ミナ ル ・ オ ペレ ーション ・ モ ー ド に ある 間 は 便利 な ファ ンク ショ ン キ ー が 使え ます . 
@F 1 一 一 通信 回 線 に BREAK 信号 を 送り ます . 

@F 2 ク ーー ファンクション ・ セ レク ショ ン ・ メ ニュ ー を 表示 し ます . 

@F 3 一 一 画面 の 一 番 の 下 の 行 に エラ ー・ メ ッ セ ー ジ が 表示 され る よう に し ます . 


図 下部 の ファ ンク ショ ン ・ セ レク ショ ン ・ メ ニュ ー で は , いろ いろ な 機能 を アク セス する こ 
と が で きま す . 最初 の 3 つ は , ター ミナ ル と し て PC の オペ レー ショ ン か ら 抜 け 出 し た り , ある 
い は 逆 に 戻っ た りす る コマ ンド で す , また 。 もう 1 馴 の IBM-PC と コミ ュ ニ ケー ショ ン を し て 
いる 時 に は , メニ ュ ・ コ マン ド の 7 と 8 を 使う と 互い の ファ イル を 交換 する こと が で きま す . 

最後 に 一 言 . 本 章 で は , 全般 的 な コミ ュ ニ ケー ショ ン の 概観 と ,。 IBM-PC に お ける 特殊 な コ 
ミュ ニケ ーション の 詳細 に つい て 述べ て きま し た 。 こ の 双方 か ら 眺 め た コミ ュ ニ ケー ジョン は は, 
魅力 的 で あり , IBM-PC の 特色 を 一 層 伸 展 さ せる も の に ちがい あり ませ ん . 
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入手 方 法 ・ 据 え 付け ・ 保 証 と サー ビス 






入手 方 法 ・ 握 双 付 げ * 便 証 と サー ビス 


本 書 を ここ まで 読ん で くる と , IBM-PC を 使っ て みた いと 思う よう に な っ た 方 も いる で し ょ 
う . そこ で 本 章 で は 入手 方 法 や アフ ター ケア が 気 に な る 人 の た め に , IBM の 販売 経路 , IBM-PC 
の 据え 付け 。 保証 サー ビス の 内 容 を 紹介 し ます . 


9 一 1 入手 方 法 


決 の 項 に あげ る 都市 に 住む 人 に と っ て は , IBM-PC の 入手 は さほど 難し いこ と で は あり ませ 
ん が , それ 以外 の 地域 に 住む 人 に と っ て は , 1982 年 中 は 若干 の 不便 が ある も の と 思わ れ ま す . 
IBM-PC は 製品 の 発表 時 以来 。 4 つの セー ルス ・ チ ャ ネル を 通じ て 合衆国 と カナ ダ で 販売 され 
る よう に な っ て いま す .。 まだ セー ルス ・ ルー ト を 通じ て 入手 で きる の は , 現時 点 で は 合衆国 と 


ズー ニダ タホ ぁ 靖 当 あ ニー ナシ ヨナ ル * 


カナ ダ に 限定 され て いま す . この 4 つの 販売 チャ ネル と は , IBM Product Center, National 


ア カウ ン ツ ュ デイ ヴイ ジョ ヨン コジ 3 末 深 表記 シン シアーズ ャ ビビ ジホ 区 * ャ シス ズ スチ テムズ ゃ セン ター ズ 


Accounts Diyision (IBM), ComputerLand, Sears Business Systems Centers の こと で 。 


りー 一 ーー 1 本 ・ テ チャ ネル 
中 が 必 セ ン 
IBM の nt et と は , 小型 コン ピュ ー タ か ら コ ピー・ マ シン に わた る IBM の 事務 機器 
を 扱う 小売 店 で す 。1982 年 当初 の 時 点 で , IBM は 合衆国 内 と カナ ダ に 14 の ブログ ク ト ・ セ ンタ 


ー を 構え て いま す . 以下 に その 都市 を 示す と 


7 一:@ 必 学 ま ル 


RWwed Hills。 CA( カ か カリフォルニア) Seattle。 WA( ソ シン トン ) 

回 区 必 交 光 ス ーー ラグ ド 

LosAngels。 CA Orlando,。 FL( フ ロリ ダ ) 

サニー ヴ エ イル グイ リラ デル グ すず アデ 
Sunnyvale. CA Philadelphia。 PA( ペ ン シ ル ヴェ ニア ) 
ザ 必 みとめ 素 き が デイ モチ 

SanFrancisco,。 CA Baltimore。 MD( メ リー ラン ド ) 


2 守  W パ 


ie IL( イ リノ イ ) COGlmTWb OH( オ ハイ オ ) 
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ボ ポス トン ニュ ユー ヨー ク シテ イー 
Boston, MA( マ サチ ュー セッ ツ ) New York City, NY 
稼 ( 光 。 当 証 釣 ダウ 

Washington, D.C. Dallas, TX( テ キサ ス ) 


ヨナ ル w ア カウ ン ツ ゃ デイ ヴイ ジ ヨ プロ セツ シン グ * デイ ヴイ ジョ ヨン 


IBM の N aipri Accoumts ioh は , 近年 の 組織 再編 成 の 際 に 1 前 Processing Division に 
取っ て 代わ っ た 部 門 で す が , PC 販売 の 第 2 の ルー ト と な っ て いま す . この ルー ト は 主 に 従来 
か ら の 顧客 で , まとまっ た 数 量 を オー ダー で きる 人 を 対象 と し た も の で す . 次 に 1981 年 8 月 12 

に 製品 発表 時 に 出さ れ た National Account Division の 契約 条項 の 概要 を 掲げ て お きま す . 

(提供 IBM) 


契約 条項 : IBM の 購入 契約 の 補 促 規定 に よれ ば , 顧客 は 試験 用 と し て 一 度 に 最大 5 台 の シ 
ステ ム を 発注 で きる こと に な っ て いま す . また 購入 契約 の 購入 台数 変更 条項 で は それ 以上 
と な っ て いま す . パイロット (試用 )・ シ ステ ム は 全て 同時 に 発送 きれ, それ と 引き 換え に 
保証 金 が 求め られ ます . パイ ロッ ト ・ シ ステ ム の 発送 か ら 4 ヶ月 以内 に , 追加 注文 の た め 
の 購入 変更 条項 に 調印 する こと が で きま す . 顧客 が 追加 を 望む 場合 に は , パイ ロッ ト ・ シ 
ステ ム の 右 数 は , ( 号 加 分 に 適用 され る ) 購 入 価格 の 割引 率 を 決定 する た め に , 追加 注文 台 
に 算 人 され ます が , し か し パイ ロッ ト ・ シ ステ ム の 台数 分 に 関し て は 割引 は 適用 され ま 
ん 。 

購入 台数 変更 要項 (The Volume Purchase Amendment Exibit : IBM Personal Computer 
-No. 3222-O) は , IBM National Division の National Marketing Center か ら 入 手 す る こと が 
で きる で し ょ う . 以下 に その 規定 の 大 要 を 示し ます . 


@ 契約 期間 : 契約 開始 日 か ら 12 ヶ 月間 
@ 価格 保護 の 上 限 率 : 0%% 

@ 注文 変更 一 一 最低 子 告 期間 : 2 ヶ月 
@ 決 済 : カテ ゴリ ー に 応じ て $10 一 $50 


購入 台数 価格 の 割引 表 ? 
適用 台数 割引 率 


1 一 19 0 多 
20 一 49 5 多 
50 一 149 10 史 
150 以 上 15% 


IBM National Accounts Division で は プロ グラ ム に つい て も , 同様 の 購入 数 量 に 関す る 契約 
規定 を も うけ て いま す . 以下 その 契約 条項 の 概略 で す . 


IBM PC Licensed Program Volume Licensing Agreement 
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この 新しい 契約 書 は ,。 プロ グラ ム の 量 数 ライ セン ス ([ に 関す る 圧 約 条項 を 規定 する も の で す . 


グ 門 グ ラ が だ が * ラ ザイ 衝 必 茨 s 守 有 グ 9 次 沈 下 


IBM PC の ライ セン ス ・ プ ログ ラム に 添え られ て いる IBM Program Licence Agreement の 契約 
条項 は , HO hi 語 al の も と に 供給 され る プロ グラ ム に も 適用 され ます . 契約 
期間 中 に 個々 の プロ グラ ム の 発注 数 を 明らか に し て いる 顧客 は , 適用 きれ る 数 量 の 割引 額 を 引 
いた 価格 で プロ グラ ム を 手 に 入れ る こと が で きる で し ょ う . 


以下 に ある の は Volume Licensing Agreement の 要約 で す . 


契約 期間 : 本 契約 が IBM に よっ て 受諾 され た 時 点 か ら 12 ヶ 月間. 
引き 渡し 予定 : IBM と 顧客 の 同意 に よっ て 決定 . 
決済 : 発注 され た ライ セン ス ・ プ ログ ラム の 各 コ ピー に 適用 . た だ し , 契約 期間 中 に 顧客 
に よっ て 該当 プロ グフ ラム の 引き 渡し が 拒否 され た 場合 を 除く . 
注文 変更 : 約 東 さ れ た だ 引 さき 令 し 子 定 日 が 契約 期間 内 に に ある 場合 に の み , 通知 し て ある 2 ヶ 
月 内 に , 変更 し た Plgtme home 5ahedgle を 要求 し うる . 
数 量 追 加 の た め の 補 促 規 定 : Volume Licensing Agreement に あげ られ て いる プロ グラ ム の 
数 量 追 加 を 命ずる の に 用 いら れる . 此 の 期間 内 に 発送 が 可能 で あれ ば , ここ で いう 数 量 追 
加 は 適用 され る 数 量 価格 割引 額 の 資格 を 有する . し か し な が ら , 支出 即 費用 と この よう 
な 数 量 追 加 に 関す る 契約 条項 は , IBM に よっ て この 補 促 規定 が 有効 と な っ た 時 に IBM の 
適用 要件 の 契約 条項 と な る も の で ある . 

契約 期間 内 に 同じ ライ セン ス ・ プ ログ ラム の 引き 渡し を 求め られ た 場合 に お いて , 前 出 
の 数 量 追加 条項 の 成果 と し て 高 率 価格 割引 き が 実施 され る 場合 , この 価格 割引 き は , IBM 
が 補 促 規定 を 受諾 し た 後に 発送 きれ る ラフ イセ ンス ・ プ ログ ラム に 適用 され る . 
価格 保護 : 12 ヶ 月 の 契約 期間 内 は , IBM は 契約 書 に 掲げ られ て いる これ ら の プロ グラ ム の 
価格 を 上 げ る こと は で き な い . 
支払 い 調 整 : 顧客 が 子 定 さ れ て いる 期間 内 に 契約 数 量 の 引き 渡し を 拒否 する 場合 に は , す 
で に 通告 され て いる プロ グラ ム の 価格 は , 必要 が あれ ば 支出 即 費 用 に 見 合う よう に 調整 る 
れ ) け 狗 。 


ラフ ライセンス ・ プ ブロ グラ ム に 関し て 割引 を 許す 数 量 の 細目 は 以下 の 通り . 


数 量 割引 率 
1 一 19 0 
20 一 49 5 多 
50 一 149 10 多 


150 以 上 15 多 
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9 一 1 一 2 IBM 系 列 外 の セー ルス ・ チ ャ ネル の = 

HBM 系 列 外 の 販売 ルー ト の 1 つ は 。 世 界 で 最も 大 き な コ ンピュータ ・ チ ェ ー ン , Computer 
[and です. 同 チ ェ ー ン は 1982 年 当初 に は , カ ナダ と 合衆国 国内 に 約 200 の 小売 店 を 持っ て お り , 
全て の 販売 店 は 一 括 販売 権 を 与え られ て , 実質 的 に 独立 経営 の 状態 に あり ます . し か し , ダイ 
レク トメ ー ル 販売 を 含め た , 仕入れ , 商品 管理 , 経営 に 関し て は , rhtigRL gi Cent が 集 
Le 尾 ら て いま ず 1 ポ 加 kore ル ス ょ wa 水 ル 舞 沿 身 ん 本 由 拉 。 夫 の 
模 , 顧客 へ の サー ビス 精神 , そし て IBM が 購買 者 に 対し て 行う よう な サー ビス を 供給 で きる と 
見 込ん だ か ら で す . つま り IBM-PC を 扱っ て いる 全て の ComputerLand の 販売 店 で は , PC の た 
め に 専門 要員 を IBM の トレ ー ニ ング ・ ス クー ル に 送り 込ん で いま す . トレ ー ニ ング の も う 一 つ 
の 側面 に は , マー ケティング の 指導 が あっ た は ず で す . お そら く は マシ ン の 特徴 と IBM の ある 
2 あま 突 あみ 。 た っ 0 と 教え 込ま れ だ た こと ど で し ょ う 。 

IBM 系 列 外 の も う 一 つの セー ルス ・ チ ャ ネル は , の 1 2 Cibeb5 Co 義和 
は Sears。 Roebuck, Co、 が この 市 場 に 参入 する か どう か を 決め る テス ト ・ ケ ー ス と し て , 1981 年 遅 
くに シカ ゴ , ボス トン ,。 ダラ ス に 設立 され た も の で す . この 3 都市 の 5 つの 販売 店 の すべ り 出 
し は 順調 で 。 Sears で は 1982 年 か ら 1983 年 に か け て 販売 店 の 数 を 数 百 の 規模 に まで 拡張 し よう 
と 計画 し て いま す . 

これ ら の 販売 店 は IBM-PC を , た ぶん どん な 所 在 地 に で も 送り 届け て くれ る で し ょ う .( も ち 
ろ ん 購 買 者 の 負担 で ) ちな み に QUE 出版 の 使用 し た PC は シカゴ 郊 外 の Ilinois 州 Arhington 
Heights ! こ あ る Sears Business Center か ら 購 入 し た も の で す . QUE の 知る 限り で は , 少く と も 
マシ ン の 需要 に 対し て 引き 渡し が 遅れ て いる 間 は , どこ の 販売 店 で も IBM の 公示 価格 を 守る こ 
と に な る で し ょ う . IBM の 公示 価格 の リス ト は 次 の ペー ジ に あり ます . 


9 一 2 据え 付け 


IBM で は PC を Costemer- Setup (CSU) Mashine。 すなわち 願 客 自身 が 装置 の 取り 付け を 行う 
コン ピュ ー タ と し て 扱っ て いま す . IBM の 発表 当時 の コメ ント で は , 据え 付け は 1 日 で で きる 
よう に し て あぁ あり, その た め に 個々 の マシ ン に 詳し い 取り 扱い 説明 書 が 添え られ て いる , と いう 
こと で し た . 実際 に コン ピュ ー タ や 周辺 装置 の 背 ほ どき を は じ め て , コー ド や ケー ブル を 各々 
の コネ クタ に 接続 し て 据え 付け が 終わ る まで に , 1, 2 時間 し か か か り ま せん で し た . IBM は ユ 
ー ザ ー の 立場 に 立っ て 据え 付け の 手順 を 分 析 し , それ を 手際 よく で きる よう に 工夫 され て いま 
す . マニ ュ ア ル は 年 長 の 小学 生 に で も セッ ト が で きる よう に , わか りや すく 書い て お り , これ 
も また この 製品 に 好感 を 抱く 理由 の 一 つ で し ょ う . 


ガイ だ ドウ で ジー ジコ シン シ 


後 の ペ ー ジ に は , “Guide to oetatton" の セッ ト ア ッ プ の 項 の 抜粋 の 一 部 を あげ て あり ます . 
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Power-on Self-test 


11. When you first position System Unit switch to on、it performs a 
Power-on Self-test. The time the Self-test takes is determined 
by the amount of memory your system has (3 to 45 seconds). 


Position the System Unit switch to ON. There will normally be 
three resDOnSeS: 


1. Cursor wil appear on screen in apDDrOximately 4 seconds. 
2、 One short beep will be heard after memory is tested. 


3. “IBM Personal Computer will appear On screen. 





Note: Ihese three responses tell you that your Self-test has 
completed successfully. Other information will appear on 
Screen and is not important at this time. 


ガ が ey の 77S6S We7e 77CO776C7, gO 7 の Sec7o77 プイ の 7o の /e77 
の cze7777g77O7 7ocegdz/ey (の ア の が / 


If responses were COrrect、go to Step 12. 


"Guide to Operation" マ ニュ アル の セッ ト ア ッ プ の 項 . IBM-PC 用 の 全 マ ニュ アル に は , 読み や すさ を 重視 し た IBM 
の 新 姿 勢 が 示さ れ て いま す . (複製 許可 : IBM) 
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9 一 3 保証 と サー ビス 


IBM が 顧客 と の 関係 で 採用 し て いる ガイ ドラ イン は , 業務 上 IBM と 関 か わっ て いる 会 社 に 
と っ て は 特別 な 意味 が ある も の で す . 明確 な 取引 関係 に 感謝 し , 契約 書 に よく 目 を 通し て いる 
ユー ザー は , この や り 方 に 満足 し て いる で し ょ う が , いつ で も 何 か も の 足り な いと いう 不満 を 
持っ て いる 人 も いる で し ょ う . し か し , あら め る 可能 性 を 考え て みて も , ユー ザー が この や り 
方 を 変え させ る こと は で き な い で し ょ う . 何故 な ら , 数 十 年 来 の 顧客 と の 関係 の 結末 と し て , 
そし て 米国 第 8 位 の 企業 と いう 存在 か ら 生 じ た 法 的 な 制約 の 結果 と し て , 現在 の 彼 等 の 方 針 が 
ある の で すか ら 

1981 年 8 月 12 日 の 製品 発表 時 に 出さ れ た 保証 と サー ビス に 関す る 声明 内 容 は 以下 の 通り で 
す : (提供 IBM) 

保証 期間 : 3 ヶ月 

保証 サー ビス ・ IBM-PC に 関し て は , 不調 の ある 装置 (シス テム ・ ユ ニッ ト , 吐 ボ 一 ド 。 


アグ 。 トド に サー Xe セン ジグ の | 2 人 家 受 補 マ 


/ グ ダグ ロ * テイ ペン ルオ アリ ンダ な ど ) は 。 BMW Product/ Service Celer。 IBM Customer 


サニー ビデ ガオ ビジ 


Servis Division(CSD) な 才 の 目 巡 さ れ だ サー ビス ・ ス テア ーション か, JBM 会 訟 の EC プ ォ ー 


グリ ー ン キャ ヤツ スル 


フー に 引き 渡さ れ た 上 で 保証 サー ビス が 和 肌 ね れ ぎ ます また 性 。 1 州 Greencastle の 
IBM National SepGwt に Center(NSC)1 不調 装置 を 送っ て サー ビス を 受け る こと も で きま 
す . た だ し 保証 サー ビス を 受け る に は , IBM か ら の 購入 証明 (た と えば 送り 状 ) か 公認 ディ 
ー ラ ー の 仲介 が 必要 で す . 

保証 サー ビス の 内 容 は , シス テム ・ ユ ニッ ト の 修理 と モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ , プリ ン 
タ , キー ボー ド の 変換 で す . 正常 に 働く 装置 と 交換 され た 不調 の 装置 は , IBM の 所 有 物 と 
な り ま す . ユー ザー が 保証 サー ビス を 必要 と する 時 に は まず NSC を 電話 で 呼び 出し , 診 
補助 プロ グラ ム の 結果 を 含む 情報 を 伝え な けれ ば な り ま せん . 所 在 地 , マシ ン の 製造 番号 , 
故障 し た 装置 を サー ビス ・ ス テー ショ ン へ 持ち 込む か それ と も NSC へ 送る か と いっ た 情報 
で す . サー ビス ・ ス テー ショ ン へ 送っ た 装置 は , 顧客 が 引き 取り に 行く こと に な り ま す . 
装置 を NSC に 送っ た 場合 に は , ユー ザー は NSC に 送料 を 支払 い , 輸送 中 に 起こ る か も し 
れ な い 事 故に 対し て 保険 を か ける 必要 が あり ます . シス テム ・ ユ ニッ ト の 修理 期間 に つい 
て は , IBM で は 1 日 か 2 日 を 目標 と し て いま す . た だ し NSC で 修理 が 行わ れる 場合 に は , 
輸送 期間 も 修理 期間 に 算入 され ます . モノ クロ ・ デ ィ ス プレ イ , プリ ンタ , キー ボー ド の 
故障 の 場合 に は , サー ビス ・ ス テー ショ ン で は 24 時 間 以 内 の 交換 を 目標 に し て いま す . NSC 
へ 転送 し た 場合 に も , 受け 取っ た 時 点 か ら 24 時 間 以 内 に 変換 装置 を 送り 返す こと を 目標 と 
し で VM% 美 ず 。 

も し ユー ザー が 通常 の 修理 サー ビス の 代わ り に ユニ ッ ト の 交換 を 求め る 場合 に は , 追加 
料金 を 払っ て 交換 され る 代わ り に NSC で 修理 され た ユニ ッ ト を 受け る こと も で きま す . 故 
障 テ ニッ ト の 修理 期間 は 1 日 か ら 2 日 を めど に し て いま す . 
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グ メイン テ ナ ン ス ・ サ ービス : 則 M が 提供 する メイ ン テ ナ ンス ・ サ ービス は 。 IBM-PC 
ry rat ee Edgeipm nllom AH Optiob の 契約 条項 の 範囲 内 で 有効 
で す . Warranty Extension Option (保証 延長 選択 ) は 保証 期間 中 か それ に 先立っ て 選択 され 
て いる 場合 に 限り 有効 で す . 契約 発効 日 は 保証 の 開始 に 一 致し 12 ヶ 月間 継続 し ます . そし 
て 12 ヶ 月 の 終わ り に , Annual Option の も と で 自動 的 に サー ビス 契約 が 更新 され ます . 適用 
料金 の 通知 書 は , 更新 に 先立っ て 与え られ る こと に な る で し ょ う ). 更新 を 希望 し な い ユ ー 
ザー は , 契約 か ら そ の 装置 を 取り 下げ な けれ ば な り ま せん . 保証 延長 選択 の 条項 は , 顧客 
が 指定 し た 場所 で IBM が 不調 装置 の 恋 換 を する こと を 規定 し て いま す . 指定 され た サー ビ 
ス ・ エ リア (通常 は サー ビス ・ ス テー ショ ン の 半 筆 30 マ イル 内 ) に 装置 が ある 場合 に は , iBM 
マン の 引き 取り と 引き 渡し が 可能 で す . また サー ビス ・ ス テー ショ ン へ の 持ち 込み や NSC 
へ の 搬送 も 自由 で す . 装置 が サー ビス ・ エ リア 内 に ある 場合 は 24 時 間 内 の 変換 を 目標 と し 
て いま す . また NSC へ 搬送 の 場合 に も 24 時 間 内 の 返送 を 目標 と し て いま す . 

Annual Option( 年 一 回 選択 ) の 取り 決め は 保証 期間 中 に 行なわ れ , IBM が それ を 受諾 する 
と 保証 期間 終了 の 翌日 か ら 契 約 が 発効 し ます . この 契約 が 保証 期間 切れ 後に 行わ れ た 場合 
に は , マシ ン は NSC で 有料 の 検査 を 受け な けれ ば な り ま せん . この 契約 を 満た す た め に 修 
理 の 必要 が ある 場合 に は , IBM で は 見 積 り を 出し て 顧客 の 承認 の 上 で それ が な され ます . 
その 時 顧客 に は 請求 書 が 渡さ これ , その 時 の 料金 が 適用 きれ ます . Annual Option の サー ビス 
の 内 容 は Warranty Extension Option と 同じ も の で す が , サー ビス 期間 は 毎年 自動 的 に 更新 
され ます . 料金 に 変更 が ある 場合 に は , 毎年 の 契約 更新 前 に 通知 きれ ます . 

以前 の 2 つの Option の も と で , ユニ ッ ト の 交換 より も 修理 を 希望 する 場合 も ある か も し 
れ ま 世 ん 。 この 場 合 に は NSC に お いて 1 日 , 2 日 を めど に 修理 に 務め る よう に し て いま す . 

以下 は Ret Se と ユー ザー へ の 注意 事項 の 要約 で す . 
@ 診断 プ ログ ラム を 使用 し て 不調 の 原因 を 確認 する . 
@ NSC の 受信 人 払い の 電話 番号 を 通し て , 診断 プロ グラ ム の 結果 と 合わ せ て 不調 装置 , 

製造 番号 所在地 な ど を 通知 する . 
@ 寺 用 ある い は 同様 の 窒 器 で 梱包 する . な お 搬送 容器 は IBM で 販売 し て いる 
@ 引 まき 渡し 前 に は IBM 製 以 外 の デバ イス は 全て 取り 除く . 

交換 (ある い は 修理 済 の み ) の 装置 を 受け 取っ た 後 チ ェ ッ ク す る 。. 


ナシ ヨナ ル * サ ポー ト ゃ 


National Support CAD (NSC) で は , 電話 サー ビス を 通し て 不調 装置 の 相談 に 応じ た り , 
問題 の 装置 の 取り は ず し に 関す る 助言 を し て いま す . 契約 書 は ユニ ッ ト を 損失 し た り 売 却 
し た 場合 で も 譲渡 で きま せん . 契約 書 は 普通 年 1 回 の 一 時 支払 い 時 に 顧客 の 手 に 渡り ます . 
この 料金 の 払い 戻し は あり ませ ん . 

以下 は , 1981 年 中 に 予定 され て いる IBM の サー ビス ・ ス テー ショ ン で す . 
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@ Product/Service Centers 


Baltimore, MD Houston, TX (サー ビス の み ) 
San Francisco, CA Dallas, 十 多 

Philadelphia, PA New York, NY 

Los Angels, CA Chicago, [, 

Seatle, WA Detroit, MI (サー ビス の み ) 
Boston, MA Washington, D.C. 


@ National Support Center 


Greencastle, IN 


セル フ ・ サ ービス : CSD の 提供 する サー ビス に 加え て , 診断 プロ グラ ム ・ パ ッ ケ ー ジ を 購 
入 す れ ば , ユー ザー が ケー ス の 下 に ある 変換 可能 な ユニ ッ ト の 間 題 を 自分 自身 で 処理 で き 
る か も し れ ま せん . この プロ グラ ム に よっ て , IBM-PC に 関す る 必要 と され る サー ビス ・ 
トレ ー ニ ング は 完全 な も の に な る に 違い な いで し ょ う . ユー ザー が , 書か ん て ある サー ビ 
ス 手順 に 追従 する くだ け の 技術 能力 が あれ ば , 必要 と され る 修理 の 多く を 自分 自身 で 行え 
な し 天 サッ 


9 一 4 最後 に 
さて , ここ 数 年 来 重 立 っ た マイ クロ ・ コ ンピュータ が 詳細 に 紹介 され て 来 ま し た が , それ ら 

と 比較 し て 今回 の TBM-PC の 紹介 か ら , 幾つ か の 本 質 的 な アス ペク ト を 抜き 出し て み ま し ょ 

の 。 

@ 製品 紹介 の 時 点 で , ITBM-PC は この 市 場 で 抜き つ 抜 か れつ の 状態 で し た . この 製品 の 存在 が , 
発表 の 1 年 半 前 か ら 実 質 的 に 知ら れ て いた こと か らし て , 正確 な 市 場 予 想 が きわ め て 重要 で 
し 

@ 発表 の 時 点 で 他 の マイ クロ ・ コ ンピュータ と 比較 し た 場合 , IBM-PC は 全く 完璧 な も の で し 
た 。 新 し く 発 表 き れ た だ コシ ンピュータ の た め に アプ リケーション アフ を 用 意 し た り 。 オペ 
レー ティ ング ・ シ ステ ム を 変更 する の に は , 通常 1 年 を 要する の が この 業界 の 常識 で す . そ 
の 点 で IBM-PC が ハー ド 面 で も ソフ ト 面 で も 完璧 さ を 誇る の は , IBM の 恵まれ た 条件 が あっ 
だ たから です . 

@ Third-Party の ソフ トウ ェ ア の 設計 開発 社 と 周辺 機器 メー カ は , IBM-PC に か つて な い ほ ど 
深い 関心 を 寄せ て いま す . この 深い 関心 の 結果 は , 他 の 新 製品 より も 数 の 多い ソフ トウ ェ ア 
と 拡張 装置 と し て 現われ て いま す . 


それ で は この 業界 の 将来 は どう で し ょ う ., 動 的 な マイ クロ ・ コ ンピュータ 業界 の 未来 を 完全 
び ぴよ う 
に 言い 当て る こと は , 誰 に も で き な い こと で す が , し か し , 次 に 述べ る こと は 幾 分 か 信 間 性 が あ 
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あみ で し ょ うす 。 


| 閑 


IBM モドキ の 出現 が ほぼ 確実 で す . 現に 本 書 の 執筆 時 点 に お いて で す . IBM が 関与 し て い 
る 大 型 シ ステ ム 市 場 で は , IBM コン パチ ブル ・ マ シン と いう の は , 長い こと 非常 に 意味 深 
い 製品 に な っ て いま すそ の IBM モドキ が どこ まで コン パチ ブル な の か は , まだ は っ きり 
し ませ ん が , 完全 な コン パチ ビリ ティ ー が 賢明 な 競争 相手 の 目標 で し ょ う . 


。 マイ クロ ・ コ ンピュータ 業界 に お いて IBM を リー ド し て いた メー カー が , 今や その 最高 の 


技術 を 示す よう に と 挑戦 を 受け て いる わけ で す が , IBM-PC に 身 を 危 く され か け て いる 以 
上 は , 新 製品 発表 の テン ポ は 早く な る で し ょ う . 

日 本 株 式 会 社 は , 市 場 を 盗む こと に よっ て , 製品 を 考案 し 開発 する こと に どう いう メリ ッ 
ト が ある か , と いう こと を 多く の 合衆国 企業 に 教え て くれ まし た が , 今や 最も 重要 な ター 
ゲッ ト を 得 た わけ で す . 半導体 技術 は 日 本 が 進歩 し て いる 故に , アメ リカ の 業界 は 覚悟 を 
迫 ら れ て いま す . メモ リー・ チ ッ プ の 技術 ・ 品 質 管理 の 技術 水準 は , 今や 日 本 が 第 一 位 で 
す . プロ セッ シン グ ・ チ ッ プ や シス テム 関 発 の 部 門 も , は る か 後方 を 追 陸 し て いる と は 言 
い 切 れ な く な っ て いま す . も ちろ ん 16 ビ ッ ト ・ プ ロ セ ッ シ ン グ ・ チ ッ プ の 設計 は , 現在 の 
日 本 の 焦点 で す . 

広く 普及 し て いる コン ピュ ー タ (IBM, APPLE, TANDY な ど ) の よう に 能力 の ある ライ バル 
の 在 在 が , 最近 の この 世界 の 関心 事 で す . この よう な メジ ャ ー を 追い か ける 製品 は まだ 市 場 
に は 現われ て いま せん が , も し それ が 期待 に か な う も の な ら ば , 興奮 を 巻き 起こ す で し ょ 
う 。 多く の コン ピュ ー タ の コマ ンド 方 言 を . オペ レー タ が 理解 で きる と いう 点 に 関し て 
は , ソフ トウ ェ ア ・ コ ン ッ パチ ブル の 問題 に 良 策 が 現われ る で し ょ う . 


これ で 推測 は 終わ り で す が , テク ノロ ジー が 多く の 間 題 を 改善 し 続け て いる が 故に , この 世 


界 は 刺激 的 で す . この 業界 の テク ノロ ジー は , プラ グマ ティ ッ ク な 冒険 心 に 導 び か れ た , 人 間 
の 精神 が 生ん だ 創造 性 と オ 智 を 証明 する も の で す . 


Me yi. ゃ wo 衝 いり た 存 事 た " 導 本 っ ey 
Ne 導 こ 人 っ ) 坦 。44Q nx 。 補 ・ wi キキ "だ RE WM ゲ 理 季 。。 
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* も 隊 窒 乱 ー ・ 寺 む すす と たら 0 
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APPENDIX 





HARDWARE 
CLOCK/CALENDAR BOARDS 


APPARAT, INC. 

4401 So. Tamarac Parkway 
Denver, CO 80237 
303/741-1778 


C/oc Ca/anOe/ - time of day clock/calendar 
with battery back-up. 


TECMAR INC. 
23600 Mercantile Rd. 
Cleveland, OH 44122 
216/464-7410 


7777e Mas7er" - time of day clock/calendar with 
battery back-UD. 


EXPANSION CHASSIS 


TECMAR INC. 

23600 Mercantile Rd. 

Cleveland, OH 44122 

216/464-7410 

7 slot Expansion Chassis, adapter card and 
cable、and power supply with provision for 5 
174-inch Winchester hard disk. 


INTERFACE CARDS 


APPARAT, INC. 

4401 So. Tamarac Parkway 
Denver, CO 80237 
303/741-1778 


//o77 /as7e7 - EPROM programmer and reader 
Doard. 


AST RESEARCH INC. 

17925 Sky Park Circle, Suite B 
Irvine, CA 92714 

714/540- 1333 


CC-032 - upgradable single port RS-232 serial 
Card. 

CC-732 - dual port RS-232 serial card. 
CC-232 - dual port RS-232 serial card capable 
of ASYNC, BISYNC, SDLC, and HDLC 
Communications protocols (software support for 
these features currently not available.) 


TECMAR INC. 

23600 Mercantile Rd. 

Cleveland, OH 44122 

216/464-7410 

り /4A - 12 bit Digifal to Analog converter. 

り evce as7er" - combination Device Tender 
and Time Master board. 

り evce 7e7Oer" - BSR X10" controller board. 
と 3PRO ル - EEPROM programmer. 

7g ム / ル as7e/ "and /a め 7enoer" - Digital to 
Analog and Analog to Digital conversion 
boards featuring 12-bit and 8-bit resolution 
with varying number of parallel ports and 
timers on-board. 

7 が -Sys7e77 /P7777e7 Sa7/ カ 9 ac 罰 y - allows 4 
Personal Computers to share one parallel 
Drinter. 
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SC7/De gs7er" - qeneral Durpose 3 
high-speed serial Dorts, three parallel DOrtS, 
and time of day clock. 

SC77De 7e7Oe/" - eneral DurDOSe 2 Serlal 
ports, one parallel port interface board. 
SpeeCc7/ as7e/" - speech output synthesiZer. 
S7epp67 oor Co が O//6e/ - twO axXiS SteDDer 
motor controller with two parrallel Dorts. 

Wogeo り /9/ が ze/ - digitizes standard video 
Camero Output (software SuDDOrt currently not 
Drovided.) 

7ec ル ge" 488 - IEEE-488 instrument Dus 
interface. 


MASS STORAGE 


APPLIED MICRO TECHNOLOGIES., INC. 

Route 30 West, Greengate Professional Bldg. 
Greensburg, PA 15601 

412/837 -7255 

S, 10, 15, and 20 megabyte Winchester hard 
disk system. 


CORVUS SYSTEMS., INC 
2029 0O'Toole Avenue 
San Jose, CA 95131 
408/946-7700 


S, 10, and 20 megabyte Winchester hard disk 
Systems, /M/77o/ video tape back-up, and 
Co/S7@/87o7 disk sharing device. 


INSTOR COPRORATION 

175 Jefferson Drive 

Menlo Park, CA 94052 

415/326-9830 

WS7O//807 - 8-inch IBM 3741 floppy disk 
Convertor usindg an RS-232C serial com- 
munications port. 


SANTA CLARA SYSTEMS, INC. 

S60 Division Street 

Campbell, CA. 95008 

SCS-70 - 10 megabyte Winchester hard disk 
SyStem and 

SCS-70/ た - 10 megabyte Winchester hard disk 
plus 8-inch 1.2 megabyte capacity floppy disk. 
TALLGRASS TECHNOLOGIES CORP. 

909 W. 95th Street 

P.0. Box 12047 

Overland Park, KS 66212 

913/381 -5588 

7G-7000 - 6 megabyte Winchester hard disk 
SyStermSs. 


7G-7200 - 12 megabyte Winchester hard disk 
SySterm. 


7G-2000 - 6 megabyte Winchester with 


Cartridge tape bacK-UuD. 
7G-2200 - 12 megabyte Winchester with 
Cartridde taDe back-UD. 


TECMAR INC. 

23600 Mercantile Rd. 

Cleveland, OH 44122 

216/464-7410 

5 megabyte Winchester hard disk system. 


VR DATA CORP. 

777 Henderson Blvd. 

Folcroft, PA 19032 

800/345-8102 

7 /7 - 6.3 or 9.5 megabyte Winchester hard 
disk systems. Also mini-floppy disK driveS. 


MEMORY BOARDS 


AST RESEARCH INC. 

17925 Sky Park Circle, Suite B 

Irvine, CA 92714 

714/540-1333 

MP-064 (64K), MP-728 (128K), MP- 792 
(192K), and MP-256 (256K) RAM memory 
boards with parity checking. 

CHRISLIN INDUSTRIES, INC. 

31352 Via Collins 

Westlake Village, CA 91362 

213/991 -2254 

C/-PCA - 256K RAM memory board with parity 
checkinq 


CTI 

965 W. Maude Avenue 
Sunnyvale, CA 94086 
408/245-4256 


64K - 512K RAM expansion memory boards. 


DATAMAC 

Personal Products Division 
680 Almanor Avenue 
Sunnyvale, CA 94086 
408/735-0323 


64K, 128K, 192K, and 256K RAM Memory 
ExDpanSion BoardS. 


INTERMEDIA SYSTEMS 

10601 S. Saratoga-Sunnyvale Rd. 

Cupertino, CA 95014 

408/996-0900 

4794 eo/y と xDg7S/O7 Oo9//6 - 192K RAM 
eXDanSsion board. 


TECMAR INC. 
23600 Mercantile Rd. 
Cleveland, OH 44122 
216/464-7410 
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TecMate" 192K and 256K RAM memory 
boards. 


PROTOTYPING BOARDS 


APPARAT, INC. 

4401 So. Tamarac Parkway 
Denver, CO 80237 
303/741-1778 


Proype Ca7O - wire-Wrapped prototype Doard. 


AST RESEARCH INC. 

17925 Sky Park Circle, Suite B 

Ilrvine, CA 92714 

714/540-1333 

WW-070 - wire-wrap Development Kit (Doard 
and extender board). 

TECMAR INC. 

23600 Mercantile Rd. 

Cleveland, OH 44122 

216/464-7410 

TecMate" Profozag/O (wire-wrap prototypIn9g 
board) and EX7ene/ Oog/0. 


VIDEO DISPLAY 


AMDEK CORP. 

2420 E. Oakton Street, Suite ヒ 上 

Arlington Heights, IL 6000S 

312/364-1180 

Co/o/-// high-resolution RGB color video 
monitor with IBM Personal Computer 
compatible cable. 

ELECTROHOME LIMITED 

809 Wellington Street North 

Kitchener, Ontario N2G 4J6 

13-inch RBG color video monltor. 


M & R ENTERPRISES, INC 

P.O. Box 61011 

Sunnyvale, CA 94088 

408/738-377 1 

Sup- 且 -MMoo V - RF modulator for the 
Color/Graphics Adapter. 

NEC HOME ELECTRONICS USA 

Personal Computer Division 

1401 Estes Avenue 

ElIk Grove Village, IL 60007 


JC7207 high-resolution RGB color video 
monitor (requires modification to monitor). 


PUBLICATIONS 


PERSONAL COMPUTER AGE 
10057 Commerce Avenue 
Tujunga, CA 91042 


APPEINDIX 


Monthly magazine on the Personal Computer 


PC 


1239 21st Street 
San Francisco, CA 94122 


Bi-monthly magazine on the Personal 
Computer. 


SOFTWARE 
APPLICATIONS GENERATORS 


ADVANCED OPERATING SYSTEMS 

450 St. John Road 

Michigan City, IN 46360 

800/348-8558 

219/879-4693 (Indiana residents) 

77e 7o9/8777767 - a BASIC-language program 
generator under PC DOS and CP/M-86. 


DYNAMIC MICROPROCESSOR_ ASSOCIATES, 
INC. 

Suite 1400, 545 Fifth Avenue 

New York, NY 10017 

212/687-7115 


7je oO7707g" - a "system language for 
developing applications in PC DOS or CP/M-86 
Incorporating data management, word 
DroceSsind and includes G ル , A/R, and A/P. 


BUSINESS SYSTEMS 


STRUCTURED SYSTEM GROUP INC. 
5204 Claremont Avenue 

Oakland, CA 94818 

415/547-1567 


Accounting software for CP/M-86 including 
G/L, A/R, A/P, Inventory, Order Entry, and 
Payroll. 


COMMUNICATIONS 


DYNAMIC MICROPROCESSOR ASSOCIATES, 
INC. 

Sulte 1400, 545 Fifth Avenue 

New York, NY 10017 

212/687-7115 


ASCO ル - Asynchronous communications 
package including transferring of all types of 
files (program and text) under PC DOS. 

see also CONTEXT MANAGEMENT under 
Decision Support 


DATA MANAGEMENT SYSTEMS 


CONDOR COMPUTER CORPORATION 
2051 South State Street 

Ann Arbor, MI 48104 

313/769-3988 
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Coo/ Se//es/20-7,-2,-3 - data Dase 
management system(s) for PC DOS and 
CP/M-86. 


INNOVATIVE SOFTWARE, Inc. 
9300 West 110th Street, Suite 380 
Overland Park, KS 66210 
913/383- 1089 


用 MS-3 - data management system for PC 
DOS. 


910 Sully 
Laramie, WY 82070 
307/721-5818 


PDgASE" - relational data base management 
system for UCSD PASCAL. 


MICRO DATA BASE SYSTEMS. INC. 
P.O. Box 248 

Lafayette, IN 47902 

317/448-1616 


7 り 8S /eve/ /77 - Codasy| data base 
management system with enhancements for 
OEMs running under CP/M-86 and PC DOS. 


DECISION SUPPORT and PLANNING 
TOOLS 


BUSINESS AND PROFESSIONAL SOFTWARE, 
INC. 

143 Binney Street 

Cambridge, MA 02142 

617/491-3377 


Business Graphics Package for PC DOS and 
CP/M-86. 


CONTEXT MANAGEMENT SYSTEMS. INC. 
23864 Hawthrone Blvd., Suite 101 
Torrance, CA 90505 

213/378-8277. 


MA - A five modula executive decision 
SuDport system for PC DOS combining visible 
modeling, business graphics, a relational data 
Dase, WOrd Drocessing, COmDuter- 
【O-Computer Communications. 
INTERNATIONAL SOFTWARE MARKETING 
Suite 421. University Bldg. 

120 E. Washington Street 

Sy「acuSe, NY 13202 

315/474-3400 


aeag/c " - numeriC DrOCeSSInd D「Odram. 


SOFTWARE DIGITAL MARKETING 
2670 Cherry Lane 


Walnut Creek, CA 94596 

415/938-2880 

7/esfone" - critical path planner for UCSD 
p-System and CP/M-86. 


SORCIM CORPORATION 

405 Aldo Avenue 

Santa Clara, CA 95050 

408/727-7634 

Supe/Ca/c" - an electronic spread-sheet 
planner for PC DOS. 


WESTICO 

25 Van Zant Street 

Norwalk, CN 06855 

203/853-6880 

ル 7/c7o-Ga77 - a critical path planner for MS 
DOS. 


ENTERTAINMENT 


SOFTWARE DIGITAL MARKETING 

2670 Cherry Lane 

Walnut Creek, CA 94596 

415/938-2880 

As7oOogoe - an Asteroids " -like game for PC 
DOS. 


MISCELLANEOUS 


TCI SOFTWARE 
6107 West Mil Road 
Flourtown, PA 19031 
215-836-1406 


Age7oa" - personal calendar program for PC 
DOS. 


SYSTEM SOFTWARE 


DYNAMIC MICROPROCESSOR ASSOCIATES. 
INC. 

Suite 1400, 545 Fifth Avenue 

New York, NY 10017 

212/687-7115 


と 80/86" - a CP/M/8080 emulator program 
for CP/M-86 or PC DOS. 


IO1G 相 

910 Sully 

Laramie, WY 82070 
307/721-5818 


/7E// た C7-// - an interactive LISP interpreter 
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for the UCSD p-System. 


LABORATORY MICROSYSTEMS 
4147 Beethoven Street 

Los Angles, CA 90066 
213/390-9292 


FOj7 ガ language under PC DOS and CP/M-86. 


LIFEBOAT ASSOCIATES 

1651 Third Avenue 

New York, NY 10028 

212/860-0300 

CP/EMULA7OR" - afull CP/M-86 emulator for 
PC DOS/MS DOS/SB-86 and includes a flle 
transfer utility from CP/M-86 to DOS. 


QUANTUM SOFTWARE SYSTEMS, INC. 

7219 Shea Court 

San Jose, CA 95139 

QUMX" - a Unix-like operating system with C 
compliler, assembler, and utilities. 


RYAN-McFARLAND CORPORATION 
Software Products Group 

3233 Valencia Avenue 

Aptos, CA 95003 

408/662-2522 

Ryan-McFa7//g7d Copo/ (ANSI- 77) compiler for 
CP/M-86 and PC DOS. 

SORCIM CORPORATION 

405 Aldo Avenue 

Santa Clara, CA 95050 
408/727-7634 


PASCA/ -M" compiler for PC DOS. 
TEXT EDITORS 


COMPUVIEW PRODUCTS, INC. 

1955 Pauline Blvd, Suite 200 

Ann Arbor, MI 48103 

313/996- 1299 

VED/7 - a full-screen text editor for PC DOS or 
CP/M-86. 


LIFEBOAT ASSOCIATES 

1651 Third Avenue 

New York, NY 10028 

212/860-0300 

PA7E-86" - a full-screen text editor for PC 
DOS and CP/M-86. 


MICROPRO INTERNATIONAL, INC. 

1299 Fourth Street 

San Rafael, CA 94901 

415/457 -8990 

Wo/g Mas7er" - a full-screen text editor for PC 
DOS or CP/M-86. 
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WORD PROCESSING and TOOLS 


IOTC INC. 

910 Sully 

Laramie, WY 82070 
307/721-5818 


り が PE// - interactive speller checker for UCSD 
D-SyStem. 


MICROPRO INTERNATIONAL, INC. 

1299 Fourth Street 

Sani Rafael, CA 94901 

415/457 -8990 

Wo/oS7fg7" - a WOrd processing system for 
CP/M-86 and PC DOS. 

ag//e7ge" - a merge/print option for 
WordStar. 


TCI SOFTWARE 
6107 West Mill Road 
Flourtown, PA 19031 
215-836- 1406 


agak" - mall isSt maintenance program for 
PC DOS. 


GENERAL 


LIFEBOAT ASSOCIATES 
1651 Third Avenue 

New York, NY 10028 
212/860-0300 


Most items in Lifeboats Catalog 22 with the 
exCception Of software written specifically for the 
Z80 microDrocceSSsor. 


IBM USER GROUPS 
NATIONAL 


AUTUMN REVOLUTION 
10981 E. 23rd St. 
Tulsa, OK 74129 


LOCAL 


INDIANAPOLIS IBM USER'S GROUP 
Contact: Dave Reed 

Indianapolis 

(317) 259-7892 


Other user groupS are Invited to submit nameSs, 
addresses, telephone numbers and a brief 
description of activities to be included in future 
printings of this book to QUE, PO. Box 50507, 
Indianapolis, IN 46250. 
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コマ ンド / ス テー トメ ント 一 覧 


下記 の リス ト は Microsoft Basic の コマ ンド / ス テー トメ ント 一 覧 で す . [ ] 内 は Basic の レベ 
ル を 意味 し て いま す .(C ニ カセ ッ ト , D= テ Disk, A= 拡 張 , All ニ 全て ) 


Commands 
AUTO [ALL] LOAD [ALL] 
BLOAD [ALL| MERGE [ALLI| 
BSAVE [ALL] NAME [D,A] 
CLEAR [ALL] NEW [ALL] 
CONT [ALL] RENUM [ALL] 
DELETE [ALL] RESET [D.A] 
EDIT [ALL] RUN [ALL] 
FILES [D,A] SAVE [ALL] 
KILL [D,Al SYoSTEM [D,Al 
LIST [ALL| TRON [ALLI| 
LLIST [ALL| TROFF [ALL| 


Non-Input/Output Statements 


CALL [ALL] NEXT [ALL] 
CHAIN [D.A] ON COM GOSUB [A] 
COM ON/OFF/STOP [Al ON ERRORH GOSUB [IALLI 
COMMON [D.A] ON x GOSUB [ALL] 
DATE [D.A] ON KEY (x) GOSUB [A] 
DEF FN [ALL] ON PEN GOSUB [A] 
DEF [ALL] ON STRIG (X) GOSUB [A] 
DEF SEG [ALL] OPTION BASE [ALL] 


DEF USR [ALL] PEN ON/OFF/STOP [ALL] 
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Non-Input/Output Statements (cont.) 
DIM [ALL] POKE [ALL] 
END [ALL] RANDOMIZE [ALL] 
ERASE [ALL] REM [ALL] 
ERROR [ALL] RESTORE [ALL] 
FOR. . TO.. STEP [ALL] RESUME [ALL] 
GOSUB [ALL] RETURN [ALL] 
GOTO [ALL| STOP [ALL| 
F。。 THEN ELSE [ALL| STRIG ON/OFF [ALLI| 
KEY ON/OFF [ALL| STRIG (x) ON/OFF [Al 
KEY (define) [ALL] SWAP [ALL] 
KEY (x) ON/OFF/STOP [Al] TIME$ [D,A] 
LET [ALL] WAIT [ALL] 
MID$ [ALL] WEND [ALL] 
MOTOR [ALL] WHILE [ALL] 
Input/Output Statements 
BEEP [ALL] OPEN [ALLI] 
CIRCLE [Al OPEN'COM" [D,Al 
CLOSE [ALLI| OUT [ALL] 
CLR [ALL] PAINT [A] 
COLOR [ALLI] PRINT [ALL] 
DATA [ALL] PRINT USING [ALL] 
DRAW [A] PRINT# USING [ALL] 
FIELD [D,A] PRESET [ALL] 
GET [D,A] PSET [ALL] 
INPUT [ALL] PUT f [D,A] 
INPUT# [ALL| PUT (xy) [Al 
LINE [ALL] READ [ALL] 
LINE INPUT [ALLI] RSET [D,Al 
LINE INPUT ぢ [ALLI| SCREEN [ALLI] 
LOCATE [ALL] SOUND [ALL] 
LPRINT [ALLI| WRITE [ALLI| 
LPRINT USING [ALLI| WHITE# ぢ [ALLI] 
LSET [D,Al 
Numeric Statements Or Functions 
(「hese functions are available in all levels of BASIC) 

ABS [ALL] INT [ALL] 
ATN [ALL] LOG [ALL] 
CDBL [ALL] RND [ALL] 
CINT [ALL] SGN [ALL] 
COS [ALLI SIN [ALLI] 
CSNG [ALL] SQR [ALL] 
EXP [ALL] TAN [ALL] 


FIX [ALL] 
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String-Related Functions 
(These functions are available in all levels of BASIC) 


ASC [ALL] CVD 
LEN [ALLI| INSTR 
CVI [ALL| VAL 
CVS [ALLI 
Input/Output and Miscellaneous 
CSRLIN [ALL] PEN 
EOF [ALL] POINT 
ERL [ALL] POS 
ERR [ALL] SCREEN 
FRE [ALLI] STICK 
INP [ALL] STRIG 
LOC [D,A] USR 
LOF [D,A] VARPTR 
LPOS [ALL] VARPTH#* 
PEEK [ALL] 


String Functions 
(「hese functions are available in all levels of BASIC) 


CHR$ [ALL| SPACE$ 
LEFT$ [ALL] STRINGS(n,x$) 
MID$ [ALL] STRING$(n,m) 
RIGHT$ [ALL] 


String Input/Output and Miscellaneous 
(「hese functions are available in all levels of BASIC) 


HEX$ [ALL] MKD$ 
INKEY$ [ALL] OCT$ 
INPUTS [ALL] SPC 
MKI$ [ALL] STR$ 
MKS$ [ALL] 1AB 


[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 


[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 


[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 


[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 


Llsting of the Personal Computer's BASIC Statements In 


Alphabetical Order 


ABS [ALL] CLEAR 
ASC [ALL] CLOSE 
ATN [ALL] CLR 
AUTO [ALL] COLOR 
BEEP [ALL] COM ON/OFF/STOP 
BLOAD [ALL] COMMON 
BSAVE [ALL] CONT 
CALL [ALL] COS 
CDBL [ALL] CSNG 
CHAIN [D,A] CSRLIN 
CHRS [ALL CVD 
CINT [ALL] CVI 


CIRCLE [A] CVS 


[ALLI 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[Al 
[D,Al 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 


Computer BASIC Statements (cont.) 


DATA 

DATE 

DEF 

DEF FN 

DEF SEG 
DEF USR 
EEE1E 

DIM 

DRAW 

EDIT 

END 

EOF 

ERASE 

ERL 

ERR 

ERROR 

EXP 

FIELD 

FILES 

FIX 

PO 月 。、[D .、 STEP 
FRE 

GET 

GOSUB 
GOTO 

HEX$ 

F.. TIHEN.. ELSE 
INKEY$ 

INP 

INPUT 
INPUT 
INPUT$ 
INSTR 

INT 

KEY (define) 
KEY (x) ON/OFF/STOP 
KEY ON/OFF 
KILL 

LEFT$ 

LEN 

LE 

LINE 

LINE INPUT 
LINE INPUT 
LIST 

LLST 


[ALL] 
[D,Al 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[Al 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[D,Al 
[D,Al 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
1D,A] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[Al 
[ALL] 
[D,Al 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 
[ALL] 


LOAD 
LOC 

LOCATE 

LOF 

LOG 

LPOS 

LPRINT 

LPRINT USING 
LSET 

MERGE 

MID$ 

MID$ 

MKD$ 

MKIS$ 

MKS$ 

MOTOR 

NAME 

NEW 

NEXT 

OOT$ 

ON COM GOSUB 
ON ERROR GOSUB 
ON KEY (x) GOSUB 
ON PEN GOSUB 
ON STRIG (X) GOSUB 
ON x GOSUB 
OPEN 
OPEN'"COM" 
OPTION BASE 
OUT 

PAINT 

PEEK 

PEN 

PEN ON/OFF/STOP 
POINT 

POKE 

POS 

PRESET 

PRINT 

PRINT USING 
PRINT# USING 
PSET 

PUT (xy) 

PUT f 
RANDOMIZE 
READ 
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Computer BASIC Statements (cont.) 


REM [ALLI STRIG [ALL] 
RENUM [ALL] STRIG ON/OFF [ALL] 
RESET [D,A] STRIG (x) ON/OFF [A] 

RESTORE [ALL] STRING$(n,x$) [ALL] 
RESUME [ALL] STRING$(n,m) [ALL] 
RETURN [ALL] SWAP [ALL] 
RIGHT$ [ALL] SYSTEM [D.A] 
RND [ALL] TAB [ALL] 
RSET [D,A] TAN [ALL] 
RUN [ALL] TIME$ [D,A] 
SAVE [ALL] TROFF [ALL] 
SCREEN [ALL] TRON [ALL] 
SCREEN [ALL] USR [ALL] 
SGN [ALL] VAL [ALL] 
SIN [ALL] VARPTR [ALL] 
SOUND [ALL] VARPTH デ [ALL] 
SPACE$ [ALL] WAIT [ALL] 
SPC [ALL] WEND [ALL] 
SQR [ALL] WHILE [ALL] 
STICK [ALL] WRITE [ALL] 
STOP [ALL] WRITE# [ALL] 


STR$ [ALL] 
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ズム ヒビ すべ エ ベ ズ と ボテ [上] 』 ズ ム > ヒ (ズル ナー ゴイ イコ) こと エズ イコ ニテ []※ 


< ゃ 愛 - 芝 
ョ ニム ヒン ニテ と ヘム ー そ と を 開 =) 田 の シン と テル x/ と の 菱 々 可 と 9dI ロ 〔1Jdlg (JAd0O ーー ゴビ イチ と と 


や 受 科 上 テン と n ン 
- 逐 さて ザ ロ 呈 て コス AdOOf) う 内 /d コ Of)dn ロ ] 寺 科 穫 陳 PO の WO (1J(dnQ) (上 JdN0OSIQ 細 二 々 と ん 騰 


" 加 壮 玖 ふ MAN/dO [1〕JaNOO 光生 4 イ テン 
錠 叶う 了 ) イ の 91 科 と と と と うと -) 』 ズム ヒヨコ ST 〔dJd ヨ Sr 重 聞 イエ ー 旧 一 
イ 生 童 宛 量 2S0d-Od | 〔1J1V」u 昔 竣 1 7 了 
童 演 7 と と ロロ と H 宣 列 う S0 ロ -Od 〔1]JdVOT 
導 W、*7 と と ロロ と H 宇 っ S0 ロ -Od 〔LJWSV 
"と ヒビ 回 生 ス 董 還 〔 ヨ JN ヨ d EEIAME に | 
" 提 交 名 ふう /dO [JA ヨ H 


- 還 交 独 内 /dO 〔 ヨ ] ヨ ST1Vd 間 半 4 る と ル と と 


上 全 ン コ ー 
ロン MY 守 せ や 田 の 箇 う と <) イレ テン と 」INBnS 「 四 上 軸 束 っ SO ロニ od (JTSX 逐 意 =) 論 時 の 7 と ロン 


・g 
スイ イル テン と 所 べ へ x/ う 愛用 と テン っ と の lv と ー ム 短 張 務 っ SOq-od (1J1IWBS (HHJ(H91g0) 寺子 へ ヽ / 





薄 且 衝 NNVd\ 稚 =)6M 碑 目 f) つ SOq-Od | 〔1]JNdOAOWA 区 馬 々 マミ の VHd 


、 硬 遂 の AL ヒ 明 騰 般 - 
遇 時 の AF の 8- 人 M/ コ O マ SO ロ コ d 
JJ XILHIN ヨ ロゴ V 
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X 
N ヨ DS 人 AS 
N ヨ ロ 
X 
XX 
X 
N ヨ DS 人 S?(1LVAHO コ ) 
V ヨ ヨ 


(drQ) 
(dd ) 
に IIG| 
X 


X 
LV1S 
TIW「1S 


ヨゴ 人 
ヨ MMIL 
S ら 人 ら 
AVN ヨ ヨ 
内 ヨ d 
ヨゴ S「IVd 
ヨ dOW 
TVWAdHO ヨ 
コ SVH ヨ 
AdOOSIG 
dAOO2SIO 
IO 
ゴ 1VO 
人 dOO 
dNOO 
JSdHO 
(HO1V) 





源 器 詳 と ヒ 上 の ⑦ ヨ - 仙 / コ ロ ィ SB0 品 - 
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い ] 緊 考 f)X ) 












錠 則 や 立 挙 和 ) 〇 錠 守 くべ オ タ 日 AILS ヨ TV d01 








和 セ 台 馬 宙 衝 (100dS ) 選 回 と スイー と と TdSdO1S 





生 矯 07( エ 独 護 和 47 エ ィ と 号 覧 責 揚 所 軸 弄 M を を ズン 





IO00dS 





錠 を 宇 遇 国 穫 時 剛 情 閉 の 7 と 有 と ロロ とこ) 々 ー モ エコ ニ ヒ d ヨ HOS 





党 そ を 遂 )(N00) イ イエ ィ と ・』 ニム ヒ ・7 と と ロン ( dd) イル ィ と 7 と と ロ と ・ イ と ター と ロイ 


( ス 冬 EE ニー と ロ 
・ 中 主 〆 雄 の と と を を いう 4 針 穫 衝 証 商 ) "を 6 普 挙 ター と と いと の スー スン と MA/dA 


久井 や オー る と タプ エ と ズ ・ 有 と と と モー イン シレ 内 /dA 


OO 1dd 








LVTSAdJA 





dd IAdA 





ら SA 人 SN ヨ り 





錠 を ( 和 選 ) 所 半 愛 ソイ と ズ ・ 有 と と エー コシ と MA/d 内 NN/dO う 子 ン と と と 








ON ヨ り 





錠 も 箱 選 き (dSd9 導 ま dd) ソ で どー と ロン と ・』 と エー と ロイ qG い 7(X ヨ H )47 テン と 季 9147 と ズル 





錠 を 条 拉 (X ヨ H' )4 イ 7 エ マン と 百 91 の コー ヒ ・ イ エン と ら G ヽ (NOO )4 イ エイ テン ・』 ニ ズム ヒビ X ヨ HN ヨ 5 








ま 学 馬 入 4 イエ ィ と っ 肌 計 イコ 問 処 普 拳 守 1 イィ と の ヶ 号 O0VH ヨ 


(し 錠 サ 8 軸 習 的 1 くん と と 
革 理大) 人 問 肘 和 > と <)47ー ム ズ ヒ の 中 休 随 の) 匂 征 立 錠 を 反 坦 衝 昌 補 の する と と ル と 


生殖 源 衝 竣 の イー ムズ ヒ の 中 四 剖 xy 一 一 








上 ヨコ S ヨ dSq 





ゴ IOSN0O 





錠 器用 量 スイ ー ム スズ ヒッ 補う 肘 部 ザ ゃ 用 (0 人手 7 と ン と ロ と の えみ セタ プ と と ロン と いう と 壮 表 称 HOVTIV 








(てい 生ま 9 つう イ ー ム ズ ヒ の 角 ) ' 々 生 S 生 大 タプ と と と ロ 〆 の ⑦( イ 7 ミー る) イー スズ ニ ヒ 1dHO ヨ V 


| sose | ww 





晒 躍 の 4 スム ヶ ヒ M/d 
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ニム ヒビ 4 く エ ズ ズ と コー( エ ] 』 ズム な ヒ ( ズ ルー サイ イコ) 1 べく コテ [【 昌 ]※ 











「 宇 護 妥 骨 失 ソ と と ロン の ⑦ 凌 回 の 軸 /d9 [上] ヨ IL すべ オマル る 






泌 
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ーー ルリ ーー 












に と (の 一 回 上]JV ヨ ヨ [1] ヨ SV ヨ ヨ 池 選 4 イ と そ と 
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Apple Apple 中 and Disk Il are registered trademarks of Apple 
Computer Company. 

Apple Listener, Apple Talker, Music Kaliedoscope, Softape, and 
Tic- Tac- Talker are registered trademarks of Artsci, Inc. 

Asteroids and Atari are registered trademarks of Atari, Inc., a subsidiary of 
Warner Communications. 

Centronics is a registered trademark of Centronics Data Computer 
Corporation. 

CBM, Commodore, and PET are registered trademarks of Commodore 
Business Machines, Inc. 

CompuServe and Micronet are registered trademarks of CompuServe 
Information Services, Inc. 

ComputerLand is a registered trademark of ComputerLand Corporation. 
VEDIT js a registered trademark of CompuView Products, Inc. 
Constellation, Corvus, and Mirror are registered trademarks of Corvus 
SyStems, Inc. 

DEC, LSI-11. and PDP-11 are registered trademarks of Digital Equipment 
Corporation. 


ASM-86, CB-86, CBASIC-86, CP/M, CP/M-80, CP/M-86, MP/M. 
MP/M-86, PASCAL-MT+, PL/1-86, and XLT-86 are registered 
trademarks of Digital Research, Inc. 

Dow Jones News/Retreival Service and Wall Street Journal are registered 
trademarks of Dow Jones & Company, Inc. 


The Formula and EM80/86 are registered trademarks of Dynamic 
Microprocessor Assooiates, Inc. 


Microstat is a registered trademark of Ecosoft, Inc. 
Epson and MX-80 are registered trademarks of Epson America, Inc. 
Intel and PL/M-86 are registered trademarks of Intel Corporation. 


BRADS 中, DataMaster, Displaywriter. IBM, IBM FORTRAN, IBM PASCAL. 
Selectric, System/23, System/34, and Textpack are registered trademarks 
of International Business Machines Corporation. 


EasyWriter is a registered trademark of Information Unlimited Software. 
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MatheMagic is a registered trademark of International Software Marketing. 
PDBASE js a registered trademark of IOTC, Inc. 

Lanier is a registered trademark of Lanier Business ProductS, InC. 
CP/EMULATOR . PMATE-86, and SB-86 are registered trademarks of 
Lifeboat Associates, Inc. 


DIALOGUE is a registered trademark of Lockheed Information SystemSs, 
InC. 

Sup'-R'-Mod IV is a registered trademark ofTM&R EnterDrlSeS. 

LEXIS anc NEXIS are registered trademarks of Meade Data Central, InC. 
MailMerge, WordMaster, and WordStar are registered trademarks Of 
MicroPro International Inc. 

Adventure. MS-80. MS-86, MS COBOL, MS DOS, MS FORTRAN, MS 
PASCAL, SOFTCARD, Typing Tutor, and Xenix are registered trademarks 
Of Microsoft Inc. 

Motorola js a registered trademark of Motorola Inc. 

NEC is a registered trademark of Nippon Electronics Company, InC. 
North Star is a registered trademark of North Star Computer, InC. 
Milestone is a registered trademark of Organic Software. 

QUNIX is a registered trademark of Quantum Software Systems, InC. 
Peachtree is a registered trademark of Peachtree Software, Inc. 

VisiCalc and VisiTrend are registered trademarks Of VisiCOrp Inc. 
p-System, UCSD FORTRAN, and UCSD PASCAL are redistered 
trademarks of the Regents of the University of Californla. 

Fact Track, and SRA are registered trademarks of Science Research 
Associates, Inc.,a subsidiary of International Business Machines 
Corporation. 

86-DOS is a registered trademark of Seattlle Computer ProductS, Inc. 
Softalk is a registered trademark of Softalk Communications Corporation. 
SuperCalc and PASCAL/M are registered trademarks of SorcIm 
COrDoration. 

Source is a registered trademark of Source Telecomputing Corporation. 
ORBIT is a registered trademark of System Data Corporation. 

TRS-80, Radio Shack, and Tandy are registered trademarks of Iandy 
COrDoration. 

Device Master, Device Tender, Lab Master, Lab Tender, Scribe Master, 
Scribe Tender, Speech Master, Time Master, TecMate, and are reglStered 
trademarks of Tecmar Inc. 

Agenda and Mailtrak are registered trademarks of TCI Software, InC. 
Wang is a registered trademark of Wang Laboratorles, InC. 

Unix is a registered trademark of Western Electric Company, InC. 
Teletype is a registered trademark of The Teletype Corp.“ 

Xerox is a registered trademark of Xerox COrDoratlon. 

Zenith is a registered trademark of Zenith Data System, Inc. 


20 1 





コン ピュ ー タ 用 語 集 


コン ビ ピュータ 用 語 集 ( 半 


A/D 


の ず g デジ ゲイ 


ジタル と 
Analog to Digital Conversion の 略記 


Access Time アク セス タイ ム 

記憶 装置 の 上 で 要求 きれ て いる 瞬間 的 な 情報 の 受け 
渡し が 完了 する の に 要する 時 間 . (Read 本 me リー ド 
タイ ム と 同じ ) 


Acoustic Coupler 音響 カ プラ 
電話 回 線 に よる 通信 の た め に , コン ピュ ー タ の バイ 
ナリ ー 記 号 を 可聴 音 に 変換 する 装置 . 


Adapter アダ プ タ 

共通 性 の ある 2 つの 装置 の 間 で , 電気 的 連絡 を 転換 
する 装置 . 一 般 に アダ プ タ は , 2 つの デバ イス 間 で , 
スイ ッ チ ング と か 2 本 以上 の 線 を リコ ネ ク テ ィング 
(reconnecting) と いっ た , 信号 の 連絡 の 順序 を 変更 し 
ます 。 こ れ に 対し て , jnterface( イ ンタ ター フェイス) 
は , 電気 信号 その も の を 変更 し た り 転 換 し ます . 


Address アド レス , 番地 

1 .( 名 詞 ) コ ンピュータ 内 部 , ある い は 情報 が 貯え ら 
れ て いる 記憶 装置 上 で の , 特定 の メモ リー・ ロ ケ 
一 包 避 疫 


2 .( 動 詞 ) 上 の よう な ロケ ーション を 検索 する こ と. 


ADP 
Automated Data Processing (自動 デー タ 処 理 ) の 略 


語 。 
ALU 
Arithmetic Logic Unit (算術 論理 回 路 ) の 略語 . 


Analog アナ ログ 

物理 的 な 変化 や 物理 量 ( す な わ ち , 電圧 な ど ) に よる 
数 値 を 表現 する こと . Digital (デジ タル ) と 相対 関係 
に ある 。 


Analog to Digital Conversion アナ ログ / デ ジ タ 
ル 変 換 

アナ ログ 信号 (電圧 の 位相 ) を デジ タル (コン ピュ ー 
タ の ) 情 報 に 変換 する こと . 


Analog Transmission アナ ログ トラ ンス ミッ シ 
ョ ヨン 

電気 通信 に お いて , 振幅 , 周波 数 を 変化 させ る の に 
用 いる 技術 . 対比 され る Digital Transmission (デジ 
タル トラ ンス ミッ ショ ン ) で は , 不 連 続 で 符号 化 き 
れ た ビッ ト 単 位 の デー タ が , 巡 次 送ら ち れ る. 


AND 

"AND" 演算 に よっ て 検証 され る 両方 の 変数 が , い 
ずれ も 「 真 」 で ある 場合 に , 「 真 」(= 1 ) の 値 を 与え 
る , ブー ル 代 数 演算 子 . 


ANSI 

American National Standards Institute の 略 . 非 営利 
民間 団体 で コン ピュ ー タ と 情報 処理 に 関す る 基準 
設定 の た め に , 広報 機関 と し て , 調整 役 の 母体 と し 
て 活動 し て いる . ANSI は , キャ クタ ・ セ ッ ト 
(ASCII), 高級 言語 (BASIC, FORTRAN, COBOL な 
ど ) デー タ 通 信 (X-12, X-15) な ど に 関す る 基準 を 
確立 し た . 


Arithmetic Logic Unit 算術 論理 回 路 

コン ピュ ー タ シス テム の 算術 演算 と 論理 (比較 ) 演 
算 を 担当 する マイ クロ プロ セッ サ の 一 部 . ALU は , 
通常 。 加 減算 と キャ ラク タ や 数 の 比較 を 行う この 
動き に よっ て , シス テム は 高度 な 数 学 的 処理 と 比較 
を 実行 で きる 。 


ASCII| アス キー 

American Standard for Information Interchange の 略 . 
大 半 の ワー ド ・ プ ロ セ ッ サ と コン ピュ ー タ は ,。 こ の 
方 式 に 従っ て “対話 "を する . 1 byte 単位 の , 異な 
っ だ 8 個 の ビッ ト の 組み 合わ せ が , それ ぞ れ 一 つの 
個別 な キャ ラク タ を 表わす . 


ASR 自伝 送受 信 

Automatic Send-and-Receive の 略 . 端末 に お ける , コ 
ンピュータ と 対話 を する た め の 電 信 能 力 を 持っ た タ 
イプ ライ ター や 送信 機 。 受信 機 の 組み 合わ せ . 


Assembly Language アセ ンプ リ 言 語 
プロ グラ ミン グ の た め に コン ピュ ー タ に 指示 を 与え 
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言語 . こ の よう な 低 レ ベル 言語 (基本 言語 ) で プロ 
グラ ム を 組む 場合 に は , 基本 的 に 「 1 」 と 「 0 」 で 動作 
を し て いる マシ ン 自 体 の 理解 が 必要 で ある . この よ 
うな プロ グラ ム は 変更 する の に 手間 が か か る けれ ど 
も 。 実行 速度 は 非常 に 速い . 大 半 の ワー ド ・ プ ロ セ 
ッ サ の プロ グラ ム は , この 言語 で 書か れ て いる . 


Assembler アセ ンプ ラ 
人 間 が 読み 易い アセ ンプ ブリ 言語 の プロ グラ ム (ソー 
スコ ー ド ) を 受け 持ち も , それ を 機械 語 (オプ ジェ ク 
ト コー ド ) に 変換 する コン ピュ ー タ プロ グラ ム 、. 
アセ ンプ ブラ は , CPU と 密接 な 関係 を 持ち , 一 つの 
CPU ファ ミリ ー で し か 動か な い . 従っ て , Z80CPU 
の アセ ンプ ラー は , 他 系 統 (8085, 6800 な ど ) の 命令 
を 正しく 実行 し な い . 


Asynchronous 非同期 , アシ ンク ロナ ス 

デバ イス 間 の 通信 に お ける , キャ ラク タ を 伝送 中 に 
生じ る セッ ト タイ ミン グ の 空白 . 一 つの キャ ラク タ 
が 受信 側 に 完全 に 伝送 され る と, 特殊 な 信号 が 伝送 
され る ,。 マイ クロ コン ピュ ー タ ,。 プリ ンタ , 変調 装 
置 間 の シリ アル 通信 の 大 半 は , アシ ンク ロナ ス で あ 
る . 


Auxiliary Memory 補助 メモ リ 

コン ピュ ー タ の 外部 に ある 2 モ り 記憶 装置 . 
Mechanical Memory と か Mass taee (大 容量 記憶 装 
置 ) と し て も 知ら れ て いる . ディ スク 磁気 テー プ 
は , 補助 メモ リ の 一 種 で ある ,. この よう な メモ リ は 
持久 メモ リ ( 不 揮発 性 メモ リ ) と 呼ば れ , 電源 を 切っ 
て も 記録 され た デー タ は 保存 され る . 


Back-Up バッ クア ッ プ 

不 注意 な 操作 に よる オリ ジ ナ ル の 消失 に 備え て , フ 
ァイル や ライ ブラ リー の 複製 を 作る こと . 不都合 が 
生じ た 場合 に 。 シス テム や メデ ィ ア の 損失 を 最小 限 
に くい 止め る こと が で きる デー タ 処 理 等 の 最も 安 
くつ く 保 険 の か け 方 で も ある . 


Backgrouand バッ ク グ ラウ ンド 

時 分 割 処 理 や 多重 処理 な ど に お いて , 他 に コン ピュ 
ー タ が すべ き 仕 事 が な いと き に 実行 され る , 最も 優 
先 権 の 低い 仕事 . 例え ば , ある プロ グラ ム の 中 に “" バ 
ッ ク グ ラウ ンド ・ プ リン ト ” と いう 命令 が あっ た と す 
れ ば , エディ ッ ト 中 オペ レー タ の イン プッ ト を 待っ 
て ゆあ る 間 , ブリ シタ ペ ベ 出 方 ずる こ と そ を 百 うけ 。 


Band Printer パンド ・ プ リン ター 

高速 プリ ンタ (50 一 600 行 / 分 ) (Chain Printer と も 
いう ). キャ ラク タ が 用 紙 の 正しい 位置 に 来 た 時 に , 
小さ な ハン マー に よっ て 環状 の バン ド あ る い は チェ 


ー ン の 上 で 打 た れる . 値段 が 高い ($5,000 以 上 ) た め 
に ,。 ワ ー ド ・ プ ロ セ ッ サ ・ ア プリ ケー ショ ン で は あま 
り ) 使用 されない. 


Base 基数 

記 数 法 で いう “" 桁 " の キャ ラク タ 数 . 一 般 的 な 記 数 

法 は 以下 の 通り . 

I Binary ( 2 進 ) : 基数 2 ----- 人 kw ユ 

II .0ctal (8 進 ) : 基数 8 0 1。 8。 8。 を 。 
5, .6, 7 

II.Decimal(10 進 ) : 基数 10---- 9 下地 。 8 性 / 
9 イ 」 9 9 

IV .Hexadecimal(16 進 ) : 基数 16-… 0 まき 生 争 5 
0 の 7 人 5 も 人 馬 や 


BASIC ペー ジジ ツ 安 

ー ズ アル ジ プ ラ イツ ク シン ポリ ツク イン スト ラク シヨ ン コー 
Begipners Algebraic Symbolic Instruction Gode の 略 
語 . aithih 央 学 で BN れ た , 学習 し や すい 最も 


一 般 的 な プロ グラ ミン グ 言 語 . 


Batch バッ チ 
一 括 し て 処理 され る 類似 性 の ある ジョ ブ の 集合 . 


Boud ボー 

デバ イス 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン 速 度 の 基準 . 一 般 
的 に は 1 秒間 に 伝送 きれ る ビッ ト 数 を いう (bit/ 
sec). ボー・ レ ー ト が 10 ずつ 区 切ら れ て いる 場合 は , 
ボー は 1 秒間 に 伝送 され る キャ ラク タ の 数 を 指す . 
(300bps の 場合 , 1 秒間 に 30 文 字 伝送 きれる) 


Baudot code ボー ドッ ト ・ コ ー ド 
5 ビッ ト で 1 キャラ クタ を 表現 する テレ タイ プ ・ コ 
ー ド の こと . (ASCTI 参照 ) 


BCD 
バイナリー コー デイ ツ ト アシ マ 


Binary- Coded Decimal の 略号 . コ ンピュータ の 内 部 
で 数 を 表現 する 方 式 . 


Benchmark ベン チマ ー ク 

測定 の た め の 基 準 点 、 ベン チマ ー ク ・ プ ログ ラム は , 
種々 の コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 性能 を 計る の に 使 
用 する 基準 プロ グラ ム . 


Binary 2 進 法 

あら ゆる コン ピュ ー タ の 機械 語 に 共通 する 表現 形 
式 . コ ンピュータ の 内 部 で は , 数 字 , 文字 , 命令 は 
1 と 0 (また は ON と OFF) の 列 に よっ て 表現 され 
る . 


ペー シ ツ ク イン プ ツ ト アウ ト プ ツ ト シス テ 


Basic Input Output Seefh の 号 . コシ ピュ ー タ と 
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ーー 


周辺 装置 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン を 操作 する オペ レ 
ー チ ティ シッ グ ャ シス テム の mp グラ ム ん 到 が ヴェ デア ョ 
グラ テ あさ 。 

Bit 」 リ ピッ か 

Binary Digit (2 進数 字 ) の 号 。 1 また は 0 の スイ 
w 字 昼 号 。 


Black Box プラ ッ ク ・ ボ ックス 

一 定 の 機能 を も っ た ハー ド や ソフ ト の 内 部 の 構造 が 
わか ら な くく とも, ユー ザー に と っ て は , その 機能 さき 
え 知 っ て いれ ば 利用 で きる も の . 例え ば 多く の 家電 
製品 。 コ ンピュータ は プラ ッ ク ・ ポ ックス で ある 。 


Boolean ブー ル 代 数 

Gegypes Hoele に よっ て 考え 出さ れ た 代数 . ブー ル 代 
数 は , 数 学 的 演算 ( 十 , 一 , X,) と は や や 異な る 論 
理 演算 (AND, OR, NOT, NOR) に 関係 する 代数 . 


Boot/Bootstrap プー ト / プ ブー ト スト ラッ プ 
プロ グラ ム を 順番 に 呼び 込む 命令 を ロー ド し た り 実 
行 し た りす る と と よ 。. 中 < ペー テオ シダ ュ ゲ を 
プー トド ト し た 0 ョ ロード する 時 に ディオ 有 ス グッ ドラ イダ 空 
使用 さき れる. 


Buffer パッ ファ 

他 の デバ イス の 転送 や 処理 が 行わ れる まで , 一 時 的 
に デー タ を 保持 し て お くく 補助 装 置 ま た は メモ リ 部 の 
ご こよ た 。 だ た と ば コン ピュ ー タ と デリ ジグ ある い 人 仁多 
ー ミ ナル の 場合 の よう に ,。 デバ イス 間 の デー タ 処 理 
速度 の 差違 を 補う こと を 目的 と する . 


Buffer storage バッ ファ ・ ス トレ ー ジ 
転送 準備 の で きた 情報 を アセ ンプ ブル し て 一 時 的 に 保 
持 し て お く 装 置 . 


Bug バグ 

メード ジェ アナ ああ る あゆ は ツア トキ ウェア ザ の エマ プー。 コン 
ピュ ー タ の 初期 の 時 代 に , MARK- 1 コン ピュ ー タ の 
作動 不良 の 原因 が 焦げ た 帳 だ っ た の で , Bug ( 虫 ) と 
呼ば れる よう に な っ た . 


Byte バイ ト 

コン ピュ ー タ の メモ リ の 基本 単位 . 1 byte は 8 bit 
( 8 個 の “ON" また は “OFF” の 並び ) か ら 成 る . キ 
ャ ラク タ や や 数字 を 1 つ 表 現す る の に 普通 1 byte を 
要する . 


Cancel キャ ン セ ル 
実行 中 の 演算 や 選択 を 停止 また は 中 断 す る . 


コン ピュ ー タ 用 語 


Carrige Returnh キャ リッ ヂ ・ リ ター ン 

キー ボー ド の 機種 に よっ て は “ENTER" と な っ て い 
る . カー ソル を 左端 へ 戻す キー で , 同時 に イン プッ 
ト の 完了 を 知ら せる . (10 進 一 13, 16 進 一 0C) 


Catalog カタ ログ 

BOBROT と も いう . シス テム に よっ て 記憶 装置 に あ 
る ファ イル の リス ト を 言う . 記憶 装置 内 の いろ いろ 
な ファ イル の 物理 的 位置 を 常に 把握 し て お く . 
Central Processing し Unit CPU, 中 央 処理 装置 
命令 を 解釈 し て 実行 する の に 必要 な 回 路 を 内 に 含ん 
で いる ヨシ ピュ ー ク の ユエ ニッ ト 。 この エエ ニット が | 
コン ピュ ー タ で 行わ れる 処理 を 命令 する . 


Chaln チェ イシ 
別 の プロ グラ ム で 処理 を 実行 する た め に , も と の プ 
ログ ラム か ら 変 数 の 値 を か えな いで その まま 変数 を 
引き 渡す コマ ンド . 


Character キャ ラク タ 

1 個 の 数 字 , 文字 , 句読点 な ど で , コン ピュ ー タ が 
読ん だ り 書 いた りす る 記号 の こと . ほ と ん どの コン ピ 
ュー タ や ワー ド プ プロセッサ で は 。 1 個 の キャ ラク タ 
は 1 バイ ト で 記憶 され 表現 され る . 


Character Printer キャ ラク タ ・ プ リン タ 
1 度 に 1 つの 文字 を プリ ント する ハー ド ・ コ ピー 装 
本 。 グイ プラ タイ ダー も キャ ジル み ・ ア リア メタ の エ つ 、 
キャ ラク タ ・ プ リン タ は ,。 1 度 に 1 行 分 の キャ ラク 
タ を 打ち 出す ライ ン ・ プ リン タ よ り も 遅い . 


Checksum チェ ッ ク サ ム 

ーー を 大 容量 記 培 装置 に 記憶 させ た り 他 の シス テ 
ム に 伝送 し た 時 に , デー タ の 妥当 性 を チェ ッ ク す る 。. 
チェ ッ ク サ ム は 使用 され て いる キャ ラク タ の 値 を 合 
計 す る こと に よっ て 実行 され る . この 合計 (サム ) は, 
記憶 装置 に 記録 され た り 受 信 装 置 に 伝送 きれる. そ 
こ で 伝送 きれ た キャ ラク タ は 受信 側 の 装置 で 再度 合 
計 さ れ て , チェ ッ ク サ ム を 比較 する . 


Chip チッ プ 

集積 回 路 の こと . 指 の 爪 ほ どの 大 き さ の 装置 で , シ 
リコ ン を ベー ス と し た ウェ ー ハ を 切っ た り 削 っ て チ 
ッ プ 状 に し た も の 


Clock クロ ッ ク 

1. コ ンピュータ の 動作 を 同調 させ て や る た め の ソ パル 
ス 発生 義 置 . (シス テム ・ ク ロッ ク ま た は マス タ 
ー・ グ ロッ クジ ク ) 

2. 特 定 の 動作 に 使用 きれ る 時 間 を 記録 する 装置 .( リ 
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アル タイ ム ・ ク ロッ ク ) 


Clock Rate クロ ッ ク 周 波数 , クロ ッ ク ・ レ ー ト 
ンス テム ・ ク ロッ ク が 1 秒間 に 発生 する パル ス の 数 . 
一 般 に MHz ( 百 万 ヘル ツ / 秒 また は 百 万 サイ クル / 
秒 ) か GHz (1 億 ヘル ツ / 秒 ) で 測定 する . 1 つの パ 
ルス が コン ピュ ー タ も し く は CPU の 1 周期 を 発生 
7" 宏 。 


COBOL コ ボ ル 
COmmon Business Oriented Language の 遇 語 . ビジ ネ 
ス 用 に 広く 使わ れ て いる 高 水準 プロ グラ ミン グ 言 


五 
日 口 。 


Code コー ド , 符号 

コン ピュ ェ ー タ に 対す る イシ スト ラメ ション 補 一 
タ を 表現 する 記号 . 

2 ウジ ピュ ー タ へ の コマ シン ド あ プロ グラ ム す る と 
ど 。 

9 ヨシ ピュー タプ ログ ラム . 


Command コマ ンド , 指令 
オペ レー ショ ン あ る い は 演算 を 開始 し た り 停 止 し た 
りす る 命令 の セッ ト も し く 〈 く は 信号 . 


Command Processor コマ ンド ・ プ ロ セ ッ サ 
キー ボー ド な どか ら 人 入力 さ れ た 命令 を 翻訳 する オペ 
ーー デ ィング の ・ ジ ※ デ デム の プ 玉 ググ タ まな は が ボ プ プ 
本 ト 20 


Compiler コン パイ ラー 

英語 に 似 た 表現 形式 を と る コマ ンド を 受け 取っ て , 
CPU が 直接 実行 で きる イン スト ラク ショ ン に 変換 
じ で や 條 ゲ ログ ラム ヨシ ジン 2 需 形 き れ た だ な デ ダグ ラム 
は , イン ター プリ タ に よっ て 翻訳 され な が ら 実 行き 
れる プロ グラ ム よ り も 実行 速度 が は や い . 
(Interpreter 参照 ) 


Computer コン ピュ ー タ 

プロ グラ ム な どか ら デ ー タ を 受け 取り , その デー タ 
を 予め 定め られ た 手続 に 従っ て 処理 し た 後 , 得 ら れ 
た 結果 また は 情報 を ディ スプ レイ 装置 な ど に 表示 す 
る 装置 . 一 般 的 に は 入出 力 装置 , 記憶 装置 , 算術 論 
理 演算 装置 , 制御 装置 か ら な る . 


Console コン ソー ル , 操作 卓 

コシ ピュ ー ク の 電源 、 ス ター ト 。 hw ププ を コン シト 
ロー ル し た り , コン ピュ ー タ 内 部 の 状態 を 表示 させ 
そ て や る て こと ちの で きる 装置 。 ラ ン ピ ュ ー ク た だ よっ では, 
コン ソー ル で コン ピュ ー タ の 内 容 や 操作 を 調べ て 変 
更 す る て こと が で きる 。 (また 和信 出 用 ター ナミ ルル や 


貴 
H 


CRT を コン トロ ー ル する こと も で きる , ( 
具体 的 に は キー ボー ド を 指す こと が 多い . ) 


Conversion 変換 . コン バー ショ ン 

デー タ を ある 処理 形式 か ら 他 の 処理 形式 に 変換 する 
こと . すなわち 。 あ る コン ピュ ー タ の 情報 を 他 の コ 
ンピュータ へ 移す 場合 , 受取 勘定 プロ グラ ム の 記憶 
内 容 を ワー ド プ ロ セ ッ サ に 移す 場合 , 磁気 テー プ に 
記憶 し て ある 内 容 を ディ スク に 移す 場合 な どの 変 
換 . 


Co-processor コ ・ プ ロ セ ッ サ , 補助 プロ セッ サ , 
補助 処理 装置 

中 央 ( 主 ) 処理 装置 /CPU と 連結 し て 特定 の 処理 を 行 
う コ ンピュータ の 補助 処理 装置 . 例え ば イン テル の 
8087 は 8088 の Co-processor で ある . 


GGBpy。 ヨ 央 写 

別 の 場所 に 情報 を 再生 する こと . プロ グラ ム が コン 
ピュ ー タ に 読み 込ま れる と , 内 部 メモ リ に も と の プ 
ログ ラム その まま の 状態 の コピ ー が 作ら れる . ディ 
スケ ッ ト の コピ ー を する 際 に は , 目的 の ディ スケ ッ 
ト 上 に も と の ディ スケ ッ ト の 各 プ ログ ラム が 複製 き 
れる . も と の ディ スケ ッ ト の 内 容 は その まま で ある 。. 


Core コア , コア 記憶 装置 
以前 は コン ピュ ー タ 内 部 で 2 進 情報 の 表現 を 扱う た 
め の 磁 性 体 を 言っ た が , 現在 で は コン ピュ ー タ 内 部 
の 半導体 メモ リ の こと を 言う . 


CP/M 
Control Program/for Microprocessors の 略 . Digital 
Rsegeoh 社 に よっ て 開発 され , 最も 普及 し て いる マ 
ダグ 世 如 シビ ピュ デー ダ 用 の め デ ィ 攻 ゃ オペ ルー テ ザ オ シ 
グ ・ 区 光 さ 。 


CPS 
Character Per Second の 略 . プ リン タ の 出力 の 基準 単 
位 . (1 秒間 に 打ち 出さ れる キャ ラク タ 数 ) 


CPU 中 央 処理 装置 
Central Processing Unit の 略 . 


Crosstalk クロ スト ー ク , 漏 話 (電話 回 線 の 場合 ) 
コン ピュ ー タ な どの 回 路 や 配線 で 起こ る 障害 . 主 に , 
回 路 や 配線 中 を 流れ る 電流 に よっ て 生じ た 磁場 が , 
他 の 回 路 や 配線 に 十 歩 し た 時 に 起こ る . 


CRT 
Cathode Ray Tube (陰極 線 管 ) の 略 . 主 に CRT ディ 
スプ レイ 装置 の こと を 指す . 
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Cursor カー ソル 

ディ ス ダ アレ オ ・ ス ク リー ジ の どこ ご に 。 次 の 寺 ャ ネジ ラク 
タ が 書か れる か を 示す イン ジ ケ ー タ (ポイ ンタ ー, 
マー ク )。 


Cycle サイ クル 
CPU の 動作 時 間 を 計る 基本 単位 . マ イク ロコ ン ピ ュ 
ー タ で は CPU が 1 つの 命令 を 実行 する の に , 5 ク 
ロッ ク ・ パ ルス ある い は 5 サイ クル ・ タ イム か か る 
の が 平均 的 で ある . 


Cylinder シリ ンダ ー 
主として ハー ド ・ デ ヂ ディスク で 用 いら れる 用 語 . レコ 
ー デ ィング ・ ヘ ッ ド の 位置 を 変更 せ ず に , 真 接 アク 
セス され る ディ スク ・ ド ライ ブ プ 上 の トラ ッ ク 。 情報 
を 記憶 し て ある ディ スケ ッ ト の 面 は . シリ ンダ ー と 
券 み あこ と が で きる 。、 


D/A デジ タル ・ ア ナ ロ グ 変換 
Digital to Analog Conversion の 略 号 . 


Daisy Wheel Printer デイ ジー・ ホ ウィ ー ル ・ プ 
リン タ 

環状 に つなが っ た 活字 を 使っ て キャ フ ク ク を 打ち 出 
す ハ ー ド ・ コ ピー 装置 、 38 1 と 選 
て も 知ら れる . 主として 業務 用 の 文書 作成 に 用 いら 
れる . (Print Wheel 参照 ) 


Data デー タ 

情報 と し て 処理 され る 数 値 , 数 字 , キャ ラク タ , 条 
件 な どの 集合 . コン ピュ ー タ で は , 数 字 や アル ファ 
ベッ ト の キャ ラク タ と いっ た 表現 形式 を と っ て 処理 
され る 。, 


DDT 
Dinamic Debugging Tool の 略 . 高度 な 
ズ ユダ グ ダ ム 。 


デバ パッ キン グ ・ 


Debug デバ ッ グ , 申 取 り , 手直し 
ミリ 
を , 修正 し た り 取 り 除 く こ と . (Bug 参照 ) 


Density デン シテ ィ ー, 密度 
記憶 容量 と 記憶 され て いる 情報 量 の 比 . また Density 
は , 記憶 装置 に 詰め 込む こと の で きる 情報 の 量 を 表 
し た り , 1 イン チ あ た り の トラ ッ ク の 数 を 示す . 単 
密度 の 5 ミ ニ フ ロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ケッ ト の 容量 は 
約 80 一 90K バイ ト 。 8 イン チ ・ フ ロッ ピー・ デ ィ ス ケ 
ーー 
量 は 単 油 の 2 倍 4 倍 密 ディ スケ ッ ト で は 4 倍 で 
生生 eeesnted いつ (拡張 密度 ) の 容量 は 単 密 の 


コン ピュ ー タ 用 語 


約 2.5 倍 で ある が , あま り 使 用 きれ て いな い . (Side, 
Track, Sector, TPI を 参照 ) 


Device デバ イス , 装置 , 機器 

機械 装置 , 電子 装置 な ど . 通常 プリ ンタ , CRT, デ 
ィ ス ク な どの 周辺 装置 と の 接続 に 用 いら れる 装置 の 
こと を 言う が , 周辺 装置 自体 を デバ イス と 言う こと 
も ある . 


Dial up lines ダイ アル 呼び 出し 通信 (回 線 ) 
通常 の (ダイ ヤル や プッ シュ ホー ン ) 電話 回 線 を 使っ 


な 史 ピュ ェ テー タダ ミュ テ タ ーション シン 。 


Digital デジ タル 
独 個 の 整数 (通常 は 0 と 1 ) を 使っ て 情報 を 表現 する 
方 式 . (Analog) 


Digital to Analog Conversion デジ タル ・ ア ナ ロ 
グ 変 換 

デジ タル 方 式 で 表現 され た 情報 を . それ に 相当 する 
電圧 の 変化 で 表現 きれ る アナ ログ 信号 に 変換 する こ 
「 


Directory ディ レク トリ 

シス テム だ よう て は Cgtalegg と も 衣 う .。 プロ グラ タ 
ム ・ フ ァイル の リス ト お よび , 各々 の プロ グラ ム が 
記憶 装置 (ディ スク ) の どこ に ある か を 教え る コマ ン 
ド 。 


Disk ディ スク 

両面 に 磁性 体 を コー ティ ング し て ある 円 形 の 板 . コ 
ンピュータ と 情報 の や り と りす る 単 一 また は 複数 の 
ヘッ ド に よっ て , デー タ を 記憶 きせ た り 再 生 す る 際 
に 回 転 す る . コン ピュ ー タ が 読み 込む こと の で きる 
情報 代 。 フロ ッ ピ ー* ア ディ スグ また は ほ ペ ーー ドッ ディ 
スク に 記憶 され る , また 情報 は ア ィ スク の 丘 画 も し 


く は 両面 に 記憶 する こと が で きる . Diskette, Disk と 
も 言 。 


Disk Driver ディ スク ・ ド ライ バー 

ディ スク を 使用 する た め の モ ー タ ー, 読み 出し / 書 き 
込み 用 ヘッ ド , 電子 機器 を 内 臓 し て いる 周辺 装置 . 
ディ オス ネス ク を ドラ イペ パー に 挿入 ずる と 。 ディス クタ の 表 
面 と コン ピュ ー タ 本 体 の コミ ュ ニ ケー ショ ン が 可能 
に に なる. 


DiSk Qrash ディ ォ メ ネ ク ・ ク ラッ シュ 

7 浴 を ドイ ッ ペ ー の ヘッ ドド と ディ スケット の 表 
面 が 破壊 的 な 接触 を 起こ すこ と . また は ドラ イ バ ー 
自体 の 故障 . 
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Display ディ スプ レイ 
CRT の 別名 . 


Documentation ドキ ュ メ ン テ ー シ ョ ン 

だ と えば ,。 コ ンピュータ ・ プ ログ ラム を 人 間 が 読め 
る よう に 書き 表わし た も の 。 プ ログ ラム ・ ド キュ メ 
ン テ ー シ ョ ン と は , プロ グラ ム の 目的 , 論理 , 関係 , 
ョ コード 大 筋 道 た て て お し た だ もの, また ユー ザー・ 
F ド キュ メン テー ショ ン と は 。 プ ログ ラム の 操作 の 手 
ほど き や や コマ ンド の 説明 や 入力 の 仕方 を 教え る も 
の . 〔 訳 者 注 : 記録 の 明瞭 性 . 記録 され た も の の わか 
りや すさ を 指す 概念 で も る が , 実際 に は 記録 を 書面 
に な お し た リ り 文書 化す る 行為 ,。 あるいは また マニ ュ 
アル , 文書 な どの 記録 物 を 指す こと も 多い . 


DOS 

Disk 006ytitD Sham の . コ ンピュータ と ディ ス 
ク 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン や ハウ スキ ー ピ ング を 行 
う プ ログ ラム . 更に 。 コン ピュ ー タ と 周辺 装置 間 の 
等 寺 ジョ グ お 攻 9。 


Dot-Matrix Printer ドッ ト ・( マ トリ ックス ) ・ プ 
リン タ 

通常 。 5 X 7 ( 横 X 縦 ) 個 の 点 か ら な る 四角 形 を 描く 
こと が で きる 針金 状 の 棒 の 集まり に よっ て , キャ ラ 
クタ を 描く ハー ド ・ コ ピー 装置 。 最 近 で は , は る か 
に 明瞭 な キャ ラク タ を 打ち 出す 。 キャ ラク タ 1 個 に 
126 ド ッ ト を 使用 する 高密 度 ド ッ ト ・ プ リン タ も 出現 
し た 。 高速 プリ ンタ が 普及 し つつ ある の で , 低 密度 
プリ ンタ の キャ ラク タ は 業務 用 文書 の 作成 に は 不 充 
分 な も の に な っ て き て いる . 


Downtime ダウ ンタ イム 
コン ピュ ー タ の 不調 に よる オペ レー ショ ン 時 間 の ロ 
スズ.。 


DP デー タ 処 理 
Data Processing の 略 . 


Driver ドラ イ バ ー 

オレ ーション シー シス デム の サ プ ザ 玉 ダ ラム 事 だ は 
モジ ュー ル で 。 ディ スク ・ ド ライ ブ や プリ ンタ の よ 
う な 特定 の 装置 か ら の 入出 力 を コン トロ ー ル する 。. 


Dump ダン プ 

1. デ ィ ス ク ・ フ ァイル や コン ピュ ー タ の メモ リ の 内 
笠 を ブ ォ ス ア レイ に 表示 し た りす る こと 

2. メ モリ 内 容 の コピ ー を ディ スク や や 他 の 周辺 装置 に 
伝送 する こと . 

3. 不 注意 に コン ピュ ー タ の 電源 を 切っ た り , 誤っ て 
プロ リグ ダダ タム を 店 所 し じ し て し まず サ ご と 。、 


Duplex デュ プレ ックス 

2 つの デバ イス 間 で の コミ ュ ニ ケー ショ ン 回 線 の 伝 
送 方 式 . Full-Duplex ( 全 二 重 ) は , 2 つの 装置 が 情 
報 の 送信 ・ 受 信 を 同時 に 行う こと が 可能 . Half 
-Duplex ( 半 二 重 ) は , 一 度 に 一 方 の 装置 か ら の 送信 
し か で き な い . 


EBCDIO ここ イ ビビ ゴツ ジンガ カッ ク 

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code の 
略 , 主として IBM や IBM コン パチ ブル ・ マ シー ン で 
使わ れ て いる , デー タ 処 理 用 の 基本 コー ド . 


ECC 

Error Checking and Correcting の 略 . 自己 診断 と 自 
己 修正 を 行う ょ う な RAM メモ リ . どの よう な RAM 
で も 時 と し て Soft Drop 現象 (メモ リ ・ ロ ケー ショ ン 
の 誤り ) を 起こ すこ と が ある が , ECC は それ に よっ 
て 引き 起こ され る 凌 走 を 阻止 する . 


ED 
1.C じ 多 AM 用 め の キ ディ ダー ャ ググ ラム 、 
2.Extended Density の 略 . (Density 参照 ) 


Editor エディ タ 
プロ グラ ム の 編集 作業 を 行う プロ グラ ム . 


EDP 
Electric Data Processing (電子 式 デ ー タ 処理 ) の 略 . 


Electronic Storage 電子 記憶 装置 

コン ピュ ー タ の メイ ン ・ メ モリ また は 内 部 メモ リ . 
RAM (読み 出し / 書 き 込 み 兼 用 ) と ROM (読み 出し 
専用 ) に 分 けら れる , RAM は 電源 か ら の 影響 を 受け 
や すく 〈 く , コン ピュ ー タ の 電源 が 切ら れる と RAM の 
内 容 は 消失 し て し まう . (ROM, RAM と 参照 ) 


Electrostatic Printer 静 電 プ リン タ 

メタ ル 加 工 を 施し た 特殊 用 紙 を 使用 する プリ ンタ . 
用 紙 に 電荷 を 送る こと に よっ て 用 紙上 に 文字 を 表 わ 
す . 印字 速度 は 速い (100CPS) が , 草稿 か 内 部 書類 に 
し か 使わ な い . 


End of File エン ド ・ オ プ ・ フ ァイル 

ディ スク ・ フ ァイル の 終り に 達し た こと を 示す 特殊 
イン ジ ケ ー タ . この 点 を 越え て 更に 読み 出し を 行 お 
うと する と , 一 般 に エラ ー が 出る . (EOF) 


BPMOP 正 マ ーー 
本 来 は 計算 され た 値 と 正しい 値 の 誤差 の こと で ある 
が ,。 プログ ラミ ング の 誤り や プロ グラ ム 実 行 の 誤り 
の どる 橋 
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ヒー ニー ーー テー キー ニー テーー ーー ニキ テー = タニ ーー 


Extension エク ステ ンション 

通常 は 3 つの キャ ラク タ を ファ イル ・ ネ ー ム の 後に 
つけ て , ファ イル の 使用 法 を 示す . 例 : COMMAND. 
COM, AUTOEXEC. BAT 


FDC 

Floppy Disk Controller の 略 , フロ ッ ピ ー・ デ ヂ ディス ク 
と コン トロ ロール, コミュニケ ーション を する 集積 回 
路 


Fetch フェ ッ チ 

電子 記憶 装置 (RAM や ROM) や 大 容量 記憶 装置 ( テ 
ー プ や ディ スク ) か ら , デー タ や 命令 を 受け 取る こ 
。 


FIFO 
First Im, First Out の 略 . 


File ファ イル 

共通 性 の ある デー タ の 集合 ,。 ある い は 一 つの ユニ ッ 
ト と し て 扱わ れる 関連 性 の ある 記録 の 集合 . 一 般 に 
は 記憶 装置 と 一 緒 に 使用 され る . 


Firmware ファ ー ム ウェ ア 

ナップ の 内 部 に 組み 込ま れ た プロ グラ ム . ファ ー ム 
ウェ ア は 不揮発 性 な の で 電源 が 切ら れ て も 変化 し な 
い 。 邊 ダ ーー な どの よ !( 便 用 きれ る ブロ グラ は ラフ 
ゲー ムウ ェ ア 紅 きれ で いる (バード ウェ デア と フト 
ウェ ア の 中 間 物 ) 


Flag フラ ッ グ , フラ グ 

特定 の 動作 が 行わ れ た か 否 か を 示す 情報 、 ま た 情報 
を 促す こと で も ある . 例え ば , 演算 結果 が 0 に な っ 
た 場合 に は ZZ フ ラグ が 立つ プロ グラ ミン グ の 条件 
判断 に も 利用 され る . 


FIIBBDyV プリ ッ ピ ビー 

片面 プイ スク ・ ド ライ ブ で 使用 きれ る フロ ッ ピ ー・ デ 
ィ ス ク . 2 つの セッ ト の 書き 込み 防止 用 の 切り 込み 
と インデ ッ グ ス * ホー ル が あり 。 こ れ に よっ て デ ォ 
スケ ッ ト を 回 転 さ せ 情報 を ディ スケ ッ ト の 表 て 面 に 
記録 する . 


Floating point number 浮動 小数 点 
浮動 小数 点 表 示 (固定 小数 点 部 と 指数 部 に よっ て 数 
を 表現 する 形式 ) に よっ て 表わさ れ た 数 . 


Floppy DisSk フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク 

ディ スケ ッ ト と も 言う . 柔軟 性 の ある 磁性 体 の 円 板 
で , 厚紙 製 の ジャ ケッ ト の 中 に 収め られ て いる . デ 
ィ ス ク は ジャ ケッ ト 内 で 1 分 間 に 約 300 回 転 する . 情 


コン ピュ ー タ 用 語 


報 は ディ スケ ッ ト の 表面 と ヘッ ド の 接触 を 可能 に 
する アク セス ・ ホ ー ル を 通し て 読み 出さ れる . 標準 
アロ ッ ピ ゼー は 8 インチ で ある が , ミニ アセ ッ ゥ ッ ピ ー は ほ 
5 色 イ ンチ ナ . (前 二 者 の 名 前 は し ば し ば 区 別 き され な 
い .) ま た 8 イン チ ・ フ ロッ ピー の 容量 は 256K バイ ト 
<2.4M バイ ト に 対し て ,。 ミニ フロ ッ ピ ー は 80K バ 
イト ー635K バイ ト で ある . 


Foregrouhmd フォ アグ ラウ ンド 

マル ナナ ・ タ スキ シグ や タダ タイム ・ ジ シェア リ シ グ を 笠 う 
コン ネー に お いて 。、 李 の オペ レー ショ シン に 和 対し 
て 最 優先 権 を 持つ プロ グラ ム . 


FORTIRAN ママ ォ ー ト ラマ シン 
FORmula TRANsmutation の 遇 語 . よく 普及 し て いる 
科学 技術 向き の プロ グラ ミン グ 言 語 . 


Function ファ ンク ショ ン , 機能 

特定 の 目的 また は 定義 され た 働き .〔 訳 者 注 : コン ピ 
ュー タ 用 語 と し て は , 各 ハ ー ド ウェ ア の 特性 に も と 
づく 働き , ソフ トウ ェ ア で は ほ は プ ログ ラム の 目的 か ら 
プ ブログ ラム 内 の 特定 の 仕事 を する ルー チン な ど を 指 
す 意 味 ま で に いろ いろ に 使わ れる . また 特に , プロ 
グラ ム で は 関数 , 関数 関係 式 を 意味 する .]〕 


Gigabyte ギガ バイ ト 
10 億 バイ ト . (正確 に は 2 3* す な わ ち 1, 073, 741, 824 
バイ ト ) 


GIGO ギ ゴ 


ェ ー 


・ 庄 まっ た デー タ か ら は 誤っ た 答 し か 得 ち られ な いと 
いう 原則 . (Gabage Im, Gabage Out の 略 . ) 

. 於 っ た デー タ を 入れ だ た と ころ 正しい 答 が 出 て くる 
こと . (Gabage Im, Gospel Out の 略 . ) 


[の 


Gone West ゴー ン ・ ウ ェ ス ト 
コン ピュ ー タ が 無限 ルー プ デ に 入っ て し まい 。 コン ト 
ロー ル で き な く な る こと . (俗語 ) 


Handshaking ハン ド シ ェ イキ ング 

情報 を 失わ な いよ うに する た め に , コミ ュ ニ ケー シ 
ョ ン 姜 置 が 伝送 準備 が で きた か どう か を 互い に 確認 
し 合う こと . つま り , 受信 装置 が 準備 を 完了 し , こ 
れ を 送信 装置 が 確認 する まで は 情報 の 伝送 は 行わ れ 


な い . 


Hard Copy ハー ド ・ コ ピー 
人 間 が 読む こと が で きる よう に コピ ー さ れ た だ た ある い 
は プリ ント ・ ア ウト され た 情報 . 
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Hard Disk ハー ド ・ デ ィ ス ク 

磁性 体 で 表面 を コー ティ ング し て ある 固い セ フ ミ ッ 
ク の 様 な 物質 で で きた ディ スク . 煙 や ほこ り に よっ 
て だ め に な る の を 防ぐ た め に 密封 され て お り , この 
中 で ディ スク は 1 分間 に 約 3600 回 転 す る . ハー ド ・ 
ディ スク の 容量 は 100 万 バイ ト (Megabyte) で は か ら 
れる . これ の ヘッ ド は , ディ スク の 表面 か ら 髪 の 毛 
一 本 より も 狭い 空間 を 飛び 回 る 。 ヘッ ド は , シリ ン 
ダー と 呼ば れる グル ー プ に な っ て 縦 に か さき ね られ て 
お り , 何 憶 バ イト も の 記憶 を 受け 渡す . 
ハー ド ・ デ ィ ス ク に は 2 つの タイ プ が ある . 着脱 可能 
が ゲイ スグ ダ 、 つ まり この デイ ネ 内 クマ ッ パ 必 ば 選 芝 イ 
バー か ら 動 か し て 取り は ず す こと が で きる .。 が , そ 
の 際 指 紋 , 毛髪 ほこり が ディ スク に 付着 する と へ 
ッ ド が は ね で ディ ズ グ の 上 に 炒 ち て し まう こと が あ 
る の で , 注意 し て 扱わ な けれ ば な ならない, この こと 
を ディ スグ ・ ク ラッ シュ と いい 。 ザイ スグ の 記録 を 
めちゃ めちゃ に し た り , ヘッ ド を 破損 する こと さえ 
ある . 

ウン チョ スタ ー 現 デ ィ ォ 和 で や 計 や w 改 ディス 
ク と 同じ シェ ル の 中 に 納め られ て いる の で , ディ ス 
ク ・ ク ラッ シュ の 危険 性 が 少く 信頼 性 が 高い . 


Hard Drop ハー ド ・ ド ロッ プ 

RAM の メモ リ ・ ロ ケー ショ ン の 誤動作 . ハー ド ・ ド 
ロッ プ が 起こ る と 。RAM 上 の 全て の ロケ ーション 
が 永久 に 凍結 し て し まう の で , RAM の 変換 が 必要 
と な る . 


Hardware ハー ドウ ェ ア 
グー ミナ 7 ダリ シダ 、 ディ スグ ャ ドラ オッ ぷー を 合 
め た コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 装置 類 . 


Head ヘッ ド 

カセ ッ ト ・ レ コー ダー や ディ スク ・ ド ライ バー 内 に 
ある 電磁 体 の 装置 で , 電磁 気 信号 を 感知 し て 記憶 装 
置 の デー タ の 出し 入れ , 消去 を 行う . 


Hex 16 進 (数 ) 


Hexadecimal の 早 語 . 


Hexadecimal 16 進 (数 ) 

16 進 法 で 表わさ れる 数 の 表現 形式 で 基数 16. 0 一 9 
まで は 10 進 法 と 同じ で ある が 10 一 15 ま で は アル ファ 
2 の 下 " の 表現 きれ お : A-10)) 1 6 が DS 邑 
ー19。 見 8。 


Home ホー ム 

カラ ルル の 刀 イ オシ ント の こよ で < デ ポル スプ レル マス タダ 
リー ン の 左上 隅 の 位置 . キャラ クタ の プリ ント 位置 
は ここ か ら 始 まる 。 


Housekeeping ハウ スキ ー ピ ング 

コン ピュ ー タ の 処理 を 能率 的 に 行う た め の 管 理 機 
能 。 上 位 オ ペレ ーション で ある が , これ が 直接 プロ 
グラ ム の 間 題 を 処理 する わけ で は な い 、. 


HZ(Hz) ヘル ツ , 周波 数 (ヘル ツ ) 
HertZ の 略 . 1 秒間 の 振動 回 数 . クロ ッ ク 速 度 の 用 語 
と し て 使用 され る . 


I/O0 アイ ・ オ ー 入出 力 ) 
Inpt/Output の 略号 . 


Initialize イニ シャ ライ ズ , 初期 設定 する . 

初期 値 状 態 に する こと , また は それ を 設定 する こと . 
だ たとえ ば, ディク を イー シャ ライ ズ す る と 妨 拉 す 
べき デー タ を 受け 取る た め に フォ ー マ ッ ト が 設定 さ 
れる 。 プ ログ ラム が イニ シャ ライ ズ さ れる と , 後に 
必要 と な る ルー チン や デー タ が 使え る よう に な る 。. 


Instruction イン スト ラク ショ ン , 合 令 
コン ピュ ー タ に 一 回 の 動作 で 何 を する か を 教え る プ 
ログ ラム の ステ ッ プ また は 命令 . 


Integrated System イン テグ レイ ティ ッ ド ・ シ ス 

次 

1. 前 の デー タ を 再び 入力 し な く て も , 現在 の セッ ト 
に 新しい ある い は 類似 の デー タ を 入れ る こと の で 
きる プロ グラ ム 、. 受取 勘定 や 在庫 管理 の プロ グラ 
ム を 使う 場合 に は , これ に よっ て ユー ザー の 名 前 
を 再び 入力 する 必要 が な い . 

2. デ バイ ス 間 の コミ ュ ニ ケー ショ ン を する の に , 特 
別 な 回 路 を 必要 と せ ず に 共 働 す る ハー ドウ ェ ア . 


Interface イン ター フェ イス 

コン ピュ ー タ の 構成 部 の 2 つの 部 分 間 . ある い は コ 
ミュ ニケ ーション を 行え る コン ピュ ー タ 間 に あ る 連 
結 装置 . アダ プ タ 類 の よう な 付属 的 な 装置 . 


Interpreter イン ター プリ タ 

他 の プロ グラ ム ( 下 位 ) と の 仲介 役 を 果す プロ グラ ム 
(上 位 ). ほ と ん どの BASIC は イン ター ブリ タ 型 で あ 
る . BASIC の イン ター アリ タ で 作成 され た ブロ グラ 
ム の コマ ンド は , CPU が 直接 実行 で きる よう に 同時 
通訳 され る . イン ター ブリ タ 型 言語 で は , プロ グラ 
ム を 組む こと は 簡単 で ある が , 実行 速度 が 犠 性 に さ 
れる . 


IPL 

Initial Program Loader の 略 . オペ レー ティ ング ・ シ 
ステ ム を ロー ド ず な 。 マイ クロ コシ ピュ ー タ の シス 
テム に お いて は ,IPL は プー ト , ブー トス トラ ッ プ と 
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ーー ニー 


同じ で ある , 


K(KB) キロ バイ ト 
KiloByte の 蜂 . 1024bytes の こと. 


Keyboard キー ボー ド 

リシン ピュ ー タ と コミ ュー ニー ケー ショ シ する た め の 宇 製 
ユニ ッ ト . ボー ド は タイ プラ イタ の よう な 装置 で , 
コン ピュ ー タ の か な り 複 雑 な ファ ンク ショ ン を 実行 
する た め の 幾 つか の 特殊 キー (Control キー, Escape 
キー な ど ) も 備え て いる . 

人 ド ( 江 グ ダイ ププ フイ ダダ の よう な 
QWERTY 型 の キー 配列 だ が , な か に は APL (A 
Programming Language) の よう な 特殊 な 言語 を 使用 
する た め の 特 殊 キ ー を 備え た も の も ある . 


KHz キロ ヘル ツ 
KiloHertZ (1000 サ イク ル / 秒 ) の 略 


Kilobyte キロ バイ ト 

1024byte ある い は 1024character。 実 際 に は 2". これ 
は 大 ま か に 衣 っ て タイ プラ イタ 用 紙 に し で て 1 ペー ジ 
半分 に 相当 する . (た いて い の コ ンピュータ ・ コ マン 
ド の 長 さ は , 通常 の 接頭 辞 の 2 倍 に 相当 する .) 


Kludge クラ ッ ジ 

コン ピュ ー タ また は プラ ッ ク ・ ポ ックス に 関す る ユ 
ー モ ラス な 言い 方 . また 急い で 作ら れ た デバ イス 間 
の イン ター フェ イス の こと も 言う . 


KSR 

Keybord Send and Recieve Unit の 略 これ は ター ミ 
ナル と し て 使用 する た め に トラ ンス ミッ ター, 受信 
装置 。 キー ボー ド と つなが れる プリ ンタ ・ デ バイ ス . 


Language 言語 

コン ピュ ー タ に よっ て 理解 され る 命令 の セッ ト . 
BASIC や COBOL の よう な 高級 言語 は , アセ ンプ リ 
言語 や 機械 語 の よう な 低級 言語 より も 人 間 に わ か り 
や すい 形式 で 書か て れ て いる . 高級 言語 の 実行 速度 は 
低級 言語 の 実行 速度 より も 遅い た だ し 高級 言語 プ 
ログ ラム も 機械 語 に コン パパ イル され る と か な り 速 く 
な る 。 言語 は , 主 に プロ グラ マ が コン ピュ ー タ の 新 
し い 機 能 を 開発 する た め に 用 いら れる . (compiler, 
Interpreter 委 照 ) 


Letter Ouality Printa 印字 品質 プリ ンタ 

タイ プラ イタ 印刷物 の よう な 十分 に 鮮明 な キャ ン 
ク タ を 打ち 出す こ 0 き る プリ デ ず 、 業務 通信 で 
よく 好ま れる CgyesbiGhdpe Dnaitty プリ サテ 更 義 紀 
て も 知ら れる . 


コン ピュ ー タ 用 語 集 


LIFO 
Last In, First Out の 略 . 


Line Printer ライ ン ・ プ リン タ 

キャ ラク タ を 一 つ ー つ 打つ の で は な く , 一 度 に 1 行 
ずつ 打ち 出す アプ リン タ . た いて い の プ リン タ は 双方 
向 の 印字 が 可能 で ある . 時 と し て バン ド ・ プ リン タダ タ , 
ドッ ト ・ プ リン タ , インクジェット ・ プ リン タ を 指 
すこ な も ある 。 


Loop ルー プ 
ある 定め られ た 時 間 及 び 条 件 内 で 繰り Fee 
実行 され る 一 あッ キーー ナ テー 


入る 」 と は , この よう な 命令 群 が 無 限 回 繰り 返 
人 る: に と 。 
LPM 


Tag Per MNO ( 行 / 秒 ). プリ ンタ の 出力 速度 の 基 
準 単位 . 


Machine Code 機械 語 . マシ ン 語 

コン ピュ ー タ つま り CPU の 本来 の 言語 . 1 と 0 を 
使っ て CPU に 対す る イン スト ラク ショ ン を 表現 す 
る . 機械 語 で 書か れ た プロ グラ ム は 実行 速度 が 最も 
速い . 


Macro マク ロ 

アセ ンプ ブリ 言語 に お いて は , ある 種 の アセ ンプ ラ ( コ 
マン ド を コン ピュ ー タ が 実行 で きる 命令 に 変換 し て 
や る プロ グラ ム ) は 。 キー ワー ド (マク 命令) に 
よっ て 導 行 分 の コマ ンド を 表現 する こと が で きま 
す . これ に よっ て アセ ンプ ブリ 言語 で の プロ グラ ミン 
グ の 能率 は ずっ と 上 が り ま す . 


Main Memory メイ ン メ モリ , 主 記 憶 装置 

コン ピュ ー タ 内 部 の メモ リ で , RAM, コア ・ メ モリ 
と も 言う . デ ログ ラム や デー タ は メイ ン ・ メ モリ に 
送り 込ま れ , そこ で 処理 さき れる. メイ ン ・ メ モリ は 
揮発 性 な の で , 電源 を 切る と その 内 容 は 消失 し て し 
まう 。 また ほとん ど 入 出力 が メイ ン ・ メ モリ を 通し 
て 処理 さき れる. 


Mass Storage マス ・ ス トリ ッ ヂ , 大 容量 記憶 装置 
非 揮発 性 の メモ リ を 備え た た デバ イス . 主 に ディ スク 
を 指す が , 磁気 テー プ 。 > パン チ ・ カ ー ド ,。 ペ ー フ パー・ 
テー プ も 含む . 現在 で は 大 容量 記憶 装置 と し て バブ 
ル ・ メ モリ (高密 度 の 半導体 )、 ビデ オ ・ テ ー プ , デ 
イ 入 みな ど が 使 ね お れる よう 信人 な っ て で てき で ぞい ゅ いる 
(Corvus Systems 社 で は 現在 ハー ド ・ デ ィ ス ク の バ 
必 ア デア ッ チ ャ メデ ィ ア と し て ビデ オ ・ デ テー ツジ ツ を 便 用 
し で ゆめ 次 。) 
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MB(M) メガバイト 
100 万 バイ ト . 1,048,576 ビ ッ ト . 


Media メデ ィ ア , 媒体 

デー タ を 記憶 し て お く 〈 く もの, パパ ンチ ・ カ ー ド ,。 ペー 
nv トー ジ 。 マサ ロッ ピー タキ イリ ダー い パ ー 
ドッ アオ スグ 。 ビデ オ * デ ー プ が 含ま れる ,) 最も 高 
能率 の デバ イス は , 1 インチ あたり 数 千 か ら 数 百 万 
ビッ ト も 記憶 で きる 金属 酸化 物 の コー ティ ング を 便 
用 し て いる . 磁気 メデ ィ ア は 電気 モー タ , X 線 装 置 , 
CRT, テレ ビ な ど に よっ て 生じ る 磁気 干渉 に 弱い の 
で , その よう な も の が ある 場合 に は 注意 し て 扱わ な 
けれ ば な ら な い 、. 


Megabyte メガ バイ ト 
100 万 バイ ト . 正確 に は 2 ビッ ト , すなわち 
1.048,.576 ビ ッ ト . 


Memory メモ リ , 一 時 記憶 
情報 を コピ ー し て 保持 し , 再び 送り 出し て や る ユニ 
ッ ト . Storage と 同義 . 


MHz メガ ヘル ツ 
Million Hert Z の 略 。100 万 ヘル ツ . 4 MHz で 動作 す 
の ロン ピュ ー プ の グロ ッ ク ・ ッ サイ グル ゞ ダイ みみ 翌 沈 
億 分 の 1 秒 で ある . 


Microcomuter マイ クロ コン ピュ ー タ 
マイ グロ プロ セッ サ を 基礎 に し て いる コン ピュ ー 
グ 、 


Microprocessor マイ クロ プロ セッ サ 

コン ピュ ー タ の ほとん どの 要素 を 含ん で いる チッ プ 
つま り 集 積 回 路上 に ある コン ピュ ー タ . CPU と し て 
知ら れ MO の が 5 グリ ジグ デイ ス の 0 み ー 人 が 
その 他 の コン ピュ ー タ 以外 の 装置 で も 使わ れ て い 
る . デバ イス 内 で この チッ プ が 単 一 目的 に 使わ れ て 
いる 場合 に は , Dedicated (Microprocessor), 専用 マ 
イク ロ プ ロ セ ッ サ と 下 う こと が ある 。. 


Microsecond マイ クロ 秒 
100 万 分 の 1 秒 . ( 1 sec. ニ 1,000,000microsec。 ) 略号 
と し て us,。 usec が 用 いら れる . 


Milli second ミリ 秒 
千 分 の 1 秒 。 ( 1 sec. 1000millisece。 ms, msec と 略 
され る .) 


Mode モー ド 
オペ レー ショ ン の 方 法 。 ある い は , ブロ グラ ム の あ 
る 一 面 の オペ レー ショ ン の 方 法 . 


MI 
MOdulator-DEModulator の 略 . コン ピュ ー タ と 互換 
性 の ある 信号 を パル ス に 変換 し て , 電話 回 線 や 光 フ 
ァ イ バ ー・ ケ ー ブ ル な どの 外部 の 回 線 を 通し て 送信 
し た り , 受信 する 装置 . (Acoustic Coupler 参照 ) 


Modify モデ ィ フ ァ イ 
プロ グラ ム を 手 直 じ し た り 変 更 す る こと . 


Monitor モニ タ 

1. 従 来 の チレ ビ よ り も は る か に 高 解 度 で 鮮明 な 画像 
を 生み 出す ディ スプ レイ 装置 . 

2. コ ンピュータ の オペ レー ショ ン を 監視 する プロ グ 
デム 1 まだ ジン ピュ ー タ ・ シ ステ チム の 差 本 的 を な ハ 
ウス キー ピ シ グ と 人 出力 を コン ト 豆 一 ルル す る 。 


Multi-tasking マル チタ スキ ング , 多重 タス ク 処 
理 

一 度 に 一 つ 以 上 の プロ グラ ム 仕 事 を 行え を る コン ピ 
ュー タ の 能 


Multi-user マル チ ユ ー ザ ー 
一 度 に 一 つの コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム を 複数 の 人 間 
が 使う こと が で きる こと 。 


Nibble ニッ プル 
2 進 4 桁 (4 ビッ ト ま た は 5 ビッ ト ). も っ ぱら 4 ビ 
ッ ト の こと を 言う . 


Object Code オプ ジェ クト ・ コ ー ド 
CPU が 直接 実行 で きる プロ グラ フ ム . 


OCR 光学 文字 読取 機 

Optical Character Reader の 略 , OCR は 特殊 な 記 二 
( 例 , ほ と ん どの 商品 に 印刷 され て いる ユニ バー サ 
ル ・ プ ロダ クト ・ コ ー ド や 小切手 の 磁気 イン ク ) や , 
通常 の テキ スト を 読む こと が で きる . OCR は その 情 
報 を コン ピュ ー タ に 伝え , 入力 し た の と 同じ 仕事 を 
か な り の 信頼 性 を も っ て 行う . 


OEM 

Original Equipment Manufacture の 略 . メー カー が 他 
社 の コン ポー ネン ト や 半 完 成 装置 を 買い 取っ て 自社 
の 製品 と し て 供給 する 方 式 . た と えば 多く の コン ピ 
ュー タ ・ メ ー カ ー で は , プリ ンタ ・ メ ー カ ー か ら ド 
ッ ト ・ マ トリ ックス ・ プ リン タ や 印字 品質 プリ ンタ 
を 買い と っ で 。。 滞 橋 の コン ピュ ー ア *・ シス テム と し 
て 売る OEM 販売 方 式 を と っ て いる 。. 


One/ 1 
2 進 コ ー ド に お いて , off。 no, false ( 偽 ) を 表わす . 
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ーー ニモ ニー 


補 数 は 0. 


Operating system オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 
ウシ ピュ ー ダ を オペ レー トド する た め の ア ログ ラム の 
集合 。 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は 。 コ シン ピュー 
タ と 周辺 装置 の 入出 力 の よう な ハウ スキ ー ピ ング の 
仕事 を 実行 し た り , キー ボー ド か ら 情 報 を 受け と っ 
た り 翻 訳し た りす る 。. 


ORG 

ORiGin の 略 . プロ グラ ム の メモ リ ・ ア ドレ ス の 指定 
を する アセ ンプ リ 言 語 の 凝 似 コ ー ド 命令 . ほとん ど 
の CP/M シス テム で は ,。 プ ログ ラム の スタ ー ト ・ ア 
ドレ ス と し て $100 ($ は 16 進 表示 を 意味 する ) を 使用 
し て いる . メモ リ 空 間 の この 辺 の 空間 を ROM が 占 
め て いる よう な コン ピュ ー タ で は , CP/M の 始ま り 
と し て $4200 を 使用 し て いる 


Output 出力 

1. ウ ンピュータ に よっ て 処理 きれ ,. ター ミサ ナカ 。 ゲ 
リン タ な どの デバ イス 上 に 表示 され る 情報 . 

2. コ ンピュータ の 内 部 メモ リ か ら デ ィ ス ク ・ ド ライ 
バー の よう な 外部 の デバ イス に 転送 され る 情報 . 


Parallel 並列 ,、 パ ラ レ ル 

コミュ と ケー ショ シン だ お の て 。 オ ャ タグ みや ソー ド 
を 要素 に 分 割 せ ず に , 一 度 に まる ご と 伝送 する 方 法 . 
コン ピュ ー タ 間 の パパ パラレル ・ コ ミュ ニケ ーション は は, 
少 い 回 路 で すむ 上 に 伝送 速度 が は や い . し か し 電気 
的 な 干渉 の 可能 性 か ら , 並列 コミ ュ ニ ケー ショ ン の 
回 線 の 長き は 短い (通常 10 フ ィ ー ト 以下 ). (Seriajl 参 
照 ) 


Parity パリ ティ 

2 進 の "1" が いく つの 伝送 され た か を 示す た め に , 
受信 装置 に 余分 な ビッ ト を 1 つつ 送っ て エラ ー を チェ 
ッ ク す る 方 法 . 受信 側 の 装置 は この ビッ ト と 受け 取 
っ た 情報 を 比較 し て , キャ ラク タ が 正しい か どう か 
を 判断 する こと が で きる . パパ リティ ー は , EVEN, 
ODD, MARK し じゃり リティ ・ ビ ッ ト が 送ら れ な か っ た 
と いう こと を 表す ) に 分 けら れる 。 Serial コミ ュ ニ ケ 
ーション で 用 いら れる . 


Peripheral 周辺 装置 ,. ペリ フェ ラル 

コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム で 使用 きれ る 装置 で 。 コン 
ピュ ー タ 本 体 と 接続 され る 装置 . ディ スク ・ ド ライ 
パー。 ダー ミナ ルル 。 プリ シン タ 。 ディ スプ レイ 恋 ど を 
際 。 


息 


Picosecond ピコ セカ ンド 
ナノ セカ ンド (nanosecond) の 1000 分 の 1 . 10~-"“ 秒 . 


コン ピュ ー タ 用 語 集 


1 秒 三 1 兆 ピ コ セ カ ンド . psec と 略 さ れる . 


Printer プリ ンタ 

コン ピュ ー タ か ら も らい 受け た 情報 を 人 間 が 読め 
ハー ド ・ コ ピー に する た め の 装 置 . プリ ンタ に は 
感熱 式 , 静電気 。 ドッ ト ・ マ トリ ックス 式 , バン ド 
式 ,。 印字 品質 プリ ンタ な ど が ある . これ ら は タイ プ 
ライ タ の 様 に 一 度 に 一 枚 の 用 紙 を プラ テン ・ フ ィ ー 
ド し た り 。 続き 用 紙 を トラ クタ ・ フ ィ ー ド する 。 


Printer Wheel プリ ンタ ・ ホ ウィ ー ル 
高 品質 印字 プリ ンタ の キャ ラク タ 印 字 部 品 . プ リン 
タ ・ ホ ウィ ー ル は プラ ステ ィ ッ ク あ る い は メタ ル で 
で きた 環状 の 装置 . これ が 回 転 す る と , ハン マー が 
特定 の スポ ー ク を 打っ て 用 紙 の 上 に キャ ラク タ を 打 
ち 出 す . プリ ンタ ・ ホ ウィ ー ル に は いく 〈 つか 種類 が 
あっ て , Diablo( ま た は Qume) 型 の プリ ンタ で は デイ 
ジィ ・ ホ ウィ ー ル で 使う . また 指 ぬ き を 反転 し た よ 
う 交 Bible 状 の も の が , NEC 型 の プリ ンタ に 使わ 
志 内 


Program プロ グラ ム 

問題 や 仕事 を どの よう に 扱う か を コン ピュ ー タ に 教 
% あ ポ ジ 天 トク ジョ タッ や ステ デップ の も セッ ト 。 ツブ プ 
トウ ェ ア や ファ ー ム ウェ ア と し て も 知ら れる 。, 


Oueue キュ ー, 行列 

1. 行 . (行列 、 待 ち 行 列 . ) 

2.CPU の 命令 を 待っ て いる メモ リ ・ ア イ テ ム の 行 ま 
だ は ジリ ー ズ プリ ンタ ・ キ ュー は 過 方 され る は 
ず の 一 続き の アイ テム (項目 ) で ある , と いう よう 
に も この 語 は 使わ れる . 


R/O 

1. プ リン タ な ど が そう で ある よう に , キー ボー ド の 
よう な も の を 持っ て いな い Recive Only (受信 専 
用 ) の ユニ ッ ト . 
よう な , 読み 込み 専用 の ディ スク や テー プ の ファ 
イル . 


2 欠 。 AA e ア : 多 - 加 2 共 ゃ 


Random Access Ooey の 略 ,. メイ ン ・ メ モリ, 内 部 
がり と し で ね る 知ら も れ あ 。 ラン シン グ ム に デア デ タダ タ 吉 で き 
る ほとん どの 半導体 メモ リ に 対す る 本 当 は 誤 ま っ た 
呼び 方 . も っ と 具体 的 に は これ は 内 容 を 変え られ る 
読み 出し / 書 き 込 み メ モリ の こと を 指し て いる . デ ー 
タ は この メモ リ の 上 に 置か れ た り , 保持 され , 読ま 
れ た りす る . RAM メモ リ は 揮発 性 で , 電源 が 切ら れ 
る と その 内 容 は 消失 し て し まう . あら ゆる コン ピュ 
ー タ は RAM メモリ を 持っ て いる . 
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RAM メ モリ は さら に 2 つ に 分 けら れる . Donami 弄 型 
と 呼ば れる も の は , 容量 的 に 記憶 し て お く こ と が で 
きる の だ が , 実際 に は 2 マイ クロ 秒 ご と に その 内 窒 
は り フ レッ ジュ きれ て いる 。 も うけ 一 つの Static 型 の 
も の は 。 アリ デス ロッ ウッ デ > モー ド '(0 か 1 の ど 
ちら か を と る モー ド ) で メモ リ を 固定 し て お く こ と 
が で きる が , その 回 路 は 大 量 の エネ ルギー を 消費 す 
る 。 グ ダイナ ミッ ク RAM の 場合 だ ば コジ ンピュータ ・ 
シス テム の 他 の 部 分 に は 全く 影響 を 与え を な いよ うに 
し て で り リフ レッ シュ が 行わ れる 。 


Read リー ド , 読み 出し 

記憶 メデ ィ ア か ら 情 報 を 取り 戻す こと . ディ スク を 
読む (Read する ) と いう こと は , 内 容 の コピ ー を コ 
ンピュータ の RAM メモ リ に 置い て や る こと で あ 
る . この 時 も と の デー タ は 変わ ら な い . 


Record レコ ー ド , 記録 
個人 の 記録 と か ある 項目 の 記録 の よ うに, 関連 し た 
事実 や 分 野 の 情報 の 集合 . 


ROM ロム 。 読み 出 し 専用 メモ リ 

hly 時 ey の 略 . 一 般 に , 使用 きれ る プ ブログ 
ラム は コン ピュ ー タ に よっ て 読み 出さ れる た め に ., 
チッ プ の 上 に 置か れる . その チッ プ を 指し て ROM 
と 言う が , ROM の メモ リ は 不揮発 性 な の で , 電源 を 
切っ て も その 内 容 は 残っ て い Ak まだ 7 だ ROM は 次 の 
よう に 区 分 され る . PROM 4(Programmable R Read Only 
Memory) と EAROM (BeNGmieal 了 y tecsblg Read 
Only Memory) で ある . (Firmware 参照 ) 


Run フン 
グロ グラ フラ ム を 実行 する こと 。 ま た は プ 吾 グ プ ム が 志 
っ て いる 時 の よう に , プロ グラ ム が 実行 きれ て いる 


Scan スキ ャ ン , 走査 
メモ リ や 記憶 装置 の ファ イル の 中 の 特定 の 項目 を 捜 
じ 計 すず と を 。 


Sector セク ター 

ディ スク ・ メ ディ ア の 上 の アド レス 可能 な 小区 域 . 
セク ター は さら に , デー タ や プロ グラ ム を 記憶 し て 
いる 複数 の トラ ッ ク に 分 か れる . 


Serial シリ アル 

デー タ を 一 つ 一 つ 順 番 に 操作 する 方 法 。 コ ミュ ニケ 
ーション に お いて は , シリ アル 伝送 は 各々 の キャ ラ 
クタ は 構成 ビッ ト に 分 割 さ れ て 受信 側 の 装置 に ま と 
まっ た 単位 で 伝送 され , そこ で 再び 組み 立て られ る . 
パラ レル ・ コ ミュ ニケ ーション より も 費用 が か か る 


が , それ と 比べ る と か な り 長 い 距 離 を 結べ る . RS 
-232 は 。 シリ アル 伝送 の た め の TIEEE 基準 で ある . 
(Parallel 参照 ) 


Side サイ ド 

情報 の 記録 に 使用 きれ る フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク の 面 
の 数 を 言う . 片面 (Single Side) に は SS, 両面 (Double 
Side) に は DS と いう 略号 が 使わ れる . 


Soft Dropp ソフ ト ・ ド ロッ プ 

RAM 上 の メモ リ が 周囲 の 磁気 干渉 な ど に よっ て 変 
わっ て し まう 現象 . RAM メモ リ 上 の ソフ ト ・ ド ロッ 
プ は , た いて い の 場 合 ,。 全て の メモ リ を アク セス し 
て し まう . また ソフ ト ・ ド ロッ プ は 使用 きれ て いな 
い メ モリ >) 可 女 三 ジ ョ ン で 超 写 る の やや, ユー ザー は 
これ に 気がつか な いこ と が 多い . 64KRAM タイ プ の 
コ ョ シ ピ ュー タ ぞ は, 50 が 以上 の 光り * 事 ショ 
ン を 持っ て いる の で , ソフ ト ・ ド ロッ プ が 生ずる と 
手痛い 思い を する こと に な る . (Hard Drop 参照 ) 


Sotware ソト ウェ ア 
コン ピュ ー タ 内 部 の RAM メモ リ に ロー ド さ れる イ 
ンス トラ クシ ョ ン の 集合 で 。 コン ピュ ー タ に 何 の 仕 
事 を する か を 命ずる . 


Sort ソー ト , 分 類 

特別 な 順序 (アル ファ ベッ ト 順 と か 数 の 少な い 順 と 
か ), 先 出し 先 入 れ (FIFO) 法 , 後 出し 後 入れ (LILO)/ 
法 で 情報 を 置き 換え る こと ,. ある い は ソー ト (分 類 ) 
を 行う アロ グ ジ ム の と ま 。 


Souree Code ソー ス ・ コ ヨード 

人 間 が 読め る よう な 高級 言語 で 書か れ て いる コン ピ 
ュー タ の 命令 の 集合 で , 後 で コン ピュ ー タ が 直接 読 
め の る イジ スト アウ ジョ ン に 変換 きれ る 。 つま りこ 
② の 玉 有 迷 ピ 0 ょ う に コ ン パ イル され , 変 
換 さ れ た 命令 カ Obiect GO0d8' ぐ ある 。 


Spooling スプ ー リ ング 

速度 の 遅い 周辺 装置 ( 主 に プリ ンタ , 時 と し て モデ 
ム ) を 使用 する 時 の 一 つの テク ニッ ク で , デバ イス に 
送る べき 情報 を ディ スク や メモ リ の 特定 領域 に 一 時 
保留 し て お く よ う な 方 法 で ある . そし て CPU が 自 
由 に な っ た 時 に , これ ら の 情報 が コン ピュ ー タ か ら 
アバ イズ 紹 出 きき あ これ は , デリ シグ や 中 デム 
の 実行 速度 が CPU と 比べ て ひど く 遅 い 為 に 行わ れ 
る . これ に よっ て , 速度 の 遅い デバ イス に よっ て 処 
理 の 遅 清 を 招く こと な く , 他 の 仕事 を 効率 的 に 処理 
あと どか でき 池 、 
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ーー ニーーーー ーーー 


シン グル サイ デイ 


Single Sided の 略 . フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク の 一 つの 面 
だ け を 使用 する こと . 


Stack スタ ッ ク 

プロ グラ ム の 処理 の 仕方 を 決め る 情報 を , コン ピュ 
ー タ が 一 時 的 に 保持 し て お く 〈 く RAM メモ リ 内 の 領 
域 . 


Storage スト レー ジ , 記憶 (装置 ) 
後 で 再び 利用 され る デー タ を 保持 し て お く こ と の で 
きる デバ イス に 対す る 総称 . 


String スト リン グ 

コン ピュ ー タ が 計算 に 使う の で は な い , 文字 , 数 字 , 
ピリ オド 類 . その 他 の 特殊 な キャ ラク タ か ら な る デ 
ー タ 。 キャ ラク タ の どん な 組 を 合わ せ も , 1 つの ス 
トリ ング と 言え る . 数 字 も スト リン グ か ら 成 っ て い 
る と 言え る が , キャ ラク タ は 数 値 デ ー タ で は な い . 


Synchronous シン クロ ナス , 同期 

コミ ュ ニ ケー ショ ン に お いて は , デー タ の 伝送 は 規 
則 的 な 間隔 で 行わ れる . また 同期 通信 で は 伝送 する 
キャ ラク タ の 始め と 終り を 表わす た め に , 特別 な 情 
報 を 送る 必要 は 全く な い . 


System シス テム 

情報 の 入力 , 処理 , 出力 を 統合 的 に 行う 一 つの 体系 . 
コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム と は ,。 オ ペレ ーション に 必 
要 と きれ る 全て の バー ドウ ェ ア と ソフ トウ ウェア ヂ の と こ 
と を 言う 。 


Tape テー プ 

金属 酸化 物 で コー ティ ング され た 帯 状 の 紙 も し く は 
マイ ラ .。 コン シン ピュ ー タ で は デー タ の 和訳 憶 と 呼び 出し 
の た め に , ペー パー・ テ チ テープ, カセ ッ ト ・ テ ー プ 
カー トリ ッ ヂ ・ テ ー プ の よう な も の が 使用 され る . 
後 の 2 つ は , 業務 用 に 適し た 高密 , 高速 の 媒体 で あ 
る . 


Telecomunication テレ コミ ュ ニ ケー ショ ン 

コン ピュ ー タ と ター ミナ ル 間 の デー タ 伝 送 に 電話 回 
線 を 使う こと . この 語 は 。 メッ セー ジ や デー タ を 自 
動 的 に 送受 信 す る こと も 言う . 


Teleprocessing テレ プロ セッ シン グ 

IBM が 登録 し て ある 用 語 で , 情報 の 処理 過程 で デー 
タ を ある 地点 か ら 別 の 地点 に 伝送 する シス テム の こ 
と を を 表 う 。 


コン ピュ ー タ 用 語 集 


Therminal Printer サー マル 式 プ リン タ 

感熱 する と 文字 が 現われ る よう に 化学 処理 され た 用 
紙 を 使う ハー ド ・ コ ピー 装置 。 プ リン ト ・ ペ ヘッド に 
つい て いる ピン が 熱 を も っ た り 冷 却 を 繰り 返し て , 
用 紙 の 上 に キャ ラク タ の ドッ ト を 表 わ す . サー マ 
ル ・ ブ リン タ の 速度 は 約 30CPC で , 主 に 静か な 環境 
で 用 いら れる . 


Throughput スル ー プ ッ ト , 処理 能力 
デー タ を 受け 取り , 処理 し , 結果 を 返す と いう シス 
テム の 情報 処理 能力 の 時 間 的 な 測定 基準 . 


人 

Track Per 邊 旨 の 略 .。 ディス ク の 記憶 容量 尺度 . TPTI 
の 値 が 大 きく な れ ば な る ほど , メデ ィ ア が 記録 する 
情報 量 も 増え る . 


Track トラ ッ ク 

磁気 メデ ィ ア 上 の 情報 が 置か れる 溝 . ディ スク ( フ 
ロッ ピー,。 ミニ フロ ッ ピ ゼ ピー, ハード) の 場合 に は 。 
メデ ィ ア は レコ ー ド 盤 に 似 た 形状 を し て いて , 無数 
の 同心 円 か ら な る トラ ッ ク の 集合 に 分 割 さ きれ て い 
る . トラ ッ ク の 全体 の 集合 は , セク ター と 呼ば れる 
いく つか の 小区 画 に 分 けら れ て いる . 


it ユー ディ リ デ ィ ー 

キー ティ リサ リティー ドブ プロ グラ ハム と も 言い 。 ツー ト ・* 
ルー デン 。 デリ ント アウ ト ・ プ ビグ ゲ ア ュ ム , ファ イル 
先 換 ゲロ グラ ム 等 々 の よう に , コシ ピュ ー ク の オペ 
レー ショ ン を 補助 する プロ グラ ム で ある . 一 般 的 に 
これ ら の プロ グラ ム は , ハウ スキ ー ピ ング を 実行 し 
た り , 実際 の デー タ 処 理 に 何ら か の 関係 を 持っ た り 
する 。 


Virtual ヴァ ー チ ュ ア ル 

Virtual Strage( 仮 想 記憶 ) と も 言う こと も ある 。 内 部 
(コア ) メ モリ の ポー ショ ン ( ペ ー ジ ) を ディ スク 記憶 
装置 と 迅速 に 交換 する 方 式 . この 変換 (スワ ッ ピ ン 
グ ) は 特殊 な プロ グラ ム や オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム に よっ て 行わ れ , 内 部 の メモ リ よ り も 大 き な プ ロ 
グラ ム や ファ イル を 処理 する こと が で きる . 
Virtual memory と は 内 部 メモ リ よ り も 大 き な プ ロ 
グラ ム を 使え る 能力 の こと を 言う . これ は 通常 大 型 
シス テム で 使用 され , 64K の RAM メモ リ が 512K 以 
上 の ヴァ ー チ ュ ア ル ・ メ モリ と な る こと が で きる 。 
また 主 に 記憶 装置 の アク セス の は や い デ ィ ス ク ( 特 
に か ホー ド デ ィ スク タク) で 用 いら れる 方 式 で ある 。 
デー チュ アル すず キス ズ スト: マチ イル 形 と は 。 ヨロ ジグ ゼ 
ュー タ が , ペー ジ 繰 り 込 みや ペー ジ 繰 り 出 し を 自動 
的 に 行っ て 。 ユー ザー が 内 部 メモ リ よ り も 大 き な フ 
ァイル を エディ ッ ト で きる よう な ファ イル を 指す . 
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デイ スク * パ ツ フ アリ ング 


し ば し ば Disk Buffering と も 呼ば れる . この テキ ス 
ト ・ フ ァイル で は , 非常 に 長い ドキ ュ メ ント (25 一 300 
ペー ジ 以 上 ) を 編集 する こと が で きる . 


Winchester Disk ウィ ンチ ェ ス ター・ デ ィ ス ク 
IBM が 開発 し た ウィ ンチ ェ ス ター 技術 を 使用 し て 
いる 固定 し た ハー ド デ ィ スク 。 ウィン チェ スタ ー・ 
ディ スク は 密 閉 型 の 装置 で ある . こ の 読み 出し / 書 き 
込み ヘッ ド は , ディ スク の 表面 と の 上 の 毛 の 太 さ よ 
り も 狭い 空間 を 飛び 回 っ て 。 フロ ッ ピ ー・ デ ィ ス ク 
より も ずっ と 大 量 の デー タ を 記憶 し た り ア クセ ス す 
る こと が で きる . マイ クロ コン ピュ ー タ 用 の ウィ ン 
チェ スタ ・ デ ィ ス ク は , 5 一 19OMB の 記憶 容量 が あ 
る が , か な り 高 い ($2500 以 上 ). し か し , 今日 最も コ 
スト ・ パ ペパー フォ ー マ ン ス が 高く 。 アク セス ・ タ イム 
の 速い 大 容量 記憶 装置 で ある . 


Word ワー ド 

デー タ の か だ た まり 。 ある い は 1 つの メモ リ ・ ロ ケー 
ショ ン を 占め る キャ ラク タ の セッ ト . マイ クロ コン 
ピュ ー タ に お いて は , キャ ラク タ 。 ワー ド , バイ ト 
は 混同 し て 扱わ れる ,. た いて い の マ イク ロコ ン ピ ュ 
ー タ で は , 1 ワー ド は 2 バイ ト に 相当 する . 


2 ワー ド * プ ロ セ ツ サ ー 
Word Processing。 Word Processor の 略 . 


Zero(0) 

コン ピュ ー タ に お いて は , “true( 真 )", “on"。 "yes" 
を 表わす . また 2 進 表示 の 1 の 補 数 で も ある . 2 つ 
の 信号 の いずれ か が , メモ リ ・ ロ ケー ショ ン に 存在 
する . 
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